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CHARAKTERYSTYKA GOSPODARSTW ROLNYCH
JAKO UZYTKOWNIKOW ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Streszczenie

W pracy sprawdzano przydatidazwyczajowo stosowanych wskakow jed-
nostkowego zapotrzebowania na engedektryczm w analizach energetycz-
nych gospodarstw rolnych. Stwierdzongze zwycie energii elektrycznej
w gospodarstwach rolnych najlepiej charakteryzugiaanik jej zapotrzebo-
wania w przeliczeniu na odbiarc Cechuje go najmniejszy wspéiczynnik
zmienndci, asymetrii i kurtozy, a jego rozklad jest naj@ej zblizony do
normalnego.

Stowa kluczowe:zwycie energii elektrycznej, gospodarstwa rolne

Wprowadzenie

W gospodarstwach patonych na terenach wiejskich Polskizywa sk ok. 10 tys.
GWh energii elektrycznej rocznie, co stanowi bliske?o energii sprzedawanej
przez spoétki dystrybucyjne odbiorcom zasilanymexshiskiego napicia [Troja-
nowska 2002]. Gospodarstwa wiejskieveicc dla spoélek trudatych sk przesy-
tem i dystrybucy energii elektrycznej znases, i do tego specyficzn grum od-
biorcéw energii.

Zmiany zachodge od pocatku lat 90-tych w sektorze elektroenergetycznym
skianiap spotki dystrybucyjne do sterowaniazgaiem energii przez poszczegolne
grupy odbiorcéw. Do oceny mlwosci sterowania ziyciem energii niezigne g
charakterystyki energetyczne tych odbiorcéw. Chargktyki energetyczne od-
biorcow s przydatne réwnieprzy ustalaniu cen za enegglektryczn, a maliwe

do uzyskania jedynie dgii ankietyzowaniu odbiorcow.
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Cel i przedmiot pracy

Celem pracy byto scharakteryzowanie gospodarstwycbl jako uytkownikow
energii elektrycznej. Cel pracy zrealizowano w @pao badania ankietowe prze-
prowadzone na obszarach wiejskich znajdygh se w rejonie obstugi Zaktadu
Energetycznego Krakow, wchagzgo w sktad spotki akcyjnej ENION.

Ankietyzacj; przeprowadzono w 450 losowo wybranych gospodardiwaiczeb-
nos¢, struktura obszarowa i charakterystyka rolniczergatyczna daty podstaw
do uznania tych gospodarstw za reprezentatywnédedéamow wiejskich obstugi-
wanych przez Zaktad Energetyczny Krakéw (tab. 1).zaklad ten obstuguje
120 tys. gospodarstw rolnycfrednia powierzchnia gospodarstwa rolnego wynosi
4,4 ha, przy czym ok. 40% z nich ma areal mnieggry ha.

Tabela 1. Poréwnanie wybranych wsgkikéw charakteryzugcych gospodarstwa
rolne
Table 1. Comparison of the selected ratios chamazing farmsteads

Wyszczegblnienie (Z?li?;g?\zma Og6t gospodarstiv
Srednia powierzchnia gospodarstwa
[ha UR] 3,2 4,4

. 1-2ha 35,0 39,3
Udziat gospodarstw w > _5ha 482 462
grupach obszarowych [% —

5 ha i wkcej 16,8 4,5

Srednia Iiczbg mieszkadw we wspolnym 48 43
gospodarstwie ' '
Srednie roczne_zlycie energii elektrycznej 33 28
w gospodarstwie [MWh] ' '

) Zrédto: Rocznik Statystyczny Wojewddztw 2003
Wyniki
Analiza statystyczna zycia energii elektrycznej w gospodarstwach rolnych

Analiz¢ zwycia energii elektrycznej ¢sto przeprowadza ¢siw oparciu 0 wska
niki jej jednostkowego zapotrzebowania. W odnieisiedo terendw wiejskich
moze to by zwycie energii elektrycznej w przeliczeniu na odbinnieszkaca
wsi lub powierzchri gospodarstwa. W pracy wskaki te poddano analizie staty-
stycznej wyznacza¢ dla kadego z nich m.in. wargd sredng (oczekiwam), me-
diare, wspotczynnik zmiennii, wspoétczynnik asymetrii i wspoétczynnik kurtozy.
Wyniki obliczen przedstawiono w tabeli 2.
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Tabela 2. Parametry charakteryzog wskaniki jednostkowego zycia energii
elektrycznej
Table 2. Parameters characterizing unit electmeryy consumption ratios

Parametr Roczne zuycie energii elektrycznej na:
odbiore mieszkaca ha UR
Wartas¢ srednia [MWh] 3,21 0,76 2,49
Mediana [MWh] 2,77 0,63 1,56
Wartas¢ maksymalna
[MWH] 10,00 7,20 26,67
Wartos¢ minimalna
[MWH] 0,99 0,18 0,06
Wspotczynnik zmienrgei 0,53 0,74 1,25
Wspoitczynnik asymetrii 1,20 4,57 3,63
Wspoitczynnik kurtozy 1,24 36,54 17,12

Wszystkie wskaniki wykazup znaczne rozproszenie wokoét waktb sredniej,

0 czymswiadcz dwze wartdci wspotczynnikow zmiennkei. Ponadto rozklady
tych wskanikdw charakteryzuje asymetria prawostronna, aweahtoasci modalne
nie pokrywaj sie zesrednimi.

Z tabeli 2 wynikaze zwycie energii elektrycznej w gospodarstwach rolngel
lepiej charakteryzuje wskaik jej zapotrzebowania w przeliczeniu na 1 odbjorc
Wskaznik ten cechuje najmniejszy wspoétczynnik zmiegaipasymetrii i kurtozy.
Najwieksz przydatnéé tego wskanika potwierdzito rownig badanie normalno-
sci rozktadéw analizowanych wielkoi. Rozklad najbardziej zldbny do normal-
nego ma wiénie roczne ziziycie energii elektrycznej w przeliczeniu na gospeda
stwo. Natomiast najbardziej skutecznie rozklad teglanika przybliza, czsto
spotykany w analizach statystycznych, rozkiad Igaiczno-normalny. Histo-
gram wskanika rocznego ziycia energii elektrycznej w przeliczeniu na gospo-
darstwo rolne przedstawiono na rysunku 1.

Na badanym obszarze rocznezaie energii elektrycznej w przeliczeniu na go-
spodarstwo rolne wahaesbd 1 do 10 MWh. Wszystkie gospodarstwaaszlicza-
ne za energielektryczm wedtug taryfy G, przy czym 72% z nich natedo grupy
taryfowej G11, a 28% do grupy G12. Na podstawieeprawadzonej analizy wa-
riancji stwierdzonoze w matych gospodarstwach rolnych (< 5 ha UR}ycie
energii elektrycznej ksztattuje esina podobnym poziomie i wynosirednio
3,1 MWh.
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Rys. 1. Histogram rocznego zyaia energii elektrycznej w przeliczeniu na
gospodarstwo rolne
Fig. 1. Histogram of annual electric energy congtion per farmstead

Z kolei w gospodarstwach rolnych o powierzchni 5 hlR i wiecej,
a rozliczanych wedtug taryfy G 12, rocznezytie energii elektrycznej byto ¢du
5 MWh i érednio 0 60% przewsgzalo zapotrzebowanie na energospodarstw
nalezacych do grupy taryfowej G11. Wyniki analizy przeastono w tabeli 3.

Tabela 3. Wartéci srednie jednostkowego Ztcia energii elektrycznej w gospo-
darstwach
Table 3. Mean values of unit electric energy comstion in farmsteads

Grupa gospodarstw Roczne zﬂyci[eM::‘/Cﬁ]rgii elektrycznej
Gospodarstwa o powierzchni do 5 ha U 307

rozliczane wedtug taryfy G11 i G12 '

Gospodarstwa o powierzchni 5 ha UR 414

i wiecej rozliczane wedtug taryfy G11 '

Gospodarstwa o powierzchni 5 ha UR 500

i wiecej rozliczane wedtug taryfy G12 '
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Struktura zdycia energii w gospodarstwach rolnych

Wielkos¢ zuzycia energii elektrycznej zatg m. in. od struktury nimikdw energii

Z jakich korzysta odbiorca. Ze wezdu na swaj specyfile, potrzeby energetyczne
gospodarstw rolnychassilnie zr@nicowane pod wzghem rodzaju i sposobu wy-
korzystania energii. Na badanym obszarze regigjienergii, bo a54% jest pozy-
skiwanej ze spalaniaqgla. Struktug¢ zuzycia energii w analizowanych gospodar-
stwach rolnych przedstawia rysunek 2.

_ en. elektr. gaz butlowy
gaz ziemny 6% 1%
16%

drewno wegiel
23% 54%

Rys. 2.  Struktura zucia nagnikow energii w gospodarstwach rolnych
Fig. 2. Structure of energy carrier consumptiorfanrmsteads

Wprawdzie zuycie energii elektrycznej w gospodarstwach rolngtdmowi tylko
6% catkowitego zapotrzebowania na engr@gle wptywa ono istotnie na jako
zycia ludndci wiejskiej, a take na opfacaln@ produkcji rolnej. Energia elek-
tryczna wykorzystywana jest do zasilania odbiormikgospodarstwa domowego
oraz odbiornikdéw produkcyjnych, gtéwnie stosowanychrodukcji zwierzcej.

Struktug zuzycia energii elektrycznej na cele gospodarstwa ceego i produk-
cyjne przedstawia rysunek 3, a roczne zapotrzebiewsm energi przez wybrane
odbiorniki tabela 4. Do wyznaczenia tych wiedgbwykorzystano, obok wynikéw
bada ankietowych dotycrych czaséw iytkowania poszczegolnych odbiorni-
kow, wartgci dobowego ziycia energii elektrycznej przez odbiorniki pragig
w cyklu ciagtym (dane producentow) oraz wyniki wyrywkowych pgandw wia-
snych mocy pobieranych przez odbiorniki pracejokresowo.
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Rys. 3. Struktura zucia energii elektrycznej w gospodarstwach rolnych
Fig. 3.  Structure of electric energy consumptiofarmsteads

Tabela 4. Roczne zapotrzebowanie na ererlgiktryczg wybranych odbiornikéw
elektrycznych
Table 4. Annual demand for electric energy of gekkelectrical consumers

Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie

Odbiornik na energi Odbiornik na energi

[MWh] [MWh]
Schiadzalnik mleka 0,55 Terma 0,99
Parnik 0,47 Kuchnia elektryczna 0,51
Mieszalnik pasz 0,40 Chtodziarko-zamrzarka 0,47
Rozdrabniacz 0,37 Zmywarka 0,33
Dojarka elektryczna 0,29 Pralka automatyczna 0,26
Srutownik tarczowy 0,25 QOdbiornik telewizyjny 0,22
Dmuchawa do siana 0,20 Frytkownica 0,17
Sieczkarnia 0,16 Komputer 0,12
Siekacz okopowych 0,10 Odtwarzacz CD 0,07
Pompa do gnojowicy 0,02 Odkurzacz 0,05
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Odbiorniki gospodarstwa domowego stosuje do Gwietlenia i ogrzewania po-
mieszczé, przygotowania cieptej wodyzytkowej (cwu), przygotowania i prze-
chowywania positkéw, utrzymania czy$tg zasilania sprgu audiowizualnego
itp., a badane gospodarstwa rolnezyzvaja na te cele przeginie w roku ok.
1920 kWh energii elektrycznej. Z kol&ednie zaycie energii elektrycznej na cele
produkcyjne w tych gospodarstwach ksztattugersi poziomie 1280 kWh w roku,
a najwgksza jego og¢ (54%) przypada na przygotowanie pasz.

Wielkos¢ zwzycia energii elektrycznej i jego struktura zalastotnie od wyposa-
zenia gospodarstw w odbiorniki elektryczne. Wéza¢ odbiornikow uytkowa-
nych w wiejskich gospodarstwach cechuje anacznym ziyciem technicznym
wynikajacym z dtugiego okresu eksploatacji, ktory dla oB%@z nich przekroczyt
20 lat. Odbiorniki nowszej generacji, charakteryzej s¢ mniejsa energochton-
noscia, stanowa kilkanacie procent wyposania. Jednak zainteresowanie $gla
cieli gospodarstw rolnych zakupem nowych odbiorikélektrycznych jest nie-
wielkie. Mozna zatem przypuszozaze w najblzszym czasie zapotrzebowanie na
energe tej grupy odbiorcow nie zmienigskasadniczo.

Podsumowanie

Spasréd wskanikéw jednostkowego zapotrzebowania na ereetgktryczm wy-
korzystywanych w analizach energetycznych gospodarsinych najweksz
przydatné¢ wykazuje wskanik rocznego ziycia energii elektrycznej w przeli-
czeniu na odbiokgc Cechuje go najmniejszy wspoétczynnik zmiefgipasymetrii

I kurtozy, a jego rozktad jest najbardziej zbhy do normalnego. Wardo
wskaznikdw zwzycia energii elektrycznej w przeliczeniu na odbiom istotnie
skorelowane z wiellkiwia gospodarstw, sposobem rozliczania gospodarstw za
energg elektryczm oraz ich wyposgeniem w odbiorniki elektryczne. Zate one
takze od struktury ninikéw energii z jakich korzysta gospodarstwo.
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CHARACTERISTICS OF FARMSTEADS
AS USERS OF ELECTRIC ENERGY

Summary

The work includes verification of suitability of moally used ratios of unit de-
mand for electric energy in power analyses of faganss. It was demonstrated that
electrical energy consumption in farmsteads is attarized in the best way by
energy consumption per customer ratio. It is a attarized by the smallest fluc-
tuation, asymmetry and kurtosis coefficient, amddistribution is most similar to
the normal distribution.

Key words: electrical energy consumption, farmsteads
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