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PROCEDURA BADANIA STRAT NA SKUTEK PRZESTOJOW
JAKO ELEMENT KOSZTOW EKSPLOATACJI CI AGNIKA

Streszczenie
Przestawiono propozycje szacowania strat na skptalestoju cignika
z powodu awarii. Zalnos¢ na koszty strat mogtaby byizupetnieniem za-
leznosci na koszty eksploatacjiggnika

Stowa kluczowe ciagnik, obstuga techniczna, awaria, strata

Wykaz oznaczé

S — straty w wyniku przestoju [zl/godz]

Csprzed — cena sprzeas plonu [z

Q — oczekiwany plon [t/ha]

Fupr — powierzchnia uprawy przypadap na jeda maszyr [ha]
Ksir — wartc¢ strat dziennych [1/dzig

Tk — faktyczny okres wykonania prac jedmaszyna [dni]
Tagr — okres agrotechniczny [dni]

Tom — czas trwania zmiany roboczej [h]

Kt — koszty strat na skutek awariaghika [zl/godz]

Sirocz —roczne straty na skutek przestojggeiika [zH/rok]

Tozestoj  — 000Iny czas przestojuagnika z powodu awarii [godz/rok]
Wstep

Optacalné¢ produkcji rolniczej waze sk z redukcja kosztow produkciji a szcze-
golnie ze zmniejszeniem tych sktadowych, ktorychialdw cat@ci kosztow jest
najwyzszy. Wedtug badalERIGZ w strukturze kosztéw produkciji sinnej istot-
ny bo sg¢gajacy 37-42% udziat stanowikoszty zwiazane z wydatkami na eksplo-
atacg ciagnikow i maszyn [IERIG 1997].
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Nieobojetny wptyw na koszty eksploatacji maszynagoikdéw posiadaj wydatki
zwigzane z ich obstugtechniczi (naprawy, przeglly techniczne itp.). Wedtug bada
zagranicznych udziat kosztow obstugi technicznej kwsztach pracy agnikéw
sicga 20-40%, co w kosztach produkcji stanowi 8-15%hf8 1993; Liliakin 2001].
Awarie cagnikow i maszyn pogoaj za soh nie tylko wydatki na ich usugie ale
powoduj rowniez przestoje w czasie ktorych agregaty nie wykeaaganej im pracy.

Nie wykonanie pracy w terminie paga za soh bedzie negatywne konsekwen-
cje, ch@by w postaci strat plonu. Takie konsekwencje odatawa przetomie lat
80 i 90-tych rolnictwo krajéw b. ZSRR, gdzie z pawoprzestojéw kombajnow
zbazowych tracono nawet 20-36% plonu [Czerepanov, Half®90]. Problem
przestojow wynikajcych z przyczyn awarii technicznych aktualny je&ivmiez
w zachodnioeurpejskim rolnictwie. Badania niemieckiykazaty, ze na przetlomie
lat 1996-2001 wzrosta egtotliwos¢ awarii cagnikdw co spowodowato wydhe-
nie czasu przestoju przetiie z 2,3 do 3,9 dni na 1000 godzin pracy [TopahA@002].
Podejmowaneaspréby szacowania strat na skutek przestojow. Pagdghn mae
by¢ zaleznos¢ podana przez Kusznarieva [2005], ktéra pozwalasea straty na
skutek przestoju maszyny przy wykonywaniu konkretzgnnaci w danej upra-
wie. Przedstawia siona naspujaco:

- Csprzech[ I:upr [lgtr [(TF [Tagr) (]_)
2|:rF EI-zm

S

Wedtug zamierze Kusznarieva me by¢ ona uyteczna szczegOlnie dlaytkow-
nikbw maszyn i eignikéw, ktorzy che wnost roszczenia do producentéw o re-
kompensat strat za awarie wynikte z winy producenta, ktorevarunkach krajow
b.ZSRR stanowi nawet 67-74% ogdlnej liczby awarii [Konkin 199€]pracowa-
nie sposobu szacowania strat, @ przecgtnych strat na skutek przestoju-<Ci
gnika z powodu awarii na potrzeby polskich rolnikdmytoby bardzo przydatne.
Idealnym rozwizaniem bytaby madiwos¢ uzupetnienia wspomniarnzaleznoscia
metodyki szacowania kosztow eksploatacfigoika opracowana przez IBMER,
ktéra ma szerokie zastosowanie zarowno w naucegedktyce.

Szacowanie strat wynikagcych z przestojow z powodu awarii gignika

Zaleznos¢ okreslajaca straty z powodu awariiggnika by mogta b§ wkompono-
wana w zalenos¢ na koszty jego eksploatacji musicbywyrazona w tych samych
jednostkach co pozostate czlony a mianowicie wyzlotha godzia. W tym przy-
padku straty nalatoby odnié¢ do godziny przestoju ggnika. Inaczej mévac
roczne wspomniane straty wyome w wartéci walutowej powinny by podzielo-
ne przezredni czas przestojowagnika w roku jak przedstawiono w zatesci:
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}(Str - TSTOCZ (2)

przestoj

Przecgtny czas przestoju gygnika w roku mana traktowa jako czsc¢ tracona
planowanego wykorzystania rocznego. AMa go wyznacza poprzez pomiary

w warunkach rzeczywistych, jednaklgda one czaso- i pracochtonne. Miwe

w tym przypadku jest wykorzystanie opinii ekspert@uorzy bazuic na swej
wiedzy i déwiadczeniu mog oszacowa przecetny czas przestojow ginika

w roku z nie gorsz dokladndcia. Tym bardziej, ze metoda ekspercko-
matematyczna przedstawgep opinie ekspertéw w postaci liczbowej jest metoda
uznawan i powszechnie stosowana fwiecie [Skudlarski 2002].

Bardziej ztazony problem stanowi szacowanie wiedkbstrat jakie mog wynikat

z przestojow z powodu awarii. W produkcjisiianej beda to przede wszystkim
straty plonu ale rowniemog to by nieuzyskane przychody z niewykonanych
ustug na zewstrz gospodarstwa.

Ogolne straty ponoszone z tego tytutu generowangzez régne czynniki m.in.
gatunek, odmiana fbiny, czas przestoju, okres agrotechniczny z ktdriezdy
wydaje s¢ wazny, jednake maze charakteryzowasig wigkszym lub mniejszym
wplywem na wielké¢ strat w poréwnaniu do innych czynnikéw. Przydatrnyza-
laniem Igdzie hierarchizacja owych czynnikbw pod waigm ich wpltywu na
wielkos¢ strat powstatych w wyniku przestojuagnika. Znajomé¢ tej hierarchii
pozwolitaby udziek odpowiedzi na jakie czynniki nalatoby zwrocé uwag; by
minimalizowa straty powstate z powodu awariaghika. Studia literaturowe oraz
doswiadczenia wtasne pozwolity wyrdi¢ szereg takich czynnikow. Z uwadie
hierarchizacji ich wanosci mogliby dokona odpowiedni eksperci, czynniki roz-
grupowano i przedstawiono w postaci drzewa zda(zes. 1).

A

Rys.1 Drzewo zdarie
Fig. 1. Tree of events
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Zgodnie z ide drzewa zdarze wyrdzniono grupy czynnikéw, stanowde cele I
poziomu wspomnianego drzewa (oznaczone liteZki dwucyfrowo). W kadej
grupie wyr@niono czynniki tzn. cele Ill poziomu (oznaczeniayttyfrowe). Petny
sktad drzewa zdaraegprzedstawiono w tabeli 1.

Sposbb przedstawiania czynnikéw zgodnie z idezewa zdarze ma szczegoélne
znaczenie dla prowadzenia ekspertyzy jako utatwidta eksperta.

Tabela 1. Czynniki decydigie o wielkeci start finansowych zwianych z przestojami

Z powodu awarii cignika

Table 1. Factors determining the size of finantiakes due to downtimes caused

by tractor breakdown

C 21 — Czynniki produkcyjne gospodarstwa

Cc31

Wielkos¢ produkeji (plon, powierzchnia) w uprawach w ktdrystosowany
jest dany cignik

C 312

Rodzaj (gatunek, odmiana)stim i zdolnas¢ ich do utraty plonu lub/i jakei
po przekroczeniu wymaganego terminu agrotechniazneg

C 313

Cena zbytu plonudiin

C 22 — Niezawodr¥g ciagnika i poziom obstugi technicznej

Cc321

Czstotliwos¢ awarii cagnika

C 322

Czas przestoju gijnika przy usuwaniu awarii (uwzglniajacy réwniez czas
przybycia ekipy remontowej§ciagania czsci zamiennych, oczekiwania
remont w warsztacie itp.)

na

C 323

Oferta serwisanta w zakresie wynajmigtika zasipczego

C 23 — Czynniki agrotechniczne i organizacyjne

C331

Dlugos¢ dopuszczalnego okresu agrotechnicznego dla zabiegdktérych
nashpit przestoj cignika

C 332

Rodzaj zabiegu podczas ktérego pojawitaasivaria i jego znaczenie na wietkg
plonu oraz jaké&t plonu danej rdiny

C 333

Dostpna liczba godzin pracy w dekadzie (okresie) wkto nasipit przestdj
ciagnika z powodu awarii (wymuszona dhéga dnia, warunkami pogodowym
innymi obowizkami rolnika itp.)

C 24 — Dodatkowe czynniki ekonomiczne

C 341

Wzrost kosztow eksploatacjiaginika na skutek spadku wykorzystania rocznego

ciagnika wywotanego przestojamiaginika

C 342

Utrata przychoddw z powodu niewykonania ustugi earatrz gospodarstwa lu
innych prac w gospodarstwie

C343

Koszty ponoszone na eksploataciagnika zastpczego lub na wynajemagjnika
lub zamowionej ustugi
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Szacowanie start powstatych na skutek awasgrika stanowi bardziej ziony
problem nk w przypadku okrdonych maszyn np. kombajnéw zimwych. Te
ostatnie wykonuyj jeden rodzaj prac w okslenym terminie w roku co utatwia
ocere strat a zresztpozwalaj skorzysté z zalenosci Kusznarieva [2005].

Ciagniki natomiast wykonuj réznego rodzaju prace nawet w okresach kiedy nie
wykonuje s¢ prac polowych. Stad taysuje s¢ konieczné¢ innego podsagia do
kwestii szacowania strat. Zdaniem autora halgyjs¢ z zata@enia,ze wszelakiego
rodzaju straty w produkcji obiaja planowar wartas¢ uzyskanych efektéw pro-
wadzonej dziatalngei np. wartdci oczekiwanych plondw, przychody z ustug.
Mozna w tym przypadku posty¢ sie schematem drzewa zdafizamieszczajc
jako cel gtéwny oczekiwana wakibuzyskana z produkcji, ustug itp.

Schodzac na nikszy poziom naleatoby wyr&ni¢ dwa czynniki (cele). Wartd
rzeczywicie uzyskana oraz straty. Wptyw tych czynnikowzmen okrgli¢ odpo-
wiadapc na pytanie ile procent w stosunku do oczekiwtanowi straty a ile
uzyskane przychody.

Przechodac na kolejny niszy poziom ména by wyr@ni¢ szereg czynnikéw od-
zwierciedlajcych zakres dziataldoi w ktorej wykorzystywane asciagniki np.
uprawa zbé, okopowych, ustugi itp. a ich wptyw ocenieozpatrujc jaki procent
strat wygenerowaty poszczegolne z nich.

Na kolejnym niszym poziomie nal@toby wyr&ni¢ kolejne czynniki. Jednym
z takich czynnikow bytby czynnik o nazwie przestojggnikow z przyczyn awarii.
Znajac w jakim procencie wptywa on na wszy czynnik i mneac t¢ wartasé
przez wartéci wyzszych czynnikow leacych na drodze do celu gtdbwnego uzy-
skamy tzw. priorytet systemowy ukazcy jaki procent wartei jest tracony na
przestoje z powodu awarii np. w Ziaeh. Dzgki temu uzyskamy wartd wyrazo-

na w ztotych. Oceniaijc poszczegdine straty spowodowane przestojaghidia w
innych dziedzinach (uprawach) i sunmijje uzyskamy straty z produkcji w skali
rocznej (Str). Dziejc je przezsredni czas przestoju uzyskamy prazéwi wartasé
strat wyraona w zt/godz.

Przedstawiona procedura seoby przeprowadzona przy wykorzystaniu metody
ekspercko-matematycznej, gdzie eksperci powinnpdyewa dtugoletnim do-
swiadczeniem w zakresie produkcji w gospodarstwie

Podsumowanie
Przedstawiona procedura badpozawala opracowazaleznos¢ umazliwiajaca

szacowanie strat na skutek przestojageika z powodu awarii. Powianie
elementow decydagych o stratach jak i czasie przestojow w drzewarze
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(schemat Isikawy) uniiwia dokonywanie symulacji poprzez zmiganvartaici
wplywu danego czynnika na czynnik nagttay. W ten sposéb moa symulowé
jak zmiana danego czynnika powoduje zmniejszema. ddmaliwi to udzielenie
odpowiedzi, czy w warunkach danego gospodarstwiekane jest korzystanie na
czas awarii z zewgtrz czy te nie. Producent ggnikow $wiadczacy serwisowe
ustugi mae uzyské odpowied dotyczica zasadnéci oferowania w swych ustu-
gach cagnika zastpczego.

Bibliografia

Bohm M. 1993. Brekdowns in agricultural tractorgriultural Engineering Vol
48 nr 3 str 73-83.

Czerepanov S.S., Halfin M.A. 1990. Problemy peosaenija techniczeskowo
urownia i nadieznost'i selskochozjastwiennej tekhniTechnika w selskom
chozjastwie nr 6 s. 3-5.

Konkin J.A. 1999. Techniczeskij serwis w APK: prieohy i puti ich reszenija.
Traktory i Selskochozjastwiennyje Masziny nr 1-&.2

Kusznariev L.I. 2005. Zasczita prav potrebitela gmostoje tehniki v garanitijnyj
period. Traktory i Selskohozjastvennyje MashinRrw. 35-36.

Lialiakin W.P. 2001. Koncepcja razwitia remontahei&i na bazie wostanowleni-
ja | uprocznienija detalej. Mechanizacja i ElekikgCja Selskowo Chozjastwa nr
6 str 10-15.

Top Agrar. 2002. Hohere-anfalligkeit. Nr 5 s. 93.

EXAMINATION PROCEDURE FOR LOSSES DUE TO DOWNTIMES
AS AN ELEMENT OF TRACTOR OPERATING COSTS

Summary

The work presents proposals for assessment ofdodge to tractor downtime
caused by breakdown. Loss costs function would lsapgnt tractor operating
costs function.

Key words: tractor, technical service, breakdown, loss
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