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METODYKA DOBORU URZ ADZEN
DO DOSWIETLANIA RO SLIN W SZKLARNI

Streszczenie

W artykule przedstawiono charakterystylamp wywanych do déwietlania
roslin w szklarniach, oraz zaproponowano zastosowamétody morfolo-
gicznej przy doborze ugdzer dadwietlajacych.

Stowa kluczowe:metoda morfologiczna, dwietlanie ralin, ocena
Wstep

Swiatto jest jednym z najwaiejszych czynnikow wplywagych na prawidiowy
wzrost rélin oraz jaké¢ i wielkos¢ plonu. Niedobogwiatta prowadzi do zmniej-
szenia ildci chlorofilu w tkankach co w konsekwencji powodigpowolnienie
procesu fotosyntezy. Promieniowanie stoneczne watjednoczénie na fotomor-
fogenez- procesy zwjzane z wydtaaniem gdow, wybarwieniem fici, zakwita-

niem i starzeniem giroslin [Matysiak 2004].

W Polsce diug& dnia i kgt padania promieni stonecznych znacznie zrinico-
wane. Od wrzéia do marca panajniekorzystne warunkiwietine (krétki dzie,
mato dni stonecznych, matlyak padania promieni stonecznych). W tym okresie
rosliny maja niewystarczajca ilos¢ swiatla, dlategoswiatto dzienne naley uzu-
petnic swiattem sztucznym. Liczne badania naukowe wykazzdyzmniejszenie
intensywndci swiatta o jeden procent powoduje jednagie jednoprocentowe
obnezenie plonu [Kurpaska 2004].

Swiattem nazywa si widzialm czes¢ promieniowaniazrodta energii promieniste;
w zakresie diugi fal od 380 do 780 nm. Promieniowanie widzialoeyli swia-
tto rozktada si na widmo o nagpujacych barwach i pasmach fal:

— fioletowej 380-424 nm,

— niebieskiej 425-492 nm,

417



Kazimierz Rutkowski, Jakub Wojciech

— zielonej 493-535 nm,
— zéhte] 536-586 nm,
— pomaraczowej 587—647 nm,
— Cczerwonej 647—-780 nm.

Szybkd¢ wzrostu i rozwoju rélin zalezy przede wszystkim od ngfenia napro-
mieniowania, tj. energii promieniste]j przypagag na jednostk powierzchni
uprawy, a w¢c od mocy i liczby zainstalowanych punktéwietinych. Przy wybo-
rze lamp nalgy kierow& si¢ nie tylko stosunkiem strumieniaviatta do pobiera-
nej przez lamp mocy elektrycznej, ale réwniesktadem spektralnygwiatta, jakie
wytwarzap [Kurpaska 2004]. W davietlaniu rglin najbardziej przydatneagampy,
ktére wysytay fale swietlne biogce udziat w procesie fotosyntezy. Do promienio-
wania fotosyntetycznie czynnego zaliczamy spektmunzakresie diugai fali
400- 700nm. Ultrafiolet ponej 380nm, oraz podczerwigpowyzej 780nm nie §
wykorzystywane w procesie fotosyntezy, mgdynie wplyw na procesy morfo-
genetyczne rin [Matysiak 2004].

Rys. 1. Podziat lamp
Fig. 1. Classification of lamps

Na rynku dosipne g nastpujace zrodtaswiatta:

— Lampyzarowe — cechuje je mata skutecghéwietina oraz intensywne nagrzewa-
nie. Rzadko wykorzystywane do&ldetlania ralin w szklarni. Trwaté¢ wynosi
okoto 1000 godzin. Magby¢ stosowane do dwietlania fotoperiodycznego.

— Lampy fluorescencyjne — nmna uzyska swiatto o zadanej dtugei fal, jed-
nakze ograniczaj one znacgco dos¢p naturalnegéwiatta. S rowniez rzadko
spotykane, mina je stosowa przy produkcji rozsady w pomieszczeniach
sztucznie éwietlanych, lub w szklarni z zainstalowanym mechkarém do ich
mechanicznego przesuwania. Ich trvsatproducenci ocenigjna okoto 7500
godzin. Stosowane zaréwno dosdietlania fotoperiodycznego, jak i asymila-
cyjnego.
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— Lampy reciowe lub rtciowozarowe — w praktyce majone ograniczone
zastosowanie ze wzglu na ma skutecznét $wietlng oraz konieczn&
gestego ich montau w szklarni. § one tasze od lamp sodowych, wykorzystywane
do dawietlania asymilacyjnego, a ich trwaéoocenia si na 6000 godzin.

— Lampy sodowe nisko i wysokagne — g najczsciej stosowane w uprawie
szklarniowej ze wzgbu na wysok skuteczn& swietlna. Wysokopegzna lampa
sodowa w poréwnaniu z lampmiskopezna, wyrGznia st 0 okoto 15% wgkszym
strumienieméwietlnym oraz o 30% wksz emisyjndcia w zakresie barwy nie-
bieskiej. Znajduj zastosowanie przy éeietlaniu asymilacyjnym. Cechuje je naj-
wigksza trwatéc, ktora szacuje sina okoto 12000 godzin [Kurpaska 2004].

Cel i zakres

Celem pracy jest przedstawienie metodyki doborgdeer do daéwietlania ralin
w obiektach szklarniowych. Metodykadzie obejmowata mdiwos¢ wykorzysta-
nia metody morfologicznej do doboru lamp.

Metodyka

Do doboruzrodfa swiatta zostanie wykorzystana metoda morfologicZneerw-
szym etapemdalzie okrglenie listy kryteribw obejmujcych wymagania stawiane
urzadzeniom déwietlajacym. Biomc pod uwag, ze znaczenie poszczegoélnych
kryteriow jest rane, kademu kryterium przypisana zostata odpowiednia waga
wyrazona w procentach stosownie do stopniamesci [Dietrych 1978]. Wartée
wagowy okreslono na podstawie analizy informacji w dgstej literaturze
[Jug 2004; Czarnowski, Cebula 1998; Cebula 1996]ejdym krokiem byto przy-
pisanie poszczegolnym kryteriom funkcji oitegacych ich cechy (tab. 1).

Tabela 1. Kryteria i funkcje do przeprowadzaniamctamp
Table 1. Criteria and functions for carrying ounh@s evaluation

Kryterium Funkcje
K1 — kryterium jakaci F1 - barwa widma —
45% F2 — zasig strumienigwietlnego
F3 — trwaig¢
F4 — maliwos¢ wysokiego posadowienia
K2 — kryterium eksploatacyjne F5 — podziatka rozstawu lamp
35% F6 — moc jednostkowa
F7 — powierzchnia dwietlenia
K3 —kryterium ekonomiczne F8 — koszt jednostkowy
20% F9 — czas startu
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Na podstawie uzyskanych od producentéw informaafyczcych charakterystyki
techniczno-ekonomicznej o danych typach lamp dakonastpnej oceny (tab. 2).

Punkty przyznawane byly w skali 1-5, przy czym higuoznaczat najisz oce-

ne, a 5 najwysz. Po przypisaniu okionej ilosci punktéw poszczegdlinym funk-

cjom, nastpnie zostaly one przemaone przez procentowy udziatddego z kry-
terium i zsumowane. Prezentowana metoda pozwoktavielokryteriala ocere
uzywanych w produkcji ogrodniczej lamp ghgych do déwietlania r@lin (tab. 3).

Tabela 2. Zestawienie parametrow wybranych lamp
Table 2. Summary of parameters of selected lamps

Typ lapy Lampa reciowa fluorl_e?sr:::cyjna Lampa sodowa
Funkcje LRF — 250 LF — 40 WLS - 400
Barwa widma [nm] 535 - 586 535 - 585 586 - 647
Zaskg strumienia 11750 50000 48000
$wietlnego [Im]
Trwalos¢ [h] 4000 7500 900
Mozliwosé wysokiego 10-15 02-03 12-25
posadowienia [m]
Podziatka rozstawy 15x1,5 1,0 X 1,0 2x4do3x6
lamp [m]
Moc jednostkowa [W] 422 500 436
Powierzchnia
doswietlenia [rr] 2,25 1 6
Koszt jednostkowy [z}] 23,90 50,00 34,50
Czas startu [min] 3-5 0,05 2-4
Tabela 3. Ocena poszczego6lnych lamp.
Table 3. Evaluation of individual lamps
Rodzaj lampy Lampa reciowa fluorléir:::cyjna Lampa sodowa
Kryteria i funkcjé LRF - 250 LF — 40 WLS - 400
F1 3 1,35 3 1,35 4 1,80
K1 F2 2 0,90 4 1,80 3 1,35
F3 3 1,35 4 1,80 2 0,90
F4 3 1,05 2 0,70 4 1,40
K2 F5 3 1,05 2 0,70 4 1,40
F6 4 1,40 2 0,70 3 1,05
F7 3 1,05 2 0,70 4 1,40
K3 F8 4 0,80 2 0,40 3 0,60
F9 2 0,40 4 0,80 3 0,60
Suma 9,35 8,95 10,50
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Podsumowanie

W oparciu o metogmorfologiczry szczeg6towa wielokryterialna analiza w ktorej
zostaly doktadnie sprecyzowane kryteria i funkajewolita na oce@ poszczegol-
nych typow lamp. Wykaz poszczegélnych funkcji opsizypisane im wagi stano-
wig algorytm dla uaytkownikéw obiektow ogrodniczych przy wyborze adzen
doswietlajacych. Zastosowanie tabeli morfologicznej do ocedynych typow
oswietlenia pozwala unikg przypadkowego wyborérodiaswiatta.
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METHODOLOGY OF SELECTING EQUIPMENT
FOR PROVIDING ADDITIONAL LIGHT
FOR GREENHOUSE PLANTS

Summary

The article presents characteristics of lamps usegrovide additional light for
greenhouse plants, and proposes use of a morpbalagethod when selecting
this type of light equipment.

Key words: morphological method, additional lighting of plantsvaluation
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