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WPLYW TECHNOLOGII KONSERWACJI PASZ
ZUZYTKOW ZIELONYCH
NA STRATY SKLADNIKOW POKARMOWYCH

Streszczenie

Praca obejmuje analizczterech technologii konserwacji pasz zytkoéw
zielonych. Poréwnano produkcgiana na powierzchrilti i na ostwiach oraz
kiszonki sporzdzone w silosie przejazdowym oraz wzglch cylindrycznych
belach owijanych foli. W wyniku przeprowadzonych badakreslono straty
pobrania sktadnikéw organicznych i mineralnych vgmiz technologii kon-
serwacji oraz zastosowanych zabiegéw agrotechnitzny

Stowa kluczowe: uzytki zielone, technologia konserwacji, siano, kisza,
straty sktadnikéw pokarmowych

Wstep

Kazdy rodzaj konserwacji pasz zyikéw zielonych na okresywienia zimowego,
wiaze skt ze strai energii i sktadnikbw pokarmowych [Bodarski, Krzyeki 2001,
Brzoska i in. 2002; Wrdbel, Jankowska-Huflejt 2Q08py ograniczy wielkosé¢
ponoszonych strat nade wybrat odpowiedni technologt zbioru, ktéra zapewni
najwickszy zbiér sktadnikbw pokarmowych. Napksze straty ponosi @iprzy
produkcji siana na powierzchriki, gdyz siano takie natane jest przede wszyst-
kim na niesprzyjajce warunki atmosferyczne jak réwnipa kilkakrotne stosowa-
nie r&nych zabiegébw mechanicznych [Wrobel 2001, Zastad®93]. Przy tej
metodzie straty magdochodzt nawet do 50% zmniejszenia watbpokarmowej
siana [Wrobel 1998]. Straty te ograni¢éayjazna, poprzez zastosowanie nowocze-
snych technologii zbioru i konserwacji. Technolotgepolegaj na zbiorze podsu-
szonych traw na warfoiowe kiszonki o jakéci i wtasciwosciach zblzonych do
zielonki [Bodarski, Krzywiecki 2001; Kadzik 1998].

387



Adam Radkowski, Maciej Kubon

Cel i zakres pracy

Celem niniejszej pracy byta ocena czterech powsurecstosowanych w rejonie

gorskim, technologii konserwacji pasz zytkéw zielonych. W konserwacji

uwzgkdniono:

— produkcg siana na powierzchnilti oraz na ostwiach (wariant A i B),

— zakiszanie w silosie przejazdowym oraz w cylindnyah belach owijanych
folia rozchgliwa (wariant C i D).

Wariant A — siano suszone na powierzchgkit(koszenie, 2-krotne przetizanie

przed kopieniem i 1-krotnie po kopieniu),

Wariant B — siano suszone na ostwiach (koszenie, 2-krotretnaisanie i zgra-
bianie, kopienie),

Wariant C — kiszonka produkowana w silosie przejazdowym Zkoge, zgrabia-
nie w waly, zbior przyczepsamozbieraica, roztadunek w silosie, ugniatanie),

Wariant D — kiszonka produkowana w cylindrycznych belachofei/ch (kosze-
nie, zgrabianie w waty, belowanie, owijanie).

W zakres tej oceny wchodzito gtownie ollenie wptywu technologii konserwacji
(ilosci i rodzaju zastosowanych zabiegéw mechaniczngahyielka¢ zbieranych
sktadnikéw pokarmowych.

Materiat i metody badan

Badania prowadzono w latach 1999-2001, w dwoch agestwach rolnych poto-
zonych w Czyrnej koto Krynicy, na wysoka okoto 550 m n.p.m. &tki zielone

w obu gospodarstwach patme bylty na glebie brunatnej, kéveej. Odczyn gleby
pHkc wynosit powyej 4,0, z kolei pod wzgem zawartéci przyswajalnych
sktadnikéw bylty to glebyrednio zasobne. Koszenie przeprowadzano na przetomi
ktoszenia i kwitnienia dominagych gatunkéw traw. W badaniach uwdpione
byly 2 rodzaje dk: taki trwate i laki przemienne. Nawi@nie bk przedstawiato sgi
nastpujaco: kki trwale otrzymywaty wios#s gnojowle w ilosci 200 hl/ha(52 kg N,
3,6 kg P i 104 kg K). Dodatkowo nawenie fosforowe uzupetniono superfosfatem
potréjnym w dawce 20 kg P/ha i azotowe saletmonowy w ilosci 17 kg N/ha.
Natomiast 4ki przemienne nawmno jesierq obornikiem w dawce 30 t/ha,
w ktérym dostarczono 165 kg N, 39 kg P i 174 kg K.
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Bezpdrednio przed koszeniemdm corocznie z kadej powierzchni (3000 f
wycinano losowo rfi po przektnej pola z powierzchni 1 w 6 powtérzeniach.
Probki te suszono pod dachem na wolnym powietriuzyy one do oceny plonu
potencjalnego suchej masy i zawacdiosktadnikéw pokarmowych. Siano wysu-
szone w ten sposob przyg jako materiat wyjciowy do poréwna z raslinnoscia
podsuszoforaz z sianem i kiszonkanalizowanych technologii.

W celu zrealizowania zatonego celu konieczne byto przeprowadzenie analiz

chemicznych, ktére wykonano ngstijacymi metodami:

— suchy mag okreslono metod suszarkow,

— azot ogolny metagd KIJELDAHLA i przeliczono przy wykorzystaniu wspoétczyn-
nika 6,25 na biatko ogoine,

— wiékno surowe metadVAN SOESTA

— energe netto laktacji NEL wedtug STROWSKIEGQ

— cukry proste metagdL UFFA-SCHOORLA,

— fosfor i magnez kolorymetrycznie,

— potas, wap i s6d przy pomocy fotometrii ptomieniowej.

Prezentag wynikow ograniczono do waroi srednich z badanych lat oraz nie
rozgraniczano rodzajuk, gdyz celem nadrgdnym jest wykazanie wplywu zasto-
sowanych technologii konserwacji na wielkazbieranych sktadnikéw pokarmo-

wych.
Wyniki i dyskusja

Na straty zbieranych skladnikbw w procesie konsejiwaktadaj sie ubytki
zarOwno respiracyjne, fermentacyjne jak i mecharéczZPo skoszeniu §liny
w wyniku procesu oddychania zzwaja w dalszym cigu sktadniki pokarmowe,
zwlaszcza cukry [Petkov i in. 2002; Wréld&l98;Zastawny1993]. Wielka¢ zbie-
ranych sktadnikow pokarmowych w paszach konserwgelazaleata w znacznej
mierze od zastosowanej technologii i rodzaju analemego sktadnika. W tabeli 1
przedstawiono straty sktadnikow pokarmowych w zabéci od zastosowanej
technologii.

Przeprowadzona analiza wynikéw badaykazata, ¢ w przyjetych technologiach
konserwaciji straty skladnikdw organicznych wahatyad 7 do 53% w stosunku
do materiatu wyjciowego (ruh wyjsciowa). Straty w skiadnikach organicznych
byly srednio o0 30% riisze nk sktadnikow mineralnych.
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Tabela 1. Straty sktadnikow pokarmowych wzreieei od zastosowanej technologii
Table 1. Nutrient losses according to applied textbgy

Skiadniki Run Warianty konserwacji
pokarmowe | wyjsciowa A | B C D

Sktadniki organiczne [%

Biatko ogoélne 100 33 21 32 15

Energia netto

laktacji 100 26 16 25 7

Cukry proste 100 53 29 29 12
Sktadniki mineralne [%]

Fosfor 100 43 28 29 17

Potas 100 45 34 39 27

Wam 100 49 35 42 20

Magnez 100 42 31 45 22

Sod 100 48 33 48 19

Wariant A — siano suszone na powierzclhki +
Wariant B — siano suszone na ostwiach,
Wariant C — kiszonka produkowana w silosie przejagao,
Wariant D — kiszonka produkowana w belach foliowych

Przy suszeniu siana na powierzchaki {(wariant A), gdzie réliny przetrasano
2-krotnie przed kopieniem i jednokrotnie po kopieri odnotowano najwgze
straty, zaréwno sktadnikéw organicznyahednio 37%), jak i mineralnych (45%)
w stosunku do materiatu wsgiowego (rys. 1).
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W czasie suszenia siana na ostwiach (wariant ®ajdcego od jednego tygodnia
w 1999 roku do trzech tygodni w 2001 roku (niesjajage warunki atmosferyczne),
ubytki plonéw zbieranych sktadnikow byly wyrde mniejsze. W sumie straty
sktadnikow organicznych przy tym sposobie konsejiwai@na wyniosty 22%

a mineralnych 32%. Jedrz przyczyn ograniczenia straty sktadnikbw pokarmo-
wych bylo ograniczenia zabiegdbw mechanizacyjnychjetinego przetesania

I zgrabiania. Jednocaeie zabiegi te zapewnity vigzy plon suchej masynprzy
produkcji siana na powierzchnik (wariant A).

W czasie zakiszania §imnosci przewkdnietej w silosie przejazdowym (wariant C)
straty badanych sktadnikow organicznych ksztaltgwsit na poziomie 29%,
a mineralnych 41%. Przy czym gpéd badanych skladnikéw organicznych
najwigksze straty dotyczyly biatka ogdlnego (32%), asspod sktadnikéw mine-
ralnych sodu (48%) i magnezu (45%). W tym przypadiaustraty skladnikdw
pokarmowych wptyw mialy nie tylko zabiegi mechamyme (przetrzsanie,
ugniatanie) ale rownigprzemiany chemiczne zachade w kiszonce.

Najmniejsze straty sktadnikéw pokarmowych stwiertz@rzy produkcji kiszonek
w cylindrycznych belach foliowych (wariant D). Wzyjetej technologii produkcji
straty sktadnikow organicznych wyniosty 11% (najedj biatka ogdlnego — 15%),
a sktadnikow mineralnych 21% (najweej potasu — 27%). Przy tej technologii zbioru
rosliny byly najmniej naraone na uszkodzenia mechaniczne,zggghnologia ta nie
uwzgkdniala przetrgzsania skoszonej masy. Podsuszanie odbywaleagpokosach.

Whioski

1. Najmniejsze straty skladnikow pokarmowych stwierdzqorzy produkcji
kiszonek w cylindrycznych belach foliowych. Stratgtadnikéw organicz-
nych ksztattowaty sina poziomie 11%, a mineralnych 21%.

2. Przy suszeniu siana na powierzchakitodnotowano najwisze straty,
zaréwno sktadnikow organicznyckrédnio 37%), jak i mineralnych (45%)
w stosunku do materiatu wigiowego.

3. Jedn z podstawowych przyczyn wielko strat sktadnikow pokarmowych
w wybranych technologiach konserwacji pasz jestris oraz rodzaj wy-
konywanych zabiegébw mechanizacyjnych. Badania walazz najwigkszy
negatywny wptyw na zawaré sktadnikow pokarmowych ma przetsanie
zielonki. W wariancie D w poréwnaniu do wariantu s#raty sktadnikow
organicznych byly mniejsze 3-krotnie, a mineralngekrotnie.
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EFFECT OF FEED PRESERVATION TECHNOLOGY
FOR FEEDS FROM GRASSLANDS FOR NUTRIENT LOSSES

Summary

The paper covers the analysis of the four techmedogf preservation of feeds
from grasslands. Comparison was made for produaifdmey on a meadow area
and rafters and silage made in mobile silos angelaylindrical bales wrapped
with foil. The result of the performed tests all@vi® set out losses of drawing
organic and minerals components resulting from gxedion technology and
applied agrotechnical procedures.

Key words: grassland, preservation technology, hay, silageiemi losses
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