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NAKLADY ROBOCIZNY | KOSZTY UPRAWY TOPINAMBURU

Streszczenie

Badania polowe dotyaze uprawy topinamburu z przeznaczeniem na opat
przeprowadzono w latach 2004, 2005 na glébéeiniozwiztej, klasy Vla.
Koszt zalaenia plantacji topinamburu wyniost 2274 zt/ha, maitst koszt
utrzymania jego plantacji w drugim rokuzytkowania wyniost 1180 zt/ha.
Produkcja energii w przeliczeniu na 1 ha wynositzepktnie 135,4 GJ za
koszt jej produkcji w roku zafenia plantacji wynosit 16,8 z/GJ, w kolej-
nych latach zmniejszytsdo 8,7 zHGJ.

Stowa kluczowe:rosliny energetyczne, topinambur
Wprowadzenie

Staly rozwo0j gospodarczygwiata generuje coraz wksze zapotrzebowanie na
energe. W bilansie energetycznym Europyzst sic do zwkkszenia udziatu energii

ze zrodet odnawialnych. Wykorzystywana jest energia yyosliatru, stoneczna,

jednak najwtksze potencjalne znaczenie ma energia pocitadz biomasy

[Grzybek i in. 2001].

Wielu autoréw uwaza, ze doskonatynmirédiem biomasy jest stomasdtm zbaozo-
wych — traktowana jako produkt uboczny [Mickiewiz@03; Grzybek i in. 2001;
Kakol, Gasiorek 2003]. W dobie zmniejszenia pogtowia zwiernzograniczenia
stosowania naw@nia organicznego w postaci obornika,zemasipi¢c zubaenie
gleby w substancje organicznSytuacja taka przemawia za stosowaniem stomy
przede wszystkim jako nawozu a jedynie jej nazkiynoga by¢ traktowane jako
zrédto energii [Drab i in. 2004].

Sytuacja powysza sktania do uprawy specjalnych gatunkowimaz przeznacze-

niem do pozyskania z nich energii. Podstawowymrgaaim jest wierzba krzewia-
sta. Technologia jej uprawy uwiklana jest jednalszereg komplikacji jak np.
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znaczny odsetek wypadowstim w dalszych latach aytkowania plantacji (nawet
do 19% w 4. roku uprawy) [Szczukowski i in. 200dlpn raslin zawiera znaczne
ilosci wody [Stolarski i in. 2002; Szczukowski i in. @) co zmusza do dosusza-
nia. Ra@linami o znacznym potencjale energetycznynr@wniez slazowiec pen-
sylwanski, r&za wielokwiatowa, miskant (éfe gatunki) oraz topinambur [Stawi
ski, Sadowski 2003].

Szczegolnie ciekawym gatunkiem okazujetepinambur ldelianthus tuberosurh.),
ktory od wielu lat wzbudza zainteresowanie jakélina pastewna (zaréwno zie-
lonka jak i bulwy), oraz kulinarna. Jest ponadtélina 0 znacznym potencjale
plonowania wynostym od 38 do 75 t/ha zielonej masy, spotyka jednak
doniesienia o plonie wynogzym nawet 200 t/ha [Goral 1999]. Tak znaczny po-
tencjat plonowania w petzeniu ze stosunkowo niewielkimi wymaganiami gle-
bowymi sktania do podgia bada przydatnéci topinamburu do produkcji bioma-
Sy przeznaczonej na opat.

Cel pracy

Celem niniejszej pracy bylo oldlenie kosztéw zalzenia i prowadzenia plantacji
topinamburu uprawianego jakostmy energetyczne.

Warunki i metody badan

Doswiadczenie polowe dotygze uprawy topinamburu przeprowadzono w latach
2004, 2005 na glebiedniozwezte] o sktadzie granulometrycznym piasku glinia-
stego mocnego, klasy bonitacyjnej Vla. Badania aliakwano w gospodarstwie
rolnym Rzepkowo oddalonym 3 km od morza i 15 knKadzalina. W badaniach
testowano dwie odmiany topinamburu: Albik i RubRosliny wysadzano wiosn

w stanowisku po 8. letnim odtogowaniu. Upkagleby opracowano i wykonano
wg zasad agrotechniki kukurydzy (poza sadzenieabefa 1). Podyktowane to
byto doborem maszyn do uprawy roli, gighacji oraz zbioru. Utatwito to rownie
poréwnanie uzyskanych wynikéw z przgoymi danymi dotycacymi uprawy
kukurydzy.

Plon biomasy topinamburu w pierwszym roku hadeahat s¢ w przedziale 25-60
t/ha, w drugim natomiast w przedziale 40-80 t/ha.d@réwna przyjeto przeckt-
ne plony biomasy z roku pierwszego i minimalneagsite w roku drugim.
W obydwu przypadkach prayy poziom plonu wynosit 40 t/ha.

Okreslenie kosztéw produkcji wykonano wg Kalkulacji Pubaji Rolnej Wielko-
polskiego Grodka Doradztwa Rolniczego [Kalkulacje..., 2004] een z 2004 r.
Koszt pracy cignhika wlasnego przgjo na poziomie 38,2 zi/h, robocizny wlasnej
9,0 zt/h.
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Tabela 1. Zestawienie naktadow robocizny, kosz¥enia oraz prowadzenia
plantacji kukurydzy i topinamburu [w przeliczenia 1 ha]

Table 1. Specification of labour amount, estaliisht costs and operation
of corn and topinambour plantations [per 1 ha]

Testowana réina
Wyszczeg6inienie Topinambur | Topinambur
Kukurydza pierwszy rok| drugi rok
Praca cignika wlasnego
i robocizny whtasnejdcznie [h], 9,5 13,0 5,5
w tym:
podorywka z bronowaniem 15 15 -
bronowanie pieignacyjne 0,5 0,5 -
orka przedzimowa 3,0 3,0 -
bronowanie wiosenne 0,5 0,5 -
nawazenie mineralne 1,0 1,0 15
kultywatorowanie 1,0 1,0 -
siew lub sadzenie 15 3,5 -
opryskiwanie (herbicyd) 0,5 - -
pielenie m¢dzyrzedzi - 2,0 2,0
rzedowanie rglin - - 2,0
Wartas¢ pracy cignika wiasnego [z{] 360,9 496,6 210,1
Wartas¢ pracy robocizny whasnej [z1] 85,5 120,9 49,5
Materiat siewny lub nasadzeniowy [l 2,0 js* 15t -
Wartaic¢ [zi] 240,0 600,0 -
Nawozy mineralne [z{]
N mocznik 170,1 90 150
P,Os superfosfat 18% 207,9 70 70
K,0 sdl potasowa 60% 115,0 140,2 140
Wartaic¢ [zi] 493,0 557,2 670,6
Herbicydy [z{]
Gesaprim 90WP 40,0 - -
Milagro 170,0 - -
Wartaic¢ [zi] 210,0 - -
Ustugi rolnicze [z4]
siew punktowy lub sadzarka 71,0 250,0 -
zbiér plonu 250,0 250,0 250,0
Wartasé 321,0 500,0 250,0
RAZEM 1710,4 22747 1180,2

* - jednostka siewna
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Zawarta¢ wody w stomie okrdano metod suszarkow a plon stomy przeliczono
przyjmujac zawarté¢ wody wynoszca 15%. Warté¢ opatows stomy z topinam-
buru (15,9 MJ/kg) oznaczono dla stomy o wilgaidl5% w Instytucie Chemicz-
nej Przerdbki Vigla w Zabrzu.

Wyniki badan

Koszt zatgenia plantacji topinamburu (tabela 2) wyniost 22¥4a i byt wickszy
od kosztu zalzenia plantacji kukurydzy o 33% (wykres 1). Zadeaydly o tym
przede wszystkim: cena materiatu nasadzeniowega koszt sadzenia bulw.
W drugim roku prowadzenia plantacji topinamburu @lkosci poniesionych
kosztow decydowaly gtownie koszty pighacji, nawaenia i zbioru rélin. Wyni-
kato to z faktu, 4 topinambur jest dina wieloletni i utrzymuje s¢ na danym
stanowisku nawet przez kilkastge lat. W drugim roku badaponiesione naktady
ksztattowaly s na poziomie 1180 zt/ha i byly 25ze w poréwnaniu do kosztow
zalazenia plantacji kukurydzy o 31%.

Tabela 2. Efektywnd produkcji kukurydzy i topinamburu uprawianych jako
rosliny energetyczne
Table 2. Production efficiency of corn and topinambgrown as energy plants

Testowana

Badana roslina

| ko | oo [ Top
Poniesione naklady [zH/ha] 1710,4 22747 1180,2
Plon stomy [t/ha]* 8,5 8,5 8,5
Plon energii [GJ/ha] 142,8 135,4 135,4
Koszt produkcji stomy [z}/t] 201,2 267,6 138,9
Koszt produkcji energii [zHGJ] 12,0 16,8 8,7

* -przy 15% wilgotndci

Produktywndé¢ energii uzyskanej z hektara (przy zadoiu zblizonej wieldci
plonu stomy) byta najwksza w przypadku uprawy kukurydzy, co wynika zhkwi
szej wartéci opatowej stomy kukurydzianej (16,8 MJ/kg). Pradja energii
zawartej w plonie stomy topinamburu wynosita przege 135,4 GJ/ha i byta
mniejsza od wyliczonej dla kukurydzy o 5,2%.
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Rys. 1. Wzgtna efektywn@ produkciji kukurydzy i topinamburu uprawianych
jako rasliny energetyczne

Fig. 1. Relative production efficiency of corn aoginambour grown as energy
plants

Poza wielkdcia produkcji biomasy a docelowo energii, bardzazmyen gospodar-
czo jest jednostkowy koszt jej produkcji przelicgara 1. tok biomasy lub GJ
energii. W przypadku uprawy kukurydzy, przeznacio@eopat, wyprodukowanie

1 GJ energii wyliczono na 12 zt (tabela 2). Ngleauway¢, ze koszt ten jest
ponoszony corocznie. Zaenie plantacji topinamburu generowato stosunkowo
wysokie koszty negatywnie odbij@ sk na koszcie produkcji energii. W roku
zalazenia plantacji koszt produkciji 1 GJ energii wynd8i8 zt i byt o 40% wk-

szy niz stwierdzono w kukurydzy. Natomiastzjw drugim roku prowadzenia plan-
tacji, w ktérym nie ponoszono kosztow jej zadaia a jedynie koszty pignacii,
nawazenia i zbioru, optacalrsé produkciji wyreanie wzrosta (tabela 2).

Wyprodukowanie 1 GJ energii kosztowato 8,7 zt idoginiejsze od kosztu wypro-
dukowania takiej samej idoi energii ze stomy kukurydzy o 27,5%. W poréwnaniu
natomiast do kosztu produkcji energii z topinambwrpierwszym roku optacal-
nos¢ wzrosta o potow.

Przedstawione wiellkkgi plonu stomy topinamburu — jak zaznaczono w mgted
— w kolejnych latach uprawy megvyraznie wzrasta co korzystnie wplynie na
optacalndé¢ produkcji energii ze stomy topinamburu.

Whioski
1. Zalozenie plantacji topinamburu jest dsze od zatzenia plantacji kukurydz

0 33%. Jednak juw drugim roku uprawy prowadzenie plantacji topirtam
ru byto taisze od zatzenia plantacji kukurydzy o 31%.
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2. Przecetna plantacja topinamburu jest w stanie wyprodukowds,4 GJ/ha
energii w cagu pierwszego roku uprawy, w kolejnych latach woétkta wy-
raznie wzrasta.

3. Koszt produkcji energii ze stomy topinamburu w rakatazenia plantacji
wynosi przegitnie 16,8 zH/GJ, jednak juw drugim roku uprawy obna sk
do 8,7 zt/GJ.
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LABOUR INPUTS AND COSTS OF TOPINAMBOUR GROWING

Summary

Field studies regarding growing of topinambour fieel were carried out in 2004
and 2005 for medium-heavy soil, category Vla. Thastcof establishing

a topinambour plantation was 2,274 PLN/ha, whetleasost of maintaining it in

the second year was 1,180 PLN/ha. Average energguption per 1 ha was
135.4 GJ, while its production cost in the plamtatiestablishment year was
16.8 PLN/GJ. In the following years it would drwp8.7 PLN/GJ.

Key words: energy plants, topinambour
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