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ZALO ZENIA DO PROGRAMU WSPOMAGAJ ACEGO
OBLICZANIE ZAPOTRZEBOWANIA NA BIOMAS E
DO CELOW GRZEWCZYCH W GOSPODARSTWIE ROLNYM

Streszczenie

W pracy przedstawiono zaenia wejciowe do programu komputerowego
utatwiajacego obliczanie zapotrzebowania energetycznegaamaals do ce-
I6w grzewczych, w gospodarstwie rolnym. Przedstawiaataenia dotycz
wykorzystywania biomasy z wierzby energetycznejr&tmae stanowd al-
ternatywnezrodio energii w gospodarstwach rolnych.

Stowakluczowe biomasa, wierzba energetyczna, zatva, zapotrzebowanie
Wprowadzenie

Zalety stosowania biomasy, jakoddta energii powoduaj wzrost zainteresowania
biomag wsrod wiacicieli gospodarstw rolnych. Jednym z przedstaviitimma-
sy jako surowca energetycznego pierwotnegaasliny energetyczne tzn. upra-
wiane gtownie dla uzyskania biomasy [Dreszer i2003]. Wsréd energetycznych
upraw polowych najbardziej znaga pozycg zajmuje wierzba energetyczna,
a w formie krzewiastej tzw. wierzba wiciov&alix viminalis

Od kilku lat wzrasta zainteresowanie rolnikéw upgamierzby z przeznaczeniem
jej, miedzy innymi, na opat. Zainteresowanie to wynika nikezndci ogranicza-
nia wydatkédw w gospodarstwie. Ma to szczegllne zewie zwlaszcza teraz,
kiedy rolnikowi coraz trudniej sprzeélaswoje produkty po korzystnej cenie
[Dubas i in. 2005].

W literaturze przedmiotu oraz (ostatnio bardzo pamych) zrodtach interneto-
wych jest wiele publikacji i opracowadotyczcych zapotrzebowaniu na biomas
do celow grzewczych. Jednak zauaime § braki odnénie obliczé zapotrzebo-
wania na biomasdo celow grzewczych w gospodarstwach rolnych. thesym
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bardziej istotneze w przypadku gospodarstw, biorgase tylko mana wykorzy-
stywat do ogrzania budynkéw mieszkalnych (na cele tzwjadoe), ale take na
cele produkcyjne (np. ogrzanie tunelu foliowego $zklarni, suszenie ziarna).

W Katedrze laynierii Rolniczej i Informatyki AR w Krakowie podja zostata
proba opracowania takich zaes wejsciowych, ktére postn do zaprojektowania
programu komputerowego, utatwigapgo szacowanie zapotrzebowania biomasy
z wierzby energetycznej jako alternatywnegamita energii w gospodarstwie rolnym.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest przedstawienie zaowejsciowych do programu wspomagaj
cego obliczanie zapotrzebowania na biognaggospodarstwie rolnym. Biomasa ta
ma by wykorzystywana do celéw grzewczych.

Zakresem pracy objo okrelenie zataen wejsciowych dotycacych zapotrzebo-
wania energetycznego na biomgmzyskan z wierzby energetycznej. Zostanie
ona wykorzystana do ogrzania domu mieszkalnego doazeléw produkcyjnych
w gospodarstwie. Na podstawie tego zapotrzebowl¢daie mana oszacowa
minimalma powierzchng uprawy wierzby, niezlinga do zabezpieczenia odpo-
wiedniej ilosci biomasy w postaci gbkdéw wierzbowych o zalmnej wilgotnaci.

Wykorzystanie wierzby do celéw grzewczych

Pozyskiwanie drewna z wierzby energetycznej rozpoazse zwykle po dwdch
latach uprawy w cyklach:

— jednorocznych,

— dwuletnich,

— trzyletnich.

Poscieciu pedow twz nad powierzchnigleby, na wiosa niskie karpy wypuszczaj
nowe todygi, ktére mma eksploatowaw powyzszym cyklu zbioru [Szczukowski,
Budny 2003].

Jednostkowa wiellkg plonu ma zasadniczy wplyw na optaca&grodukcji
zrebkéw wierzbowych. Na jego wielké ma wptyw wiele czynnikdw, jak rodzaj
gleby, wielk@¢ opaddw, zakres temperatur, diggokresu wegetacji, wiek &b-
ny, czstotliwos¢ zbiordw, szkodliwéé szkodnikdw, wysoka wéd gruntowych.
Wedtug dostipnych w Polsce opracowapodaje s, ze wysokdé plonu mae
wynies¢ srednio do 20 todwiezej masy z hektara rocznie. Wedtug zatewgelu
autorow do spalania nale stosowad tzw. sucla mag z wierzby. W celu zoriento-
wania sg, jak dwe mog by¢ plony wierzby, w tabeli 1 przedstawiono plony
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suchej masy z wierzby energetycznej w zatéci od czstotliwosci zbioru oraz
jej wartas¢ kaloryczry. Podane plony magby¢ wykorzystane, jako dane orienta-
cyjne, w stworzonym programie do obliézeapotrzebowania biomasy do celow
grzewczych w gospodarstwie.

Tabela 1. Plony suchej masy wierzb krzewiastytta/fidk) i warto’¢ kaloryczna
[MJ x kg's.m.]

Table 1. Crops of shrub willow dry matter (t/ha/geaand calorific value
[MJ x kg's.m.]

Gestos¢ sadzenia zrzezow — Czestotliwosé zbioru mdow . _
¢ th Srednio
(tys.szt/ha) co rok co 2 lata co 3 lata
20 12,82 14,50 21,47 16,26
40 14,90 16,05 21,55 17,50
60 16,71 17,65 21,40 18,59
Wartas¢ kaloryczna 18,56 19,25 19,56 19,12

Zrodio: [Szczukowski, Budny, 2003]

Podstawowe zatéenia do programu

Podstawowe zat@nia wyjciowe:
— zapotrzebowanie na eneggilo celéw grzewczych (socjalnych) w gospodar-
stwie rolnym mana pokry¢ wykorzystupc m.in. biomas z wierzby energe-

tycznej,
— laczne potrzeby gospodarstwa na ergedgi celéw grzewczych - g to:
Ec=Ew+Ep+Ep [MJ] 1)
gdzie:

Ep - energia na ogrzanie domu [MJ],
Ew - energia na ogrzanie wody [MJ],
Er - energia na cele produkcyjne [MJ].

W celu oszacowania rocznego zapotrzebowania enfivglirok] do ogrzania
wody (Ew) nalery przyjac:

[ — ilos¢ oséb w gospodarstwie [szt],

g - dobowe z#ycie wody cieptej [l/os],

Tc - temperaturwody cieptej {C],

T, - temperaturwody zimnej fC],

Cv — ciepto widciwe wody [MJ/kg K] [Faczek i in. 2004].
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Zaktadajc, ze ciepta woda d@lzie potrzebna przez caty rok czyli 365 dni, zapo-
trzebowanie energii do ogrzania wody zostanie abhe wedtug wzoru:

Ew=i-q-(t—T) G 365 [MJ/rok] (2)

Z kolei, w celu oszacowania rocznego zapotrzebosvanergii [MJ/rok] do ogrza-
nia domu Ep) nalery przyjac:

F - ogrzewas powierzchng domu [nd],

Xe —wskanik zuzycia energii dla domu [MJ/fArok].

W literaturze mana spotka rézne wartgci wskanikoéw zuzycia energii dla domu.
Rd&znice spowodowaneazmieniajcymi Sk przepisami oraz technolagbudowy.
Dlatego w stworzonym programiesdy zamieszczone #fie wskaniki zuzycia
energii dla domu. W ten sposéb, w zaleci od technologii budowy domu,
bedzie mana wybra rézne warianty oblicze

Zapotrzebowanie energii do ogrzania domu obliczako:
Ep = F - X [MJ/rok] 3

Zuzycie na cele produkcyjne jest zricowane i uzakeione od rodzaju i inten-
sywndaici produkcji w gospodarstwie. Cele produkcyjne taygtadowo: zuaycie
energii do suszenia ziarna, zielonki, do ogrzammelu foliowego lub szklarni.

Do okrelenia wielkaci powierzchni uprawy wierzby energetycznej, ktbegpew-
ni obliczone zapotrzebowanie energetyczne,;ygbezyjac:
W., — wart@¢ energetycza zbieranej wierzby (rthe warianty w zalenosci
od wilgotndgci),
n  —sprawng¢ spalania kotta (réne warianty),
Psm — plon suchej masy przy oktenej wilgotnaci.

Najkorzystniejszym, ze wzgllu na przyrost biomasy wierzbowej jest zbiér cg trz
lata. W trzecim roku przyrost biomasy drzewnej jeajwickszy. Gdyby cat&e
przyrostu w okresie trzech lat potraktawjako 100%, to rozktad nie jest réwny
I w zaleznosci od odmiany wierzby ksztattujegsnastpujaco: | rok — 25%, Il rok —
35%, Il rok — 40% [Dubas i in. 2005].

Na tej podstawie przyjo zalazenie kacowe,ze catkowit, powierzchng uprawy

wierzby naley podzielt na trzy czsci. Kazda z nich zapewnia biomapotrzebn
na pokrycie potrzeb energetycznych do ogrzania deomiagu 1 roku.
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Catkowita powierzchng uprawy wierzby 3-letniej i areat realiagy roczne zapo-
trzebowanie biomasy z wierzby (1/3 powierzchni oafitej), obliczono jako:

A=3As=3- —=|ha 4
A W 0P [ha] 4)
gdzie:
A — calkowita powierzchnia uprawy wierzby [ha],

Az — powierzchnia uprawy wierzby, z ktorej zbieranasa pokrywa roczne
zapotrzebowanie energetyczne

Podsumowanie

Przedstawione zatenia stanow podstaw do stworzenia programu komputero-
wego umdliwiajacego okrélenie rocznego zapotrzebowania na biognasvierz-
by energetycznej do celéw grzewczych w gospodagstalnym. Program kompu-
terowy w prosty i szybki sposob pozwoli ustadzacunkowe zapotrzebowanie na
biomasg z wierzby potrzelmdo ogrzania domu mieszkalnego, aztaka cele pro-
dukcyjne (zaley od rodzaju i intensywrigi produkcji). Kaicowy efekt to osza-
cowanie niezkdnej powierzchni uprawy wierzby, ktéra zapewni izl tego
zapotrzebowania.
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ASSUMPTIONS TO THE COMPUTATION AID PROGRAM
CALCULATING DEMAND FOR BIOMASS
FOR HEATING PURPOSES IN THE FARMSTEAD

Summary

The paper presents input assumptions to the comprggram facilitating calcula-
tion of energy demand for biomass for heating psego in a farmstead.
Presented assumptions refer to the use of biomassgower willow, which can
be regarded as an alternative source of energyrinsteads.

Key words: biomass, power willow, assumptions, demand
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