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ENERGOCHLONNO SC POLOWEJ PRODUKCJI
NIEKTORYCH WARZYW KORZENIOWYCH

Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badlav ktérych analizowano naktady pono-
szone na polowprodukcg warzyw. Naktady te podzielono na: pochack

z nasnikdw energii, surowcéw i materiatéw, robocizny nraawary w ma-
szynach i urgdzeniach. Badania przeprowadzono w warunkach ynecz
stych, z& analizowanymi warzywami byly: pietruszka, marchedwaraki ¢wi-
klowe. Na podstawie przeprowadzonej analizy sfoowaino wnioski
dotyczice praktyki warzywnicze;j.

Stowa kluczowe:warzywa korzeniowe, uprawa ptaska, redliny, naktady
Wstep

W dziatalndgci gospodarczej niezmiernie weym zagadnieniemassumaryczne
naktady poniesione w procesie produkcyjnym. Istotngzynnikiem majcym
wplyw na efektywné¢ produkciji ¢ naktady materiatowe i energetyczne [Kowal-
ski i in. 2002]. W polowej produkciji warzyw korzemvych, np.: cykoria satatowa,
marchew, pietruszka, burakiviklowe, coraz cgsciej producenci zaczyngjsto-
sowa uprawe na redlinach. Poprzez minimalizacjgniecenia powierzchni redliny
metoda ta utatwia wymigngazow, w strefie korzeniowej uprawianych warzyw
oraz zapobiega powstawaniu bryt (niekorzystnychetapie zmechanizowanego
zbioru). Istnieg przestanki,ze tatwiejszy dosp powietrza zapewnia optymalny
przebieg procesow plonotwérczych i tym samym wzoma zostaje aktywro
mikroorganizmoéw glebowych. Jednak aktywéaa prowadzi do zakwaszenia
srodowiska glebowego oraz przeksztalcenie sktadnipdlkarmowych zawartych
w glebie w formy nieprzyswajalne dlastimy [Glinski i Stpniewski 1984]. Jak
wykazaly badania [Babik i in. 1998; Dobfiki i Anyszka 1998] stosowanie tej
metody uprawy prowadzi do polepszenia faka ilosci zbieranego plonu.
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O wprowadzaniu nowych technologii uprawy winny dgmyat nie tylko efekty
plonu ale réwnig nalezy braé pod uwag ponoszone nakfady, ktére decygluj
0 energo i materiatochtond@ produkcji. W metodzie uprawy warzyw na redli-
nach, oprécz standardowych ngizi i maszyn rolniczych do wykonania redliny
konieczne jest zastosowanie maszyny specjalistyckb@a przede wszystkim
wplywa na poziom naktadéw energetycznych. Wedludabhdowalczyka [2001]
w polowej produkcji warzyw korzeniowych naklady egetyczne (zwgzane

Z realizacj procesu produkcyjnego) mieszcgie w zakresie od ok. 9000 (dla pie-
truszki) do ponad 16 000 kWh/ha (dla cebuli). Takedzré&nicowanie jest konse-
kwencp nie tylko r@nej technologii uprawy, ale réwrievyposaenia technicz-
nego wykorzystanego w procesie produkcji. Dlategwowadzenie odmiennych,
w stosunku do standardowych, technologii uprawyzysarwinno by poprzedzo-
ne rzetelnym rachunkiem zyskow i strat, a w konseilaji odpowiedzié na pyta-
nie: czy wprowadzenie modyfikacji w procesie progjujest uzasadnione? Jedno-
czenie naley dod&, ze zmiana metod uprawy, a tym samym zmiana
intensywndci i rodzaju zmechanizowanych prac wywatgmiany jakéciowo-
ilosciowe uprawianych in o skutkach trudnych a’priori do ustalenia.

Z uwagi na powysze, za cel pracy przyp analiz nakladéw energetycznych
(zwiazanych zesrodkami technicznymi, specjalistycznymi maszynarariadze-
niami) poniesionych na polawprodukcje warzyw w uprawie redlinowej i ptaskiej
(pietruszka, marchew, burakiktowe). Realizacja pracy ma @d zardwno aspekt
poznawczy, jak i aplikacyjny.

Materiat i metoda

Badania przeprowadzono w warunkach rzeczywistyelz @ztucznego nawadnia-
nia plantacji) na poletkach w ktorych wygtniono zagony o powierzchni 20 ar.
Na kazdym zagonie wykonano siew warzyw (pietruszka, manghouraki¢wikto-
we) w uprawie ptaskiej i na redlinach. Redliny (aztalcie trapeza o podstawie
ok. 30, wysokéci 20 oraz szerokmi w czsci gornej rownej ok. 20 cm) formowa-
no przy wykorzystaniu maszyny wtasnej konstrukéyi.trakcie uprawy wykony-
wano zabiegi zgodne z powszeghagrotechnily [Skapski i Dabrowska 1994].
Podczas wykonywanych zabiegow (przygotowanie glemu, oprysk przeciwko
chwastom, owadom i grzybom, zmechanizowany zbransport zebranych plo-
néw) monitorowano nagbujace naktady:

— dawke wysianych nawozéw,

— masa wysianych nasion,

— nakfady robocizny,

— zwycie paliwa w procesie produkcji,

— ilos¢ srodkéw ochrony rélin,

— wielkos¢ zebranego plonu.
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Jednoczynnikowe dwiadczenie polowe, na wybranych poletkach, zato me-
toda kompletnie zrandomizowan za& uktad ddéwiadczeé polegal na losowym
rozmieszczeniu obiektéw. Wielké poletka, metodyk pobierania plonu do ozna-
czenia jego wielkéci wyznaczono zgodnie z obazujaca metodyly [Rudnicki
1991]. Do petnej analizy (ik8 oraz jakdé¢ plonu) wykorzystano statystyczme-
tode reprezentacyppw ktorej w losowaniu poletek daiadczalnych postono sé
tablicami liczb losowych.

Poszczegdlne skiadowe naktadéw pragwej, ngnikow energii oraz pozostate
sktadniki naktadéw ponoszonych w procesie produksjiiczono z nasfpujacych
zalendéci [Wojcicki 1981]:

— naklady pochodce z nénikow energii:

WP
Eicg J Eim =m, _ticg (1)
p
— nakfady stanovdce ekwiwalent pracyywe;j:
W,
EOS = IOS > tOS (2)
p

— nakfady zawarte w materiatach i surowcach:

n

Esur = r.nsur,i z = (3)
iz P
— naklady zwizane z energochtonftia inwestycyjra ciagnika, maszyn i uslzen:
mm va
s (4)
p, O,
— nakftady zwizane z naprawami
W_ [k
E, =——" (5)
p
— naklady inwestycyjne budynkéw i wiat
F . W
Ebw — b,w bw —b,w (6)
' p

gdzie:m, —masa paliwa zyta do napdu chgnika i maszyny, kg/godz,
W, —wskanik energochtonni skumulowanej dla paliwa, MJ/Kg,
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p —zebrany plon, t,
tig — Czas pracy ggnika, godz,
los — liczba pracownikow,

W,s — wskanik energochtonriei dla pracownika, MJ/godz/oseb

t.s — Czas pracy, godz,

My, — Masa zeytych surowcow, kg,

Wi, i— wskanik energochtonrgei i-tego surowca MJ/Kg,

n —liczba surowcdow,

m, —masa maszyny, wdzenia, kg,

W, —wskanik energochtonmei dla maszyny, uegzenia, cignika,

MJ/kg/godz,
tn — czas pracy, godz/rok,
t, —liczba lat aytkowania, lata,

W, —wskanik energochtonrei zwiazany z naprawami, MJ/kg,

k., — skumulowany wspoétczynnik napraw, 1/kg,

Fow — powierzchnia budynku, wiaty,’m

W, w — skumulowany wskanik energochtonnei  budynku lub wiaty,
MJ/rré/rok,

thw — Okres wytkowania wiaty, garau, lata.

Calkowita energochtonn@ produkcji obliczono jako sugnposzczegdlnych stru-
mieni castkowych.

Wyniki i dyskusja

Badania przeprowadzono na glebie typu czarnozientabéli 1 przedstawiono
plony uprawianych warzyw w obydwu rozpatrywanychodach.

Tabela 1. Masa plonu badanych warzyw dlzng@ch metod uprawy
Table 1. Crop weight of analyzed vegetables fffieidint cultivation methods

e Masa zebranego plonu, dt/ha
Wyszczegolnienie — ;
Marchew Burakitwiktowe Pietruszka
Metoda na ptask 503 572 245
Uprawa na redlinach 562 550 282

Plonowanie marchwi i pietruszki w uprawie na redth jest wysze nk w upra-
wie ptaskiej, a wzgidna (wzgédem uprawy ptaskiej) émica w plonowaniu mie-
sci sig od 11,7% (marchew) do 15,1% (pietruszka). W prdigpaburakowdwi-
ktowych zauwaono odwrota tendengi, tzn. wzgédny plon w uprawie ptaskiej
byt 0 ok. 4% wyszy niz w uprawie na redlinach.
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W tabeli 2 przedstawiono zestawienie poniesionyaktaddéw (odniesionych do
jednostkowego plonu) dla analizowanychliro oraz metod uprawy. W oblicze-
niach uwzgédniono aktualnie obowkujace wskaniki (zwiazane zaréwno z prac

ludzi oraz maszyn i ugglzeh a talkke zwytych w procesie produkcyjnym).

Tabela 2. Strumienie naktadow poniesione w progeidukciji warzyw - MJ/dt
Table 2. Flows of expenditures born in the proadssegetable production - MJ/dt

Metoda
Strumier uprawy
naktaddéw Uprawa ptaska Uprawa redlinowa

Marchew| PietruszkpBurakéw. | Marchew| PietruszkgBurakéw.

Inwestycyjny 1458 2304 1398 1812 2851 1833
Nosnikdw energii| 1256 2056 1208 1283 1934 1300
Pracyzywej 4082 4387 3186 4041 4226 3205
Surowcow 1357 1589 738 1215 1380 767
Razem 8153 10335 6530 8350 10391 7104

Analizujac zestawione wyniki mma stwierdi, ze najweksze sumaryczne nakta-
dy (w odniesieniu do jednostkowego plonu) poniesinostaty w procesie produk-
cji pietruszki, mniejsze dla marchwi, Zaajmniejsze dla burakdéwiklowych.
Zaobserwowana tendencja wystje niezalenie od metody uprawy. Porowng;
metody uprawy mina zauway¢, ze dla analizowanych ébn naktady ponoszone
w uprawie redlinowejgwyzsze nk w uprawie ptaskiej. Wzgtine rénice (liczo-
ne wzgkdem metody ptaskiej) railzy analizowanymi metodami uprawy miesgcz
sig w granicach od 0,5 (pietruszka) do 8,7% dla bunaéa@iklowych. Na podkre-
slenie zastuguje jednak fakie zastosowanie maszyn specjalistycznych doprowa-
dzito do wzrostu naktadéw inwestycyjnych dla wskidt warzyw. Wzrost ten
wynosit od 23,7% (pietruszka) do 31,1% (burakiiktlowe), przy jednoczesnym
bardzo matym spadku naktadéw robocizny, odnotowanyiko w technologii
uprawy marchwi (o 1,0%) i pietruszki (o 3,7%).

Na rysunkach 1 i 2 przedstawiono struktposzczegolnych strumieni naktadéw
dla uprawy ptaskiej (rys. 1) i na redlinach (rys. 2
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Rys. 1. Struktura naktadéw frokow naktadéw podczas uprawy ptaskiej
Fig. 1. Structure of expenditures for carriers,perditures born during flat
cultivation
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Rys. 2.  Struktura naktadéw frokow naktadow podczas uprawy redlinowej
Fig. 2. Structure of expenditures for carriersperditures born during ridge
cultivation
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Pomimo istotnych rinic w technologii uprawy, niski poziom mechanizgajo-
dukcji warzywniczej powodujeze najwikszy procentowy udziat w energochton-
nosci skumulowanej ma strumiezwiazany z prag zywa. Jego udziat w uprawie
ptaskiej wynosi od 42,4% (marchew) do 50,1% (pitka), a w uprawie redlino-
wej analogicznie od 40,7 do 48,4%. Pod tym wdgm kolejne miejsce zajnuyj
naktady zwazane zesrodkami inwestycyjnymi (uprawa ptaska od 17,9 do322

I uprawa redlinowa od 21,7 do 27,4%), a gpste ndniki energii (uprawa ptaska
od 15,4 do 19,9% i uprawa redlinowa od 15,4 do %§,6Najmniejszy udziat
w strukturze nakladéw energetycznych zzeiny jest ze strumieniem surowcow
(uprawa ptaska od 11,3 do 16,6% i uprawa redlino@a0,8 do 14,6%).

Whioski

1. Plonowanie marchwi i pietruszki w uprawie na redtih jest wysze ni
w uprawie ptaskiej, Zaw przypadku burakowwiklowych zauwaono od-
wrotng tendeng;.

2. Najwigksze sumaryczne nakiady (w odniesieniu do jednestgo plonu)
poniesione $ w procesie produkcji pietruszki, mniejsze dla rhavic za
najmniejsze dla burakéewikiowych.

3. Pomimo znaczych r&nic w technologii uprawy, w obu metodach nagkvi
szy procentowy udziat w ogélnej energochtoftiavnosi strumié zwiazany
z pra@ zywa, nasgpnie nakfady zwizane zesrodkami inwestycyjnymi, no-
$nikami energii, z&najmniejszy to strumiesurowcow.
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ENERGY-CONSUMING RATE FOR FIELD PRODUCTION
OF CERTAIN ROOT VEGETABLES

Summary

The paper presents results of the studies analyzipgnditures incurred on field
production of vegetables. These expenditures wafided as follows: expendi-
tures on energy carriers, raw products and masetetbor cost and connected with
machines and equipment. The studies were perfoumedr real conditions, and
the analyzed vegetables were: parsley, carrot agdrseet roots. Based on the
performed analysis conclusions regarding vegetataletice were formulated.

Key words: root vegetables, flat cultivation, ridges, expemcts
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