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MIEJSCOWA JEDNOSTKOW A ZMIANA
OBRYSU LEMIESZY PtU ZNYCH
JAKO WSKA ZNIK ICH ODPORNO SCI NA ZU ZYCIE

Streszczenie

Do oceny wytrzymaléci sciernej lemieszy ptinych w pracy zaproponowano
wskaznik uwzgkdniajacy zmiare ich obrysu (czynnik decydagy o granicz-
nym zuyciu elementéw) i trwakk. Poréwnywanie odporsoi lemieszy na
Zuzycie z zastosowaniem proponowanego parametru ggdiziej precyzyjne
niz przy stosowaniu jednostkowego masoweggyeia elementow.

Stowa kluczowe lemiesze ptiane, wskaniki trwatosci i zuzycia

Wprowadzenie

Przy ocenie zestawu lemieszymnéacych sg konstrukcyjnie, standardowe wska
niki ich trwatcéci i zwzycia mog by¢ mato precyzyjne lub niewystarczag
[Owsiak 2000]. Przyktadowo, jak interpretotvevyniki pomiaru trwatéci lemie-
szy 0 odmiennych masach.

W praktyce lemiesze zazwyczaj wymienianensa nowe ze wzgtu na zmiaa
obrysu. Ocena odporéd na zuycie lemieszy réniacych se konstrukcy lub pra-
cujacych w odmiennych warunkach mogta by¢hyykonywana zatem za pompc
wskaznika utworzonego na bazie ich trwsdd i zmiany obrysu, wyspujacej
w miejscach istotnych pod wzglem wymienionego kryterium. Parametr terzmo
na by okréli¢ mianem miejscowej jednostkowej zmiany obrysu.

Celem niniejszej pracy jest poréwnanie rezultat@eny odpornéci na zuycie
wybranych lemieszy pinych, podczas ich pracy wadych warunkach glebo-
wych, przy zastosowaniu miejscowej jednostkowejazmiobrysu i jednostkowe-
g0 masowego ziycia elementow.
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Metodyka badan

W pracy wykorzystano wyniki polowych bag&watosci i zuzycia nienapawanych
i napawanych dwuegZciowych (dziéb i cg$¢ trapezowa) lemieszy ptaoych
[Kostencki i in. 2003; Kostencki i in. 2006]. Badatemiesze wykonane byly ze
stali borowej o sktadzie chemicznym zaskagym przez ich producenta. Rowhie
chronione g dane o materiale napoiny. Po uformowaniu elemeotidawane &
objetosciowej obrdbce cieplnej.

L
T

Wartasci miejscowej jednostkowej zmiany obrysu lemiedgytab. 1) wyliczono
wedtug wzoru (1):

L —bezwzgtdna w danym miejscu zmiana obrysu elementu [mm],

T —trwatos¢ elementu [ha].

Jo= (1)

Miejsca pomiaréw liniowych przedstawiono na rysDiugim, ustalonym zgodnie
z wzorem (2), parametrem byt standardowy wskg tj. jednostkowe ziycie
masowe elementéw,J (tab. 1):

M

T

M — bezwzgédne masowe zycie elementu [g].

Ju = (2)

Obliczenia wykonano na podstawie trwadoi bezwzgédnego zuycia elementow
startych granicznie. Krfeowe zuycie dziobow wynikato z ubytku diugoi,

a czsci trapezowych — z ubytku szerdkd elementéw w strefie mocowania.
Stanowi granicznemu odpowiadato niewielkie stamakrtek sSrub mocugcych
elementy. Warunki bada podczas ktérych uprawiano mato nawilgocone (8,5%)
I normalnie nawilgocone (17,5%) gleby pylaste cn@&nio nawilgocone (13,8%)
gleby piaszczyste — oznaczone odpowiednio jako ,AC Bopisano w pracach Ko-
stencki i in. 2003 oraz Kostencki i in. 2006. Liezhzytych granicznie elementow
w poszczegodlnych warunkach wynosita od 3 do 15zygadku dziobow i od 3 do 6
dla czsci trapezowych. Jedynie w warunkach B graniczneoiydu ulegta jedna
napawana ez¢ trapezowa. Metody pomiaru trwdl i zwycia lemieszy oraz
parametréw cechagych warunki uprawy podano w pracy Kostencki i[2000].
Nastpnie poréwnano, ustalone wedtug zalesci 3 i 4, ilorazy miejscowej
jednostkowej zmiany obrysly z ilorazami jednostkowego masowegayaia |y
elementéw pracagych w r&nych warunkach glebowych lubadiacych sé kon-
strukcyjnie(rys. 2 i 3). W przypadku liniowego wskaka zwycia postiono sg
wartasciami srednimi, uwzgédniajac wartgci stosunkéw ustalone dla linii pomia-
rowych Iy, |5, 161 17w przypadku dziobéw oraz dla linig,ll, i | 10 przy czsciach
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Miejscowa jednostkowa zmiana obrysu...

trapezowych, gdyzmiana obrysu w obszarze tych linii determinupgnsgranicz-
nego zuycia Czsci.

L)
n (JL j ) ‘]Mi ;
[, =———" I, = (3i4)
n v
Jii, Juj — miejscowa jednostkowa zmiana obrysu dziobdwdmsci trapezo-

wych pracujcych w ré@&nych warunkach glebowych lubadiacych
si¢ konstrukcyjnie [mm-Hd] (n=4 dla dziobéw i n=3 dla gzci tra-
pezowych),

Jmi, Juw j — jednostkowe masowe zcie dziobdw lub cgci trapezowych pracu-

jacych w r@&nych warunkach glebowych lub aiacych s¢ kon-
strukcyjnie [g-ha’].

Wyniki badan

W przypadku dziobow najwksza warté¢ miejscowej jednostkowej zmiany obry-
su wystpowata w linii pomiarowej }, potazonej przy krawdzi polowej, nato-
miast przy cgsciach trapezowych, poza warunkami C, — w liniachmjamowych g
lub 14 (rys. 1). W warunkach C najgkisza warté¢ wskanika miata miejsce
w linii pomiarowej |15, znajduacej sk przy kaacu elementu (tab. 1).

Rys. 1. Miejsca pomiaru zmiany obrysu (linie pamiige od |, do 1,,) i miejsca
pomiaru zmiany grubei lemieszy (punkty od;@lo gi3)
Fig. 1. Points of measurement of change in thearon(the measuring lines

from |, to 1)) and points of measurement of change in thickmdss
shares (the points from;do gi3)
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Tabela 1. Liniowe i masowe wskiki zwycia badanych elementéw
Table 1. Coefficients of linear and mass weaesefdd elements

.| Miejscowa jednostkowa zmiana obrydLczesci dziobowych| Jednostkowe zut
Warunki 1 - . ) e 3)
pracy [mmiBa?] ustalona w linii pomiarowe’ zycie masowely,
l4 | l» | I3 | |4 | I's | lg | | 5 [gha’]
Dzioby nienapawane
A 0,06 0,11 0,65| 20,32 17,40 1456 9,71 146,4
B 0,03 0,04 | 0,10 4,53 3,73 3,12 2,02 42,2
C 0,06 | 0,10 0,37 7,18 5,92 4,6 3,50 77,7
Dzioby napawane
A 0,03 0,06 0,15 9,67 7,97 7,27 5,36 75,5
B 0,04 | 0,07 0,17 3,52 2,78 2,30 1,42 38,3
.| Miejscowa jednostkowa zmiana obndLczesci trapezowych Jednostkowe zut
Warunki 1 - : & e 5)
[mmiAal] ustalona w linii pomiarowe) zycie masowely,
pracy 1
s | lo | l10 | l11 | 12 [giha’]
Czsci trapezowe nienapawane
A 3,25 4,21 3,81 2,22 0,88 106,6
B 1,02 1,31 1,38 1,33 1,35 55,6
C 1,48 1,78 1,92 2,07 2,45 88,5
Czsci trapezowe napawane
A 3,22 3,83 3,64 2,83 1,53 112,5
B 0,87 1,14 1,16 1,08 1,02 47,5

D linie pomiarowe I 1,13 dotycz zmiany obrysu od strony kraazi polowej elementu, a linigy/l 5,

l'6 | 7 zuzycia diugdci elementu? zakres odchylestandardowych dla wakdi ustalonych w liniach
pomiarowych |, 1 5, | ¢, | 7 — od okoto 4 do 33% wartci parametru® zakres odchyke standardowych

— od okoto 5 do 29% wartoi parametru? zakres odchylestandardowych — od okoto 7 do 41% warto-
sci parametru® zakres odchylestandardowych — od okoto 7 do 33 % wactgarametru

Podane na rys. 2 i 3 waétn stosunkow miejscowej jednostkowej zmiany obrysu,
ustalonej dla elementow pragoych w odmiennych warunkach glebowych,
odbiegag od wartdci stosunku jednostkowego masowegaynia elementow.
Podobnie jest w wkszaci przypadkéw odniesienia wakm wskaznikow zuzycia
elementow nienapawanych i napawanych, pegyeh w tych samych warunkach.
Wskazuje to na ey wynik porownania intensywloi zuzywania s¢ elementéw
uzyskiwany przy zastosowaniu jednego i drugiego aarska. Przyktadowo,

z danych zamieszczonych na rys. 2 (pozycja 1) vaynik przy zastosowaniu
wskaznika liniowego nienapawane dzioby pramg w warunkach A byly okoto
4,7—krotnie mniej odporne na zcie nz w warunkach B. Natomiast stosunek
wskaznikdw masowego ztycia wskazuje na tylko 3,5-krotnie mniejseh odpor-
nos¢. W tym przypadku rezultaty w ocenieznia sig 1,34—krotnie.
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Wartcsé stosunku wskanikow

Rys. 2.

Fig. 2.
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Wariant poréwnania

stosunek wskanikow ”)|| stosunek wskanikow
liniowych // masowych

Porownanie odporf@ na zuycie dziobow, ocenianej jednostkpw
miejscowy zmiarg obrysu i jednostkowym masowyntyaiem elemen-
tow, * iloraz wartgci poréwnania ustalonego na podstawie wskow
liniowych do wartéci ustalonej na podstawie wskakow masowych:
1 — zudycie dziobéw nienapawanych pragoych w warunkach A do
zwycia w warunkach B, 2 — zyrie dziobow nienapawanych praguj
cych w warunkach C do zcia w warunkach B, 3 — zycie dziobéw
napawanych pracgypych w warunkach A do zcia w warunkach B,
4 — warunki A, ztycie dziobow nienapawanych daycia dziobow na-
pawanych, 5 — warunki B, z¢cie dziobéw nienapawanych dozycia
dziobow napawanych
Comparison of wear resistance of tipsinested by local unit change of
the contour and unit mass waste of elements, tjtistient of compari-
son values stated on the ground of the linear cwefits to the value
specified on the ground of mass coefficients: he-wear of unpadded
tips working in the A conditions to wear of the ®ngorking in the
B conditions, 2 — the wear of unpadded tips workmthe C conditions
to wear of the ones working in the B conditions; the wear of padded
tips working in the A conditions to wear of the ®ngorking in the
B conditions, 4 — the A conditions, wear of unpadtles to the wear of
padded ones, 5 — the B conditions, the wear of dadgd tips to the wear
of padded ones
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Wartasé stosunku
wskeznikow

Rys 3.

Fig. 3.
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Wariant poréwnania

stosunek wskanikow ” )| stosunek wskaikow
liniowych // masowych

Poréwnanie odporngi na zuycie czsci trapezowych, ocenianej jed-
nostkow miejscowt zmiam obrysu i jednostkowym masowyniyziem
elementéw, *iloraz warkei poréwnania ustalonego na podstawie
wskanikéw liniowych do wartéci ustalonej na podstawie wskakow
masowych: 1 — zycie czsci trapezowych nienapawanych pragoych
w warunkach A do zycia w warunkach B, 2 — zycie czsci trapezo-
wych nienapawanych pracugych w warunkach C do zicia w warun-
kach B, 3 — ztycie czsci trapezowych napawanych pragaych w wa-
runkach A do ztycia w warunkach B, 4 — warunki A,zyagie czsci
trapezowych nienapawanych dozytia czsci trapezowych napawa-
nych, 5 — warunki B, 2ycie czsci trapezowych nienapawanych do zu-
zycCia czsci trapezowych napawanych

Comparison of wear resistance of sharetimeated by local unit change
of the contour and unit mass waste of elementle *quotient of com-
parison values stated on the ground of the linemfficients to the value
specified on the ground of mass coefficients: he-wear of unpadded
shares working in the A conditions to wear of tmesworking in the
B conditions, 2 — the wear of unpadded shares wgrkin the
C conditions to wear of the ones working in thedsditions, 3 — the
wear of padded shares working in the A conditiansvear of the ones
working in the B conditions, 4 — the A conditiomsgar of unpadded
shares to the wear of padded ones, 5 — the B dondjtthe wear of un-
padded tips to the wear of padded ones



Miejscowa jednostkowa zmiana obrysu...

W wigkszaici pozostatych wariantow poréwnania (rys. 2 i 3stpstwa w rela-
cjach odpornéci elementow zawierajsie w zakresie od okoto 10 do 60% (jedynie
dla pozycji 4 z rys. 2 stwierdzono niewiglkozbieznose, a przy pozycji 5 z rys. 3
brak r&nic). Nalezy dod&, ze dla wariantu, ktérego graficznie na rys. 3 nisegr
stawiono, tj. porébwnania odpor§g na zuycie nienapawanych efi trapezo-
wych pracuicych w warunkach A do zycia w warunkach C, ocena odpofob
sciernej elementow przy zastosowaniu liniowych i ovagch wskanikow zuzycia
rézni sie nawet okoto 1,8—krotnie.

Przyczyn powyzszych rozbienosci jest odmienny procescierania s czesci
w zaleznosci od warunkOw pracy lub gdic w konstrukcji. Stwierdzonae ubytek
grubaci granicznie zaytych elementow byt riny — w ramach miejsc pomiaru
(rys. 1) wynositsrednio dla dziobéw od 0,67 do 5,95 mm, a dlasciztrapezo-
wych od 0,65 do 3,70 mm [Kostencki i in. 2003; Karstki i in. 2006]. Masa mate-
rialu zwytego z powierzchni natarcia lemieszy jest zateneana (przy statym
stanie granicznym, wynikagym ze zmiany obrysu), co wplywa na wattiged-
nostkowego masowego zcia elementdéw. Natomiast wskak liniowego zuycia
jest niezaleny od zmiennéci ubytku masy elementéw. Podobnie, w przypadkudem
szy napawanych i nienapawanych masa napoiny spartieizas eksploatacji elemen-
téw modyfikuje warté¢ ich jednostkowego masowegozycia. Natomiast wskaik,
zbudowany na bazie zmiany obrysu i trviatelementow, bezgoednio uwzgidnia
wartasci tych parametrow wynikage ze wzmocnienia elementéw przez napawanie.

Stwierdzono take, ze w zaleénosci od warunkow pracy i cech konstrukcyjnych
lemieszy obrysy w kiicowym obszarze granicznie ztych elementéw grdozne.
Zakres zmian szerokoi czesci trapezowych w liniach pomiarowychli | 15 (rys. 1)
wynosit odpowiednio od 35,8 do 71,8 i od 14,3 dg@8am [Kostencki i in. 2003,
Kostencki i in. 2006]. Zmiana ksztattu wiawym obszarze elementéw nie jest
brana pod uwagprzy ocenie ich stanu granicznegayatia. R&nice w ksztattach
wplywaja hatomiast na waré masowych parametrow ocenyzyaia elementéw.

Podsumowanie

Stwierdzonoze ocena odporsoi na zuycie zestawu lemieszy ozartej konstrukciji

lub lemieszy pracggych w r@énych warunkach, wykonywana z zastosowaniem jed-
nostkowego masowego zia elementow, me by obarczona znacznymeblem.
Miejscowa jednostkowa zmiana obrysu, wska wiazacy bezpérednio czynnik de-
terminupcy stan granicznego zycia elementow (zmignobrysu) z ich trwaleia,
pozbawiony jest tego ¢du. Ustalonoze efekt oceny wytrzymadoi sciernej lemieszy,
przy zastosowaniu masowego i liniowego wskea ich zuycia, mae r@ni¢ sk 1,6,

a nawet 1,8—krotnie. Przyczyjest zmienn& masowego ztycia elementow rnia-
cych sg¢ konstrukcyjnie lub pracagych w odmiennych warunkach, ktéra niekoniecz-
nie zwhzana jest z czynnikiem decydoym o stanie ich granicznegozyuia.
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Badania ukierunkowane na oegefrwatoici i zwzycia elementéw pracagych
w glebie cechuj sic duza pracochtonngcia. Dla lemieszy o zastosowanej kon-
strukcji, w celu uproszczenia takich badproponuje si wykonywanie pomiarow
zmiany ich obrysu w liniach pomiarowych 1 | . Pomiary wykonywane w tych
liniach okré&laja zmiarg ksztattu lemieszy w obszarze ich mocowania.
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LOCAL UNIT CHANGE OF THE CONTOUR OF PLOUGH
SHARES AS A COEFFICIENT OF THEIR WEAR RESISTANCE

Summary

In order to estimate abrasive resistance of plalgires the index taking into ac-
count the change of their contour (the factor deiteing terminal wear) and dura-
bility was proposed. Comparison of wear resistamgeemploying the proposed
parameter is more precise than with the use ofmafts wear of elements.

Key words: plough shares, indexes of wear and durability
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