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Streszczenie

Zakres bad@obejmowat struktur czasu pracy i wynikaga z niej wydajnéé
trzech rodzajovérodkéw transportowych, dla czterech grup produktéimi-
czych. Na tej podstawie oszacowano koszty trangpohhiczego.
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Wstep

Wprowadzanie do produkcji rolniczej najnowszychagei¢¢ nauk biologicznych

i technicznych skutkuje wzrostem wastotej produkcji oraz wzrostem efektyw-
nosci ponoszonych naktadow. O ile jednak gpsbiologiczny prowadzi bezpo-
srednio do wzrostu plonow i produkcyijsg zwierzt hodowlanych, to oddziaty-
wanie postpu technicznego jest wielokierunkowe i spednie. Najczsciej
sprowadza sido stworzenia optymalnych warunkow sprzyggich prowadzeniu
wysoko towarowej produkcji rolniczej i do substyjiyaracy zywej pra@ uprzed-
miotowiom [Kowalski, Tabor 1996]. Konsekwengcyprowadzenigrodkéw tech-
nicznych do proceséw produkcyjnych jest gpstechnologiczny, a jego wymier-
nym efektem wzrost wydajdoi pracy. Znajduje to istotne odzwierciedlenie
w procesach transportu rolniczego, ktorych reajezgochtania okoto 30% ogol-
nych naktadow robocizny i 40-60% nakladdow czasweypsity pochgowej [Biele-
jec 1989]. Wedtug wikszasci autorow podstawowym czynnikiem ograniczgjim
efektywna¢ wprowadzania pogpu technicznego jest niskie wykorzystanie tech-
nicznychsrodkow produkciji w matych gospodarstwach rolnycwiazane z tym
wysokie jednostkowe koszty eksploatacji tygbdkéw [Pawlak 1997, Michatek

i in. 1998, Muzalewski 2003].
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Cel i przedmiot pracy

W oparciu o prowadzone badaniazina wnioskowa, ze w rolnictwie na wzrost
wydajnaci pracy znaczo wptywa zastosowanie wydajnych oraz racjonalnie
dobranych i aytkowanychsrodkéw transportowych [Kokoszka 1996, Kokoszka,
Tabor 2001]. Na tej podstawie za cel pracy pitoypkrelenie wptywu struktury
eksploatacyjnego czasu pracy i sposobu transpodstawowych ptodow rolnych
na koszty transportu wewtnznego i zewstrznego.

Badania przeprowadzono w gospodarstwach rolnycbzpoych na terenie woj.
matopolskiego i podkarpackiego. Zakresem lhadbjcto 3 rodzaje agregatow
transportowych: zestawyaginikowe (C), samochody dostawcze (Sd) i samochody
cigzarowe (Sc), realizage przewozy 4 rodzajow produktow pochodzenidime
nego: ziarna zhg bulw ziemniakow i korzeni burakéw (okopowe), wawzoraz
pozostatych ptodoéw rolnych.

Metodyka oceny

Ocena pospu naukowo-technicznego w rolnictwie wymaga provesulz bada
w diuzszym okresie czasu, wynasym najczsciej od kilku do kilkunastu, a na-
wet kilkudziestciu lat [Michatek i inni 1998]. Dla pogpu technologicznego
w transporcie ptodow rolnych istotne znaczenie waoyjne posiadajréznorodne
pod wzgkdem konstrukcyjnyngrodki techniczne, zastosowane w zbhych wa-
runkach terenowych. Inne relacje w strukturze wygketania sit wytworczych
beda dotyczyly zastawOw ggnikowych, a jeszcze inne samochodoéw dostawczych
czy te cigzarowych. Wedtug Wojcickiego [1986] miernikiem zadagcych zmian
jest przyrost lub spadek naktad6éuwN), natomiast podstawowym miernikiem
efektow postpu technologicznegoAE) przyrost korzgci lub strat wynikajcy

z zastosowanig&rodkow trwatych mechanizacji i elektryfikacji rotrtiva. Uniwer-
salnym miernikiem pozwalagym na ocea efektéw i naktadow skoszty mecha-
nizacji. W niniejszej pracy oszacowano je w odr@agi do 1 t przewmnego
tadunku, dla czasu efektywnego (T1) i eksploateaym(TO07).

Wyniki badan

Na podstawie danych zawartych w tabeli 1Iznownioskowé o zwiazku pomg-
dzy tadowndcia $rodkdéw transportowych a zkdicowaniem wykorzystania tej
tadowngci w odniesieniu do rnych produktow rolnych. Najwygza ré@norod-
no$¢ wykorzystania charakteryzujgodki o najmniejszej tadowdoi, natomiast
najmniejsza $rodki o tadownéci najwyzszej. Najwysze wykorzystanie tadowno-
sci odnotowano w przypadku samochodu dostawczegogwbch podstawowych
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grup produktéw rolniczych, tj. ziarna zbé 92% i dla rélin okopowych — 85%.
Brak maliwosci przystosowania tego pojazdu do przeama zranicowanych
produktéw skutkuje najuszym wykorzystaniem jego tadowsmd w transporcie
pozostatych produktow gbnnych — 43%. Poza samochodem dostawczyre du
zréznicowanie wykorzystania tadowém odnotowano tate dla zestawow ggni-
kowych. Dla zba i okopowych wynosito ono odpowiednio 66 i 75%, oratast
dla warzyw i pozostatych ptodow odpowiednio 57 ¥&& kolei najnisze zréni-
cowanie wykorzystania tadowfa charakterystyczne byto dla samochodogeai
rowych. Wynosito od 70% dla okopowych do 79% dlagsiatych produktéw
pochodzenia innego.

Tabela 1. Charakterystyka agregatow transportowych
Table 1. Characteristics of transport units

Rodzaj
Wyszczegblnienie Jednostka agregatu
[ | Sd | Sc
Transport ziarna
Liczba powtérzé szt. 157 7 22
tadowna¢ t 3,38 0,94 7,77
Masa tadunku t 2,24 0,87 5,59
Predkos¢ transportowa km/h 8,5 37,7 31,4
Transport okopowych
Liczba powtérzé szt. 304 10 12
tadowna¢ t 3,20 1,33 6,45
Masa tadunku t 2,40 1,13 4,50
Predkos¢ transportowa km/h 8,4 46,1 35,9
Transport warzyw
Liczba powtérzé szt. 53 9 9
tadowna¢ t 2,66 0,96 6,56
Masa tadunku t 1,52 0,76 4,76
Predkos¢ transportowa km/h 7,5 42,3 47,3
Transport pozostatych produktéw

Liczba powtérzeé szt. 358 38 41
tadowna¢ t 2,68 0,97 8,01
Masa tadunku t 1,49 0,42 6,35
Predkos¢ transportowa km/h 10,6 41,5 47,6

Predkosci transportowe gtéwnie uzadeione byly od rodzajdrodka transportowe-
go i warunkéw zewgtrznych, natomiast w mniejszym stopniu od rodzagepo-
zonego fadunku. Zestawamiaghikowymi tadunki przewzono z pedkoscia od
7,5 do 10,6 km/h, samochodami dostawczymi w zasresidkosci od 37,7 do
46,1 km/h, z& samochodami ekarowymi w zakresie od 31,4 do 47,6 km/h.
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Biorac powyzsze pod uwagmaozna stwierdz, ze przy najniszej tadownéci sto-
sunkowo najbardziej korzystnymi parametrami tecbgaznymi charakteryzowa-
ly sic samochody dostawcze.

Czas, w ktéorym maszyna pracuje zgodnie z przeznéarea jej elementy robocze
znajdup sie pod obcizeniem nosi nazgrczasu efektywnego. Czas eksploatacyjny
obok czasu efektywnego zawiera wszystkie stratgwcymacy, wynikajce z przy-
czyn zalenych i niezalenych od sposobu organizacji badanego procesu. @l &b
podano efektywny i eksploatacyjny czas trwania gypezego cyklu transporto-
wego, w odniesieniu do badanyétodkow transportowych i rodzaju przesem
nych produktéw. Najdiszy eksploatacyjny czas trwania cyklu transportaweg
odnotowano dla samochodéweigarowych, natomiast najkrotszy dla samochodéw
dostawczych. W odniesieniu do produktéw cyklezdhe charakterystyczne byty
dla ralin okopowych i warzywSrednio trwaty one 20% dhej niz cykle transpor-

tu ziarna i 30% dtiej niz cykle transportu pozostatych ptodow.

Tabela 2. Efektywny (T1) i eksploatacyjny (TO7kazklu transportowego [h]
Table 2. Effective (T1) and operational (TO7) tiofie¢ransport cycle [h]

Rodzaj
Wyszczegolnienie Czag agregatu
C Sd Sc

Transport ziarna T1 0,61 0,14 0,17

TO7 3,78 2,52 5,86
Transport okopowych T1 0,47 0,08 0,11

TO7 4,50 2,85 7,37
Transport warzyw T1 1,54 0,26 0,24

TO7 6,27 3,28 8,91
Transport pozostatych produktéw T1 0,75 0,19 0,17

TO7 3,65 1,80 5,89

Najnizsze wykorzystanie czasu eksploatacyjnego odnotowaosamochoddw
ciezarowych. Dla wekszaci produktéw wynosito 0,03, a dla dllm okopowych
tylko 0,01. W poréwnaniu do samochodgzarowego,srednio 2-3 razy wisze
wykorzystanie czasu eksploatacyjnego odnotowancsahaochodu dostawczego.
Z kolei dla zestawdw agnikowych wykorzystanie czasu eksploatacyjnego wyno
sito od 0,10 do 0,25. Analogicznie do samochoduagcbwego, take i w przypad-
kach samochodu dostawczego oraz zestaw@gnitiowych, najnisze wykorzy-
stanie czasu eksploatacyjnego bylo charakteryseydia rélin okopowych.
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Tabela 3 obejmuje zestawienie wahkikow kosztow transportu w odniesieniu do
czasu efektywnego i eksploatacyjnego. Wzrost kesxtujeciu tych czasow jest
bezpgrednim rezultatem wykorzystania czasu eksploataggn W mniejszym
stopniu na uwagzastuguj same wartéci kosztow, gdy znacznie bardziej istotne
znaczenie posiadajendencje zmian tych kosztow w odniesieniu do gosgol-

nych zestawow transportowych.

Tabela 3. Koszty transportu [

zi]

Table 3. Costs of transport [PLN/t]

Rodzaj
Wyszczegolnienie Czag agregatu
C Sd Sc

Transport ziarna T1 10,3 4,7 1.4

T07 62,4 86,7 50,3
Transport okopowych T1 7,3 2,3 1,2

T07 67,6 76,0 78,6
Transport warzyw T1 37,4 10,5 2,4

T07 139,2 130,3 89,9
Transport pozostatych produktqw T1 17,0 13,8 1,3

T07 81,7 129,5 445

W czasie efektywnym zmiana kosztow transportu ziamskazuje na korzystne
efekty oszczdnadsciowe wynikajce z wprowadzenia samochodéw w miejsce ze-
stawow cagnikowych. Koszty transportu samochodem dostawclyiy bowiem

0 54% nisze, a koszty transportu samochodegaacbwym o 86% riisze od kosz-
toéw transportu eignikowego. W ujciu tego czasu podobne relacje zagaliae §

dla wszystkich pozostatych produktow. Dla okopolwgpadek kosztow wynosit
odpowiednio 69 i 84%, dla warzyw 72 i 94%, a dlagsiatych ptodéw 19 i 93%.

Powyzsze relacje nie znajdujpotwierdzenia w wciu czasu eksploatacyjnego.
Biorac pod uwag czas efektywny i wszystkie straty czasu pracy, tchasportu
zb& najkorzystniejszym rozwkaniem jest zastosowanie samochodoOwgzarb-
wych. W tym przypadku koszty transportu byly o 1984sze ni dla transportu
ciagnikowego. Podobne tendencje charakteryzowatly pamgpozostatych ptodow
rolnych, gdzie koszty transportu samochodegiacbwym byly o 46% riisze nk
transportu eignikowego. Dla zbdi pozostatych produktéw rozedaniem nieko-
rzystnym jest wprowadzenie samochodow dostawcayiehktorych koszty trans-
portu g srednio 0 50% wysze ni transportu cignikowego.
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W czasie eksploatacyjnym najeze koszty transportu dlon okopowych odnoto-
wano dla zestawow ginikowych. W tym przypadku zastosowanie samochodow
dostawczych spowoduje wzrost kosztéw transportu 286,1a zastosowanie
samochodow ezarowych wzrost kosztow transportu o 16%. Z kol@insport
ciagnikowy jest najbardziej kosztowny przy przexoiu warzyw. Zastosowanie
samochodoéw dostawczych spowoduje ograniczenie dwsttansportu o0 6%,

a samochodow erarowych o 35%.

Podsumowanie i wnioski

Na podstawie uzyskanych wynikéw badmazna stwierdz, ze przy najniszej
tadowndci stosunkowo najbardziej korzystnymi parametraeghnhologicznymi
charakteryzowaly sisamochody dostawcze. Jednak ze whglna mat tadow-
nos¢, brak maliwosci zmechanizowania prac przetadunkowych iagaane z tym
wysokie koszty eksploatacji, samochody dostawezeato przydatne do transpor-
tu wigkszaici ptodow rolnych. Dlatego biac pod uwag wysokie efekty oszed-
nosciowe naley stwierdzé, ze przy racjonalnej eksploatacji maszyn,
w rozdrobnionym rolnictwie Polski potudniowej datisportu ziarna i wkszaci
ptodow rolnych korzystne jest stosowanie zestawiagrikowych. Wraz ze wzro-
stem produkcji w ich miejsce powinny byprowadzane samochodyzarowe,
gdyz ich zastosowanie me doprowadzi do obnkenia kosztéw transportu
0 20-40%. Tendencji tej nie potwierdzity wyniki @@doszacowane dla transportu
roslin okopowych. Zdecydowanie najgkszy wptyw na to miato najasze wyko-
rzystanie czasu eksploatacyjnego, wynosztylko 0,01. Na tej podstawie vra
wnioskow&, ze gldbwnymzrodtem obntenia kosztow transportu samochodowego
roslin okopowych powinno by zwigkszenie wydajneci prac przetadunkowych.
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TECHNOLOGICAL PROGRESS VERSUS COSTS
OF FARM PRODUCE TRANSPORT

Summary

The scope of analysis included a structure of wtinke and the resulting
efficiency of three types of means of transport, flaur groups of agricultural
products. It served as a basis for evaluation sfscof agricultural transport.

Key words: agriculture, cargo, transport, work time, costs
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