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WPLYW CZYNNIKOW AGROTECHNICZNYCH
NA WARUNKI ZBIORU ZIEMNIAKOW

Streszczenie

Zbior ziemniakéw jest czynioia pracochtona i energochtonsp stanowica
ponad 40% naktadéw pracy. Stan plantacji przedrebiocziemniakéw decy-
duje w duym stopniu zaréwno o wydajidci samego procesu zbioru jak réw-
niez o ilosci strat ziemniakéw. Mina wyodebni¢ dziewe¢ modelowych
technologii produkcji ziemniaka, w ktérych zbiér meoby przeprowadzany:
od zastosowania kopaczki przénixowej pracujcej na zapas do kopaczki
tadujacej. Celem badabyto okrelenie wptywu stosowanej w TOP FARMS
Glubczyce technologii uprawy na warunki zbioru zngmkéw. Badania pro-
wadzono z picioma odmianami ziemniakéw uprawianych nang@h rodza-
jach gleby, a zakres batdabejmowat pomiar: przekroju poprzecznego redliny,
zwieztosci i wilgotnosci gleby w redlinie, gibokasci zalegania i szerokoi
roztozenia bulw w redlinie, poziomu zachwaszczeniagbgkasci pracy
lemiesza kopaczki. Okélono ponadto straty, strukeur wielkos¢ plonu. Za-
obserwowanoze wybrana technologia uprawy ziemniakéw utivaita uzy-
skanie wyréwnanych warunkéw zbioru przektagsich s na dua wydaj-
nos¢ maszyn zbieragych plon oraz mate straty plonu.

Stowa kluczowe:bulwa, gleba, technologia, redlina, wydajfiazwigztos¢
Wykaz oznaczé

a — gkbokas¢ zalegania bulwrfy

A —rzeczywista wysokd redliny odczytana na skali profilomierza][
b — dtugd¢ gniazda bulwin]

B  —wysokdc¢ redliny odczytana na folii metqdrideo-komputerow [m]
c — szerok& gniazda bulwin]

P, —rzeczywiste pole powierzchni redlinyd
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P, — pole przekroju poprzecznego redliny na folilicdone metod video-
komputerovy [nT]

W  —wilgotna¢ gleby P4l

o  —odchylenie standardowe

Wprowadzenie

Stan plantacji przed zbiorem ziemniakéw decydujedwrym stopniu zaréwno
0 wydajndgci samego procesu zbioru jak rowhi@ ilosci strat ziemniakéw. Zbior
ziemniakow jest czynrigia pracochtona i energochtona stanowaca ponad 40%
naktadéw pracy. [Marks 1998].

Duze gospodarstwa zajmugie st produkci rynkows ziemniaka stosajnowocze-

sne elementy technologii produkcji, natomiast gdspstwa mate stosujtrady-
cyjne technologie uprawy ziemniaka, a plonagaja gorszej jakéci i s3 mato
konkurencyjne na rynku. Mma wyodebni¢ dziewi¢ modelowych technologii
produkcji ziemniaka w ktérych zbior me by przeprowadzany: od zastosowania
kopaczki przenénikowej pracujcej na zapas do kombajnu ziemniaczanego [Szep-
tycki 2002].

Przy planowanym zbiorze kombajnowym, sadzenie raysiwykonane sadzask
poniewa sadzarka zapewnia ptytkie sadzenie, przy zachawakiglonej szero-
kosci miedzyrzdzi, co jest warunkiem prawidiowej uprawy enkyrzzdowej,
a w dalszej kolejnizi zmechanizowanego zbioru. Gabriel [1977], Fotydf/1]
uwazaja, ze gkbokas¢ zalegania bulw gtownie zate od gkbokdsci sadzenia,
a w mniejszym stopniu od rodzaju gleby i sposobeleghowania. Karwowski
[1980] zaleca gbokas¢ sadzenia, 0,02 — 0,04 m, a Fotyma [1971] aayze przy
tej gkbokasci sadzenia 58 % bulw zalega nalgikasci 0,06 m, co nie jest bez
znaczenia przy zbiorze, Gabriel [1977] twierdai,przy ptytkim sadzeniu (0,025 m)
99 % bulw znajdowato siw warstwie do 0,12 m. O wielkoi bulw w plonie
decyduj przede wszystkim warunki glebowe oraz pogoda wesikr wegetacji.
Jednak czynniki agrotechniczne momodyfikowa ten uktad. Nalza do nich
miedzy innymi: g:stas¢ sadzenia, technika uprawy, dostosowanie wiglksadze-
niakow i walka z chwastami [Rykaczewska 1999]. Reproddziatywanie czynni-
kow naturalnych grodkow techniki rolniczej, struktura igiar obgtosciowy gle-
by ulegaj zmianie przyczyniac sk do poprawy warunkéw zbioru i jaka
zbieranego plonu.
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Cel i zakres bada

Celem bada byto okreslenie wptywu technologii uprawy na warunki zbiorern-
niakbw. Badania przeprowadzono na polach gospadarsbinego Top Farms
Gtubczyce poteonego na terenie wojewddztwa opolskiego.

Badaniami ohjto pig¢ odmian ziemniakow uprawianych na trzech gatunigleh
by o powierzchni 400 ha. Zakres bad#bejmowat pomiar: przekroju poprzeczne-
go redliny, zwgztosci i wilgotnosci gleby w redlinie, gibokasci zalegania i szero-
kosci roztazenia bulw w redlinie, poziomu zachwaszczeniaibgkasci pracy
lemiesza kopaczki. Okilno ponadto straty, struktui wielkos¢ plonu. Zakres
czynnaci wchodacych w sktad technologii uprawy ziemniakéw przedstamo
tabeli 1.

Tabela 1. Czynigi, maszyny i nagzlzia stosowane w uprawie i zbiorze ziemniakow
Table 1. Operations, machines and tools used tatpg@rowing and harvesting

Rodzaj czynni Typ maszyny

Siew nawozOw potasowych| 6-7 kg® na 1 tor plonu (rozsiewacz 6 tonowy)

Orka zimowa ptug 10 skibowy

superfosfat wzbogacony 40%® dawka 70 kg/ha; sale

Siew nawozow NP tra amonowa/siarczan amonu/ saletrzak — 100-14takd

~

Gteboszowanie

sciezek przejazdowych gtebosz dwugbny

. brona wirnikowa o szerokoi roboczej 8m, gbokas¢
Uprawa przed sadzeniem

pracy 18 cm,
Sadzenie sadzarka Gdowa Grimme z zasobnikiem na 5 ton,
Formowanie redlin obsypnik 6ga@owy

Ochrona herbicydowa,

fungicydowalinsektycydowa opryskiwacz samobimy SAM, szerokéé robocza 27 m,

Niszczenie naci scinacz ktéw 2 rzdowy
kopaczka 4 rgdowa, Grimme RL 3600
Zbiér kopaczka 2 rgdowa z elewatorem przetadunkowym

Grimme GZ 1700
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Metodyka badan

Pomiar profilu poprzecznego redliny przed zbioraemmiakdédw wykonano profi-
lomierzem pgtowym fotografugpc odzwierciedlony profil redliny przez ¢y na

wyskalowanej planszy. Otrzymany obraz utrwalandatia z ktorej powierzchng

I parametry liniowe redliny oké&ano metod wideo-komputerow [Kietbasa i in.
2005] (rys. 1).

kamera video
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[ komputer z kartg,
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$lad rediin ) szyba
N stot ze statywem podtrzymujgca

Rys. 1. Schemat stanowiska do pomiaru powierzplagkroju poprzecznego
redliny
Fig. 1. Diagram of a stand for measuring ridge ssesection surface area

Rzeczywisi warta¢ powierzchni profilu poprzecznego redliny wyznaozon

z zalenosci:
2
P, :Pwtﬁﬁj [r?]
B

Pomiary zwéztosci gleby wykonano penetrometrem aAtowym [Walczyk 1995],
(rys. 2). Staek pomiarowy osrednicy 12,83mm i kacie wierzchotkowym 30°
spetniat standardy ASAE.

Wykorzystany penetrometr urdiwia pomiar zweztosci do gkbokasci 0,525m

Z jednoczesnym zapisem mierzonej (sita oporu pacjetfleby) wartéci co 0,035m

i zapisem wynikéw w pamci mikrokomputera. Pard mikrokomputera pozwala
na wykonanie 9 serii pomiarowych po 3Q:#ta. Penetrometr jest przystosowany
do pomiaru maksymalnej sity 708 z doktadnécia 0,5 N. Celem pomiaru
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roztozenia bulw pod pojedynczym krzakiem oraz struktuignp odkrywano cate
gniazdo ¢cznie przy pomocy prostych nadzi. Miara centymetrow mierzono
odlegta¢ od siebie najdalej ukmnych punktéw bulw wzdiui w poprzek rzdow.
Natomiast w celu pomiaru gdokasci zalegania bulw wzdtugrzbietu redliny kia-
dziono listwg drewniam o dtugdci 2 mi mierzono pionow odlegta¢ najdalszego
punktu najntej utozonej bulwy od dolnej kragdzi listwy [Budyn i in. 2001].
Bulwy kalibrowano, liczono i waono. Pomiar prdkosci roboczej kopaczki wyko-
nano miergc sekundomierzem czas przejazdu odcinka 30 m, tapmas wylicza-
no wydajng¢ efektywry. Gigbokas¢ pracy lemieszy ok&ono mierac po zatrzy-
maniu kopaczki pionow odlegtd¢ najbardziej zagbionego punktu lemiesza od
wierzchotka redliny.

5.
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Rys. 2. Penetrometr stowy: 1 — podstawa, 2 — prowadnica, 3 — prowadnica
fotokomorki, 4 — fotokomorka, 5 — rolka prowack fotokomoérk i sond
penetrometru, 6 — mikrokomputer, 7 — uchwyt, 8nsdenetr, 9 — sonda
penetrometru, 10 — stek pomiarowy

Fig. 2. Conical penetrometer: 1 — base, 2 — gutde photocell guide, 4 — photocell,
5 —roller guiding photocell and penetrometer prpbe- microcomputer,

7 — grip, 8 — extensometer, 9 — penetrometer prb@e; measuring cone

Wyniki badan

Wielkos¢ masy przerabianej przez zespoty robocze kopaczigrapacej plon
ziemniakow zalgy od gkbokasci roboczej lemiesza oraz od powierzchni przekro-
ju poprzecznego redliny. W tabeli 2 przedstawionteprzekroju poprzecznego
redlin odmian ziemniakoéw oftiych badaniami.
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Tabela 2. Pole powierzchni przekroju poprzecznegdlimy badanych odmian
ziemniakow
Table 2. Cross-section surface area of testedtpatege

odmi Pole powierzchni
Rodzaj gleby ziemTiI:I?c'?w przekroju poprzecznego redliny fmn
P, o
Glina pylasta Ditta 0,128 0,015
It pylasty Hermes 0,117 0,013
Pyt gliniasty Markies 0,096 0,009
Glina pylasta Satina 0,110 0,009
Pyt gliniasty Saturna 0,105 0,009

Najwieksz powierzchng przekroju poprzecznego redliny odnotowano w praypa
ku odmiany Ditta - 0,128 (0=0.015) uprawianej na glinie pylastej i wattota
byta 0 25% w¢ksza od najmniejszej wakt przekroju poprzecznego redliny od-
notowanego na pyle ilastym w przypadku odmiany NeerkZaobserwowano bar-
dzo mah zmiennd¢ mierzonej wielkéci w obrbie danej odmiany.

W tabeli 3 przedstawiono parametry liniowe gniamtixbpod pojedynczym krza-
kiem ziemniakow.

Tabela 3. Parametry liniowe gniazd bulw
Table 3. Linear parameters of tuber cores

Glebokas¢ Dlugosé Szeroka¢
Rodzaj gleby _Odm_iania zalegania bulw gniazda bulw gniazda bulw
ziemniakow [m] [m] [m]

a c b c c c
Glina pylasta Ditta 0,211 0,004 0,258 0,005 0,253 ,006
It pylasty Hermes 0,195 0,004 0,308 0,004 0,2f8 04,
Pyt gliniasty Markies 0,165/ 0,003 0,275 0,004  0,3100,006
Glina pylasta Satina 0,194 0,008 0,248 0,006 0,303,006
Pyt gliniasty Saturna 0,214 0,003 0,252 0,004 0,263,005

Najkorzystniejsz gigbokdicia zalegania z punktu widzenia zbioru cechowada si
odmiana Markies, ktorej bulwy zalegaisednio na gibokasci 0,165m (6=0,003),
natomiast najgbiej w glebie umieszczone byly bulwy odmiany Satuf®,216m),

co stanowitoby rénice 2000 t-ha’ w przerabianej masie [Byszewski 1977].
W przypadku pozostatych odmian ziemniakéwbgkas¢ zalegania wynositéred-
nio 0,2m przy bardzo matym zémicowaniu wewatrz odmianowym.
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Glebokas¢ zalegania bulw determinuje efokas¢ pracy lemiesza kopaczki, co
przektada si pasrednio na opoér stawiany przez giebynikajacy z jej zwkztosci.
Na rysunku 3 przedstawiono przebieg @toesci gleby w osi wierzchotka redliny
a) odmiany Ditta uprawianej na glinie pylastejdomiany Hermes uprawianej na
ile pylastym, c) odmiany Markies uprawianej na pglmiastym i d) odmiany Sa-
turna uprawianej na pyle gliniastym.
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Rys. 3. Zwizlos¢ gleby w wierzchotku redliny ziemniakéw odmianytdDia),
Hermes (b), Markies (c) i Saturna (d)

Fig. 3.  Soil compactness in ridge top of potatdetées of Ditta (a), Hermes (b),
Markies (c) and Saturn (d)

W miejscu zalegania bulw zgatos¢ gleby wynosita od 0,4MPaw przypadku itu
pylastego (rys. 3b) do 0,M8Paw przypadku pytu gliniastego (rys. 3d) ataprawie
2 krotny przyrost zwiztosci. Zaobserwowanaze zwkztos¢ gleby na gibokasci
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do zwkztosci gleby na poziomie zalegania bulnednio o 12%, wyjtek stanowi
18% ré&nica wzgkdna w zwgztosci w przypadku pytu gliniastego (rys. 3c). Istot-
nym czynnikiem wplywajcym na jaké¢ przeprowadzanego zbioru jest wilgotdo
jak rowniez z punktu widzenia jakmi zbieranego plonu. W przypadku badanej

gleby, zarowno z punktu widzenia wydajnp energochtonnii czy sprawngci,
technologii uprawy wilgotni@ gleby w czasie zbioru plasowata sa poziomie 12%.
Na rysunku 4a i 4b przedstawiono struktpionu bulw odmian ziemniakéw abj
tych badaniami odpowiednio: liczby bulw w poszcZegpfrakcji (a) i masowej (b).

odpowiadajgce] gkbokdsci pracy lemiesz kopaczki (tab. 5) jestasya w stosunku
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Zaobserwowanae pod wzgidem masowym dominuje frakcja bulw 50-6tm
i frakcja 60-70 mm, stwierdzenie to nie dotyczy daimy Satina w ktorej najwy
sz procentowo masodnotowano przy frakcji bulw powsgj 70 mm.

W tabeli 4 przedstawiono plon bulw oraz straty plgowstate w czasie zbioru.

Tabela 4. Plon bulw ziemniakow oraz straty powspetdczas zbioru
Table 4. Potato tuber crop and losses arising mgicropping

. Odmiana 1 Straty plonu
Rodzaj gleby Ziemniakow Plon bulw [dtha™] [dt-ha’]
Glina pylasta Ditta 473,4 8,8
It pylasty Hermes 493,0 11,2
Pyt gliniasty Markies 530,9 14,0
Glina pylasta Satina 396,2 6,4
Pyt gliniasty Saturna 391,1 7,7

Plon bulw ziemniakéw ksztattowatesina poziomie od 39,1ha’ w przypadku
odmiany Saturna do 53,1h&' w przypadku odmiany Markies. Stwierdzone
straty plonu wplywajce bezpérednio na efekt ekonomiczny technologii nie prze-
kroczyty 2,5%. Czynnikiem przekladgym sk na wydajné¢ zbioru zwlaszcza
przy niesprzyjajcych warunkach pogodowych jest zachwaszczenieguputab. 5)
utrudniapc m.in. separaejplonu. W tabeli 5 przedstawiono poziom zachwaszcze
nia plantacji przed zbiorem, gfokas¢ pracy lemiesza kopaczki oraz wydajéo
maszyn zbieragych plon.

Tabela 5. Straty plonu, ghhokai¢ pracy lemiesza kopaczki oraz wyddaihabioru
Table 5. Crop losses, digging share working deith erop yield

. Odmiana ZachwaszczenieGlebokas¢ prac Wydajnas¢
Rodzaj gleby | ;o mniakéw [dt-ha] [m] Py [>r/1a~rjrl]
Glina pylasta Ditta 7,4 0,22 1,1
It pylasty Hermes 8,4 0,21 1,4
Pyt gliniasty Markies 9,1 0,18 1,3
Glina pylasta Satina 6,7 0,21 1,1
Pyt gliniasty Saturna 59 0,22 1,2

Odnotowano,ze w przypadku badanych odmian ziemniakéedni poziom za-
chwaszczenia wynosit 7,8t-ha’. Glkebokas¢ pracy lemiesz maga bezpérednie
przetazenie na straty bulw, ktére pozostaty w glebie jakmiez na opory lemiesza
kopaczki wpltywajce m.in. na zgycie paliwa uzaleniona byta od glbokadici za-
legania bulw i migcita sk w granicach od 0,16 w przypadku odmiany Markies
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do 0,22mw przypadku odmiany Ditta i Saturrfirednia wydajnéé pracy kopacz-
ki podkopupcej dwie redliny i tadujcej plon z czterech redlin zgromadzony
w migdzyrzedziach podkopywanych redlin wynosieednio 1,2hah™.

Podsumowanie

Na podstawie wynikow przeprowadzonych hadaechnologii uprawy ziemnia-
kow stosowanej w Top Farms Gilubczyce odnotowangwgech odmianowych
ziemniakdéw i rodzaju gleby na warunki zbioru. Zastwygowano zrénicowary
gtebokas¢ pracy kopaczki zbieragej dostosowando gkbokdsci zalegania bulw,
jednak nie stwierdzono wptywu tego czynnika naygglajna¢ i straty plonu.
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THE EFFECT OF AGROTECHNICAL FACTORS
ON POTATO CROPPING CONDITIONS

Summary

Potato cropping is a laborious and energy-consuropgration, which requires
more than 40% of total labour amount. Plantatiomdétion before potato cropping
will have significant effect both on cropping preseefficiency and size of potato
losses. It is possible to separate nine model p@iatduction technologies, which
allow to carry out the crop: from potato lifter Wwarg for storing to loading dig-
ger. The purpose of the research was to determeeftect of cultivation technol-
ogy applied in TOP FARMS Gtubczyce on potato cragpconditions. The tests
were carried out for five potato varieties culte@tin various soil types, and their
scope covered measurements of: ridge cross-sectampactness and humidity of
soil in a ridge, lying depth and spreading widthudders in a ridge, weeding level,
digging share working depth. Moreover, the workedaines losses, structure and
size of cropping. It is observed that selected tpogmowing technology allows to
obtain balanced cropping conditions, which tramslato high harvesting machin-
ery output and small losses in crop.

Key words: tuber, soil, technology, ridge, output, compactness

168



