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GOSPODARKA ODPADAMI
W ZAKLADZIE PRODUKCJI PRZETWOROW OWOCOWYCH

Streszczenie

W pracy oméwiono podstawowe problemy gospodarkiaodoni przemystu
rolno-spaywczego na przyktadzie zaktadu produkcyjnego byaswocowe).
Badania prowadzono w latach 2001-2004. Uzyskar@nimdcje w szczegdl-
nosci dotycz ilosci surowca weciowego (jabtka, czarna porzeczka, agrest,
wisnia i aronia) oraz pojawiagych sé w trakcie procesu produkcyjnego
odpadow. Poréwnano zaleici ilosciowe pomgdzy surowcem wégiowym

a powstajcym odpadem. W opracowaniu uwggiono réwni¢ odpady
opakowaniowe towarzyseze powstawaniu gotowych produktéw owocowych.
Na podstawie przeprowadzonych badetalono,ze zaktad zakupit i przero-
bit w latach 2001-2004 ponad 33 tys. ton owocéwdawato ponad 5,7 tys.
ton odpadéw poprodukcyjnychérédnio rocznie). Gtownymi kierunkami
utylizacji powstatych w zakladzie odpadéw sdptatnie przekazywanie ich
okolicznym rolnikom z przeznaczeniem do beZpdniego spasania oraz
odsprzedawanie innym zaktadom przetwérczym.

Stowa kluczowe: odpady owocowe, przemyst rolno-gpwczy, utylizacja
odpadow

Wstep

Ustawodawca okéta odpady jako wszystkie przedmioty oraz substastjde,
a take nie lgdace sciekami substancje ciekte, powstate w wyniku prozcace]
dziatalngci gospodarczej lub bytowania cztowieka, nieprzgdatv miejscu lub
czasie, w ktérym powstaty, przy czym za odpady iave § rowniez osady
sciekowe [Dz. U. nr 96, 1997].

Zdaniem Gryssa [1972] degradaéjadowiska naturalnego w przewadze spowo-
dowana jest nieumigjnie prowadzos gospodark odpadami. Poza braami
przemystu aizkiego, energetycznego, transportowego itp., réwnigrzemyst
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rolno-spaywczy dostarcza okgéeona ilos¢ specyficznych pod wzgtlem widci-

wosci fizykochemicznych i biologicznych odpadéw. W @maéle rolno-spaywczym

zwywa Sk znaczne iléci wody, odprowadza obfite strumierieiekow i sktaduje
znacace ilasci uciazliwych odpadéw [Kumider 1996, Borycka 1999].

Cel, zakres, metoda badawcza i uzasadnienie pedja tematu pracy

Celem pracy jest przedstawienie prowadzonej gosgodazakresie produkowa-
nych odpaddéw w przedgiiorstwie bragy rolno-spaywczej.

Zakresem pracy objo przedsibiorstwo dziatajce w bragy przetworstwa owo-
céw. Uzyskane informacje w szczegdlaiodotycz ilosci surowca wejciowego
(jabtka, czarna porzeczka, agrestsmia i aronia) oraz pojawiagych s¢ w trakcie
procesu produkcyjnego odpadow. Poréwnywanozpakei ilosciowe pomedzy
surowcem weciowym a powstajcym odpadem. W opracowaniu uwadhiono
réwniez odpady opakowaniowe towarzyse powstawaniu gotowych produktéw
owocowych. Okresem badawczym ¢lbj lata 2001-2004, gospodarkdpadami
opakowaniowymi oméwiono na przyktadzie lat 2002-200/ pracy nie uwzgt-
niono gospodarki wodngéeiekowej w obszarze zaktadu oraz nie ustosunkowano
sie do dziatania systemu HACCP w aspekcie gospodalpadami.

Prawidlowa utylizacja odpaddéw przynosi nie tylkorkgci finansowe ale tate
pozytywnie wplywa na stadsrodowiska naturalnego. Odpady przemystu rolno-
spazywczego zawieraj wiele cennych skladnikéw agwczych oraz innych —
przydatnych w rénych procesach produkcyjnych — co powinno decydowviéch
dalszym wykorzystaniu. Powgze, zdaniem autora, uzasadnia konie@zmwo-
wadzenia badaw zakresie prawidtowej gospodarki tego typu odpaida

Charakterystyka badanego obiektu oraz kierunkow utyizacji
produkowanych odpadow

Przedstbiorstwo zlokalizowane jest w wojewddztwie matopais i zajmuje s¢
przetwérstwem owocéw oraz produkgokow i koncentratdw owocowych pako-
wanych w szklane i kartonowe opakowania. Zaopatome zarowno rynek deta-
liczny jak i hurtowy. Zaktad w badanym okresie mtaedzit szereg korzystnych
zmian restrukturyzacyjnych co odzwierciedlatq i wielkosci produkcji, sprze-
dazy i osihganego zysku. Nie bez znaczenia, dla omawianegadmégnia, jest
fakt, ze przedsibiorstwo to konsekwentnie rozwija filozefiTQM co powoduje
doskonalenie wszystkich procesow produkcyjnych.

Zaklad gtéwnie zajmuje siprzetwdrstwem jabtek, porzeczek, agresténinii aroni.
Proces produkcyjny zostat zmodernizowany oraz puory pewne inwestycje
proekologiczne. Wybudowano oczyszczalitiekdw redukuica zanieczyszczenia
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w 99,8%, prowadzona jest petna segregacja odpadéwvyprowadzono systemy
zabezpiecze przed ewentualnymi zagreniami dlasrodowiska. Zmodernizowano
istniejacy system chitodniczy, zagiono amoniak ekologicanodmiary freonu
a zakladowa kottownia zasilana jest gazem ziemnym.

Proces technologiczny przetwarzania owocéw rozpmezge w omawianym
przedstbiorstwie w momencie dostarczenia towaru, pyeg surowca naspuje
do specjalnych basenow wodnych gdzie jest ogpmée myty. Nasipnym etapem
jest transport owocOw nhastae inspekcyja gdzie nasfpuje rczne oddzielenie
owocdw zepsutych oraz innych statych zanieczyszck®lejnymi etapami &
rozdrabnianie, ttoczenie miazgi, pasteryzacja, Higpézacja, filtrowanie, rozle-
wanie sokéw i pasteryzacja. W procesach tych pajavsic przede wszystkim
takie odpady jakscieki poprodukcyjne, owoce zgnite i uszkodzone,tekitoraz
odpady zwazane z pakowaniem wyrobu [Materialy... 2000-2004].

Zaktad wkkszai¢ odpaddw (okoto 83%) przekazuje odptatnie okolicarmolni-
kom, ktére ze wzglu na ich nietrwaks® przeznaczaneaslo bezpéredniego spa-
sania, pozostatla e odpaddw (17%) odsprzedawana jest do zakladu polkargov
gdzie przetwarzaneaa preparaty pektynowe. Przegigorstwo, ze wzgidu na
zbyt mah ilos¢ uzyskiwanych opaddw poprodukcyjnych, nie prowadide zamie-
rza prowadz innych ni wymienione powygej sposobéw utylizacji odpadow.
Wprowadzanie innych technologii utylizacji na tyrtagie wielkagci produkcji
byloby ekonomicznie nie uzasadnione.

Wyniki badan i ich oméwienie

Wyniki bada przedstawiono w formie tabelarycznej (tabela norhz dla lepsze-
go zobrazowania exci wynikdw rowniez w formie prezentacji graficznych
(rysunki 1-8).

Jak wynika z prezentowanych danych przgusrstwo specjalizuje sigtéwnie

w produkcji przetworéw z jabtek. W omawianych [dta2001-2004 zaktad ten
przyjat i przetworzyt ponad 65 tys. ton jablek oraz porgd tys. ton czarnej
porzeczki, agrestu, #ni i aroni co adekwatnie dato ponad 11,5 tys. tdpaalow

Z jabtek i 11,2 tys. ton odpadow pochadgch z pozostalych przetwarzanych
owocow. Wyttumaczeniem tego zjawiska radby¢ fakt, ze sok jabtkowy bardzo
czesto stanowi baz do produkcji innych sokow owocowych — w szczegétno
sokéw wieloowocowych. W latach 2001-2003 ogdllnadpkzja przetworow
owocowych utrzymywata sina podobnym poziomie, przgp do produkcji sred-
nio okoto 32,5 tys. ton owocow co dateednio 5,5 tys. ton odpadow poproduk-
cyjnych. W roku 2004 produkcja przetworéw owocowyglco wzrosta, przgio
do produkcji okoto 34,7 tys. ton owocOw czego reaeim byto 6,3 tys. ton
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odpaddéw poprodukcyjnych. Wyttumaczenie blisko 7%ostu produkcji zapewne
tkwi w zwiekszonej chtonngci rynku spowodowanej zapotrzebowaniem na pro-
dukt. llosci przetwarzania poszczegolnych owocéw w badanyrasi& w zasadzie
nie zmienialy s i oscylowaty wokaét tych samych was.

Tabela 1. llgci owocow zakupionych i powstag z nich odpady poprodukcyjne
w badanym zaktadzie (wakt podano w tonach)

Table 1. Quantities of purchased fruit and genedgbost-production waste in the
analyzed plant (values are specified in tons)

_ Surowiec 2001 2002 2003 2004 Suma
i rok badawczy

surowiec wejciowy 15923 15640 16250 17340 65153

Jablka - ro o poprodukcyirly 2706 | 2658|2925 3204 11583
Czarna surowiec wejciowy 9102 9281 8330 9140 35853
porzeczka|odpad poprodukcyjny 910 1020 833 1096 3859
Agrest surowiec wecjciowy 3491 3428 3527 3651 14097
odpad poprodukcyjny 733 788 775 766 3062
Winia surowiec wejciowy 2841 3172 2741 3328 12082
odpad poprodukecyjny 767 951 794 898 3410
Aronia surowiec wecjciowy 1192 1259 1230 1312 4993
odpad poprodukcyjny 202 214 221 249 886

Razem surowiec wejciowy 32549 32780 32078 34771 1321y8

‘c’)vktr’:gg”ymodpad poprodukcyjly 5318 | 5631| 5548 6303 22800
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Rys. 1. Procentowy udziat poszczegolnych odpadjawimajgcych s¢ w trakcie
procesu produkcyjnego w badanym zaktadaedfiie z lat 2002-2003)

Fig. 1. Percentage share of particular waste gatest during the manufacturing
process in the analyzed plant (average values fogréod of 2002-2003)
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llé¢ zakupionych jabtek oraz powstale odpady przy ichenqpbie
w latach 2001-2004 w badanym zakladzie
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Fig. 5.  Amount of purchased cherry and its dissagdnerated during processing in

the years 2001-2004 in the analyzed plant
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Rys. 8. llé¢ zakupionych poszczegdllnych owocéw oraz powstgdadydprzy
ich przerobie w latach 2001-2004 w badanym zak&adzi

Fig. 8. Amount of purchased particular kinds afith and its discards generated
during processing in the years 2001-2004 in thelyaed plant

Poprodukcyjne odpady opakowaniowe w éatmdsprzedawaneg svyspecijalizo-
wanym firmom co w zasadzie likwiduje problem tyatpaddw na terenie zaktadu,
przynosi okrélone korzyci finansowe i zarazem pozwala przet#rstwu
wywiazat sig z ustawowego obowzku recyklingu [Dz. U. nr 104 2003, Dz. U. nr
116 2001]. Obowgzek ten w okresie lat 2002-2003 zrealizowany zostatkoto
77%. Rysunek nr 1 obrazuje struktuvodpadoéw opakowaniowych (informacje
podane w procentach)$nednione dane liczbowe dotycokresu dwoch lat 2002-
-2003 a ogdlna masa odpaddéw opakowaniowych w tyasieavynosita 11,4 ton.

Whioski
1. Na podstawie przeprowadzonych badetalonoze omawiany zaktad zaku-

pit i przerobit w latach 2001-2004 ponad 33 tys) tswocow co dawato po-
nad 5,7 tys. ton odpadéw poprodukcyjny&te@nio rocznie).
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2.  Zasadniczymi kierunki utylizacji powstatych w bagienzaktadzie odpadow
poprodukcyjnych & odptatne przekazywanie ich okolicznym rolnikom
z przeznaczeniem do beZpedniego spasania oraz odsprzedawanie do in-
nych zaktadow przetworstwa owocéw i warzyw gdzipaly te przetwarza-
ne g na preparaty pektynowe.

3. W latach 2002-2003 badany zaktad oddat do utylizalkpto 11,4 tys. ton
odpadow opakowaniowych, co w przedstawionej wigtkstanowi ponad
77% wywhzania s¢ z ustawowego obowzku recyklingu.
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WASTE MANAGEMENT
AT THE FRUIT PRODUCT MANUFACTURING PLANT

Summary

The paper discusses basic problems of waste maeagé@magricultural and food
sector on the example of a fruit production pldifite tests were conducted in the
period of 2001-2004. The obtained information rdan particular to the quantity
of input raw product (apples, black currant, goessh sour cherry and choke
berry) and discards generated during the manufagtyrocess. A comparison of
quantitative dependencies was made between inputpraduct and generated
discards. A consideration was also made in therp@pgackaging discards asso-
ciated with production of finished fruit producB®ased on the performed tests it
was determined that in the years from 2001 to 28@4actory had purchased and
processed over 33 thousand tons of fruit yieldirggerthan 5.7 thousand tons of
postproduction waste (on the average annual scBh&).main courses of utiliza-
tion of waste generated at the plant is disposigwaste at a charge to local
farmers for its direct grazing and reselling ibtber processing plants.

Key words: fruit discards, agriculture and food industry, veastilization
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