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WPLYW KSZTALTU POWIERZCHNI ROLEK
WYTLACZAJ ACYCH NA TRW ALO SC GRANULATU

Streszczenie

W opracowaniu przedstawiono wyniki badanad wplywem ksztaltu
powierzchni rolek wyttaczagych w granulatorze na trwalb otrzymanego
granulatu. Zmiana rowkowania powierzchni rolek ziaaprostych na tuko-
we spowodowata obmenie trwaldci granulatow dla wszystkich badanych
odmian pszenic.

Stowa kluczowe:pszenica, granulowanie, wytrzymsdayranulatu
Wstep

Istotrp zalet, pasz aglomerowanych jest tee podczas skarmiania otrzymujemy
lepsze przyrosty, poniewgest ona jednorodna w catej etwsci i zwierzta nie
wybierap poszczegoélnych sktadnikow. Podczas procesu greauia zostay
zniszczone bakterie i grzyby, a sktadowany granutzlhiej traci wartéci odzyw-
cze [Grochowicz 1995; Laskowski 1989; Zalak 1998].

Proces technologiczny granulowania jest bardzo gkkowany i skiada si
z szeregu jednostkowych operaciji takich jak: kojalyowanie, wyttaczanie, chto-
dzenie granulatu, kruszenie i sortowanie. Wszyspgogvyzsze etapy produkcji
maja na celu osigniecie granulatu o odpowiedniej twaédp odporndci na kru-
szenie i rozbijanie [Grochowicz 1995; Waléski 1997].

Osiagnigcie dobrej jakéci granulatu zaley od znacznej liczby czynnikéw, ktére
ogodlnie mana podziek na surowcowe i techniczne. Wiawosci fizyczne i che-
miczne surowcOw stanowio jego podatnii na granulowanie. Dobra podagao
oznaczagze materiat zagszcza si przy mniejszych nakladach energii, a uzyskany
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granulat ma dolarjakos¢. ZdoIng¢ surowcow do aglomerowania zajeod wil-
gotncci, temperatury, skiadu granulometrycznego, wspdioika tarcia we-
wngtrznego, sypk& itp. Ponadto sklad chemiczny, a gtownie zawértioiatka,
skrobi, widkna i tluszczu istotnie wptywa na przspiprocesu i jaki granulatu.
Substancje te w wyniku wysokiej temperaturgnenia i wilgotngci ulegap roz-
norodnym przemianom fizyko—chemicznym. ZYuwplyw na przebieg procesu
maja réwniez czynniki techniczne zwrane z parametrami konstrukcyjnymi ukta-
du roboczego. Istotne znaczeniezeonie€ poznanie wptywu ksztattu powierzchni
rolek wyttaczagcych. Aby uzyské granulat o odpowiedniej twarél i odporno-
$ci na kruszenie i rozbijanie nale posiada szerol wiedz; o procesie granulo-
wania, a take znajomé¢ wptywu poszczegodlnych czynnikow. Jednak pglpa-
migtaé, ze na jaké¢ granulatu ma wptyw wiele czynnikow, ktérych nie ina
rozpatrywa@ oddzielnie, lecz we wspotzat@osci z innymi. [Grochowicz 1996;
Grochowicz 1997; Hejft 2002; Walciagki 1997].

Uzyskanie granulatu o statej strukturze jest wyemkiwywierania nacisku na £z
steczki mieszanki paszowej kierowanej do matrycgsgowski 1989]. Dia rolg
odgrywa tworzenie siwiazan fizykomechanicznych i fizykochemicznych podczas
tego procesu. Podczas formowania granulek dzialaj sity kapilarne i sity
powierzchniowe na granicy rozdziatu fazy stateekéej, sity adhezyjne powstg

ce w warstwach adsorpcyjnych, sity pragania medzy czsteczkami statymi,
a take sity spojnéci wyskpujace przy spiekaniu, reakcjach chemicznychgzat
niu srodka wazacego, stapianiu i krystalizacji substancji podcgaszenia [Kias-
sien; Griszajew 1989].

Metodyka badan

Badania prowadzono na granulatorze typu RMP 256. (ty wyprodukowanym

przez firmg Minch. Parametry uktadu granujoggo wykorzystanego do bada
srednica zewgitrzna matrycy 255 mm,

—  s$rednica wewntrzna matrycy 200 mm,

—  catkowita szerok& matrycy 75 mm,

—  szerokac¢ robocza matrycy 45 mm,

- srednica otworu 3,5 mm,

—  szerokac rolek wyttaczagcych 45 mm,

—  s$rednica rolek wyttaczagych 95 mm,

- ilos¢ nack¢ w rolce 48,

—  liczba rolek 2.

Do granulatora byta pogitzona wytwornica pary typu LW 81 firmy Promazut.
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Rys. 1. Stanowisko do granulowania
Fig. 1. Granulation station

Rys. 2. Rodzaje rolekytych do badé: a) rolka z naciciami tukowymi, b) rolka
Z nackciami prostymi

Fig. 2. Types of rolls used in the study: a) nelth arch notches, b) roll with
straight notches
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Badania przeprowadzono na czterech odmianach pszemawra, zyta, tonacja

i paszowa (mikka), ktore zostaly rozdrobnione w rozdrabniaczjakziwym

z wyciem sit o otworach 3 mm. Otrzymageity poddawano procesowi granulo-
wania nawitajac je w procesie kondycjonowania pado wilgotngci 17%.

Po wygciu z kondycjonerdruta byta nagrzana do temperatury 70°C. Otrzymany
granulat poddano badaniom jakmwym okreélajac trwatas¢ statyczm przy wy-

ciu instrona 4302 i kinetycanmetodami Pfosta i Holmena zgodnie z PN-R-
64834:1998.

Analiza wynikéw

Na rysunku 3 przedstawiono stofpieozdrobnienia surowcéwzytych do granu-
lowania. Pomimo zastosowania do rozdrabniania aigyezenicy tego samego
urzadzenia widoczne jest dea zr&nicowanie rozdrobnienia poguzy odmianami,
zwlaszcza na sitach o wymiarach od 0,2 mm do 1,0 WeRi rozktad czstek
w rozdrobnionych pszenicach awany jest z twardieia ziarna.
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Rys. 3.  Stopierozdrobnienia surowcow
Fig. 3. Degree of product break-up

Wilgotnaos¢ surowcow przed granulowaniem przedstawiono nantysy.
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srednia wilgotno $¢ [%)]

Nawra Zyta Tonacja Migkka
nazwa surowca

Rys. 4. Wilgotnai¢ surowcow gytych do granulowania
Fig. 4. Moistness of products used for granulation

Zawierata s; ona w przedziale 9,5-10,0% i byta Zolha do wilgotnéci wystpu-
jacych w typowych procesach produkcyjnych.

Na rysunku 5 przedstawiono wyniki wilgotuw granulatow po procesie chtodze-
nia, ktére byty w zakresie od 9,8% do 10,8%.

Srednia wilgotno $¢ [%]
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Nawra Zyta Tonacja Miekka

nazwa granulatu

‘I rolki z nacigciami prostymi B roli z nacigciami fukowymi

Rys. 5. Wilgotngi¢ granulatéw po chtodzeniu
Fig. 5. Moistness of granulated product after cogl
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Porownujc wilgotnasci produktu przed procesem granulowania i pozmao
stwierdzt, ze proces schiadzania zostat przeprowadzony prawadtdNasgpnie
otrzymane granulaty po 24 godzinnym okresie staduji poddano badaniom wy-
trzymaitaiciowym.

Rysunek 6 przedstawia trwatostatyczi granulatow. Granulaty wyprodukowane
przy wyciu rolek z nagiciami prostymi charakteryzajsi¢ trwatoécia w zakresie
od 11,5 do 17,9 N/mm. Granulaty z pszenicy odmiayly posiadaly najusz
trwatos¢, natomiast otrzymane z nawry napsy. Zaleznosci te wystpity przy
wykorzystaniu zaréwno rolek wyttacaalych z naciciami prostymi jak i tukowy-
mi. Zastosowanie rolek z ngciami tukowymi spowodowato znaczne zmniejsze-
nie wytrzymaitdci granulatu n&ciskanie.
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Rys. 6. Trwalé’ statyczna granulatow
Fig. 6. Static stability of granulated products

Na rysunku 7 przedstawioriwednia wytrzymala¢ kinetyczry, granulatow bada-
nych metod Pfosta. Dla granulatow wyprodukowanych przyaiu rolek z naci-
ciami prostymi wytrzymat& kinetyczna byta powsej 90%. Granulaty, ktére wy-
produkowano przy zyciu rolek z naciciami tukowymi miaty wytrzymatlét
mniejsz. Najwieksza r@nica wytrzymaildéci wystpita w granulatach otrzyma-
nych z pszenicy odmiany zyta.

480



Wptyw ksztattu powierzchni...

100
90 -
80 -
70 ~
60
50
40 A
30
20 ~
10 -

0

wytrzymato $¢ Pfosta [%]

Nawra Zyta Tonacja Miekka

nazwa granulatu

‘Irolki z nacieciami prostymi B rolki z nacieciami tukowymi ‘

Rys. 7. Wytrzymaié kinetyczna granulatbw oznaczona matod’fosta
[PN-R-64834:1998 ]

Fig. 7. Kinetic strength of granulated products rked with Pfost method
[PN-R-64834:1998]

Rysunek 8 przedstawigrednia wytrzymata¢ kinetyczry granulatéw badanych
metody Holmena. Dla granulatow wyprodukowanych z pszemdvra, tonacja
i paszowa przy xyciu rolek z naciciami prostymi trwaté¢ kinetyczna wyniosta
ponad 90%, natomiast dla pszenicy zyty nie przedaiac80%.
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Rys. 8. Wytrzymaié kinetyczna granulatbw oznaczona metotiolmena
[PN-R-64834:1998 ]

Fig. 8. Kinetic strength of granulated products rked with Holmen method
[PN-R-64834:1998]

481



Kazimierz Zawislak

Whioski

1. Ksztalt powierzchni rolek wyttaczggych ma istotny wptyw na proces granu-
lowania.

2. Uzyskane granulaty z badanych odmian pszenic ctegaowaly st znacz-
nie wigkszy trwaltdicia statyczm i kinetyczra po zgranulowaniu rolkami
Z nacgciami prostymi.

3.  Wigksza trwaté¢ granulatu otrzymana przy zastosowaniu rolek zqogmi
prostymi mae by zwiazana z rozktadem sit wytlacaajych, wymaga to
przeprowadzenia dalszych badaotwierdzagcych.
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INFLUENCE OF THE SHAPE OF THE SURFACE OF EXTRUDING
ROLLS ON DURABILITY OF THE GRANULATED PRODUCT

Summary

The study presents the results of a research omtluence of the shape of the
surface of extruding rolls in a granulator on dugbof obtained granulated

product. A change of grooving of the surface of tbks from simple notches to
arched notches caused a decrease of durabilityaotitates for all analysed varie-
ties of wheat.

Key words: Wheat, granulation, granulated product durability
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