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WPLYW ZASTOSOWANIA CALYCH ZIAREN PSZENICY
NA EFEKTYWNO SC GRANULOWANIA MIESZANEK PASZOWYCH

Streszczenie

W pracy przedstawiono badania efektyéeio granulowania mieszanek
paszowych, do ktérych, przed procesem wprowadzamoerilosci catych
zZiaren pszenicy lub zagtowanosrute pszena ziarnami nierozdrobnionymi.
Przeprowadzone testy nie wykazaty istotnego wzrgetimostkowego zapo-
trzebowania energii oraz pogorszenigsirametrow jakiciowych granulatu
wraz ze zwgkszaniem s udziatu catych ziarniakéw. Granulowanie drobio-
wych mieszanek paszowych, w przypadku élkmeych grup wiekowych,
z zawartdcia calych ziaren zhbdaje potencjalne nitwosci ograniczenia
masy rozdrabnianych surowcow. ¢ sk to ze znacznym zmniejszeniem
kosztéw wytwarzania mieszanek paszowych.

Stowa kluczowe:mieszanki paszowe, petne ziarno, granulowanie
Wprowadzenie

Rozdrabnianie surowcéw zbmwvych, obok procesdéw barotermicznych, jest jed-
nym z podstawowych zabiegéw w przemystowej produasz majcym istotny
wplyw na zapotrzebowanie energii. W zalesci od rodzaju, rozdrabnianiu pod-
daje s¢ od 50 do 75% masy wszystkich sktadnikbéw przewicdlgéd receptur
[Grochowicz 1996]. Zmniejszenie Hoi przetwarzanego w ten sposéb materiatu
pozwolitoby na ogigniecie wymiernych korzici ekonomicznych.

Nadmiernie rozdrobnione pasze sypkie przechadozez przewdd pokarmowy
drobiu na podobigstwo ptynéw, bez fizycznego znacego oddziatywania na
sciany przewodu pokarmowego pobudzago motoryk. Korzystniejsze wydaje
sie¢ stosowanie ctek duych, a nawet catych ziarniakéw. Prowadzone badania
uzyteczndci zywieniowej pasz z udzialem petnego ziarna przyaagsxhcajace
rezultaty [Wojcik 2002; Ziggers 1999].

423



Stawomir Walczyriski

Mieszanie jednak catych ziaren z innymi skladnikgesszy przemystowej stwarza
trudngci w uzyskaniu, a pfiej utrwaleniu homogeniczdo produktu. Zalecane
jest wowczas poddawanie takiej mieszanki aglomenacicelu utrwalenia jej
pozadanych cech i zapobieniu pobierania niektorych tylko frakcji sktadnikow
Z 0g6Inej masy paszy.

Kurczeta zywione pasa granulowan z catym ziarnem wykazajlepsz zdrowot-
nos¢, zwigkszory mag zotadka mesniowego oraz lepsze wykorzystanie paszy
[Wojcik 2001].

Majac na uwadze korZgi stosowania catych ziaren w przemystowych mieszan
kach paszowych natg zweryfikowa podnoszony przez niektorych autorow nad-
mierny wzrost jednostkowego zapotrzebowania enegpgiiczas granulowania
nierozdrobnionych surowcéw [McEllhiney 1994].

Cel pracy

Celem pracy byto oké&enie wplywu stosowania petnych ziaren pszenicyowpr
wadzonych do przemystowych mieszanek paszowycledrostkowe zapotrzebo-
wanie energii podczas ich granulowania oraz wytiagssé kinetyczry granul.

Metodyka badan

Badania przeprowadzono na granulatorze laboratgmyj&@LM 200 Laboratory z
matrya o otworach 5 x 60 mm. Ugdzenie byto wypos@ne w 3 silniki o nagt
pujacych mocach znamionowych:

— giéwny — 7,46 kW,

— kondycjonera — 0,75 kW,

— wybierakaslimakowego — 0,37 kW.

Obiektami bada byty przemystowe mieszanki paszowe, ktorych podstay
sktad recepturowy przedstawiono w tabeli 1.

Do mieszanki DJ-Nioska 1 dodawano cate ziarna pesgemilosci 10, 20, 30, 40,
50% masowo (np. 90% mieszanki DJ-Nioska 1+10% cabigyna) , natomiast w
mieszance DKA-G zagbowanosrute pszenn, przewidzian receptus, catymi
Ziarnami w ilagci 10, 20, 30, 40, 50% (np. 908ruty+10% catych ziaren).

Sporadzone mieszaniny, po 10 kg, poddawano granulowhei udziatu prze-

grzanej pary wodnej. W czasie procesu dlamo pobieram energe przez uktad za
pomoa ciaglej rejestracji (rys. 1), wydajdé oraz temperatgrgranul.
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Tabela 1. Podstawowy sktad surowcowy badanych amegz
Table 1. Basic content of components of analysresm

, Mieszanki
Surowiec
DJ-Nioska 1 DKA-G
Pszenicastuta) [%] 51 67
Kukurydza gruta) [%0] 10 -
Jeczmien ($ruta) [%6] 5 -
Otreby pszenne [%)] 2 -
Sr.p. sojowa 46% [%)] 6 19
Sr.p. stonecznikowa 38% [%)] 10 -
Sr.p. rzepakowa [%)] 3 5
Inne 13 9

W mieszaninach przed procesem oznaczano wilgétfmetoda wagosuszarkowa,
PB-02/KLP), skfad granulometryczny (PN-89/R-647%&sze. Oznaczenie roz-
drobnienia), a w granulacie wytrzyméddinetyczr, (PN-R-64834).

Analiz¢ statystycza wynikow przeprowadzono testem radsej istotnej ranicy
Tukeya wchodzcym w sktad pakietu STATISTICA 6 firmy STATSOFT.

Przetwornik
0400V czestotliwosci »| Przetwornik > Granulator
—* VF-61 mocy PP83
Przetwornik Zestaw
analogowo- komputerowy;
cyfrowy »|(rejestracja
i obrébka danych)

Rys. 1. Schemat blokowy stanowiska pomiarowego
Fig. 1. Block chart of the measurement station

Wyniki badan i analiza
W efekcie przeprowadzonych prac otrzymano serieikdyn charakteryzujcych

proces granulowania drobiowych przemystowych mieskgpaszowych z udzia-
lem calego ziarna pszenicy.
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Sktad granulometryczny mieszanek paszowych poddeaagtomeracji zestawiono
w tabeli 2.

Tabela 2. Sktad granulometryczny mieszanek paskowykorzystanych w bada-
niach
Table 2. Granulometric content of fodder mixegdusethe study

Srednia | Wilgot-
wielkos¢ |  nos¢
czastki [%]

[mm]

C icie [9
Materiat Pozostatéc na sicie [%]

2,5 mm1,6 mm1,0 mmO0,5 mmO0,25 mm | dno mm
DJ-Nioska 1 33 | 23,8 | 26,8 | 20,6 18,9 6,3 0,8 10,6
90% mieszank
+ 10% ziarna 149 | 21,1 | 23,2 | 18,2 19,0 2,8 1,0 10,9
80% mieszank
+ 20% ziarna 26,6 | 20,0 | 20,2 | 15,6 15,4 1,7 1,2 11,1
70% mieszank
+ 30% ziarna 33,1 | 179 | 18,9 | 14,8 12,4 2,5 1,3 11,4
60% mieszank
+40% ziarna 441 | 15,2 | 15,8 | 12,9 10,7 1,1 1,5 11,6
50% mieszank
+50% ziarna 548 | 12,2 | 13,3 | 10,0 8,3 0,8 1,7 11,9

DKA-G 49 | 26,0 | 285 | 22,0 17,0 0,9 1,0 12,4
90% sruty
+ 10% ziarna 95 | 29,3 | 259 | 19,6 15,0 0,6 11 12,4
80%ruty
+ 20% ziarna 16,4 | 31,4 | 22,6 | 16,3 12,3 0,6 1,2 12,5
70%sruty
+30% ziarna 19,8 | 33,8 | 22,2 | 15,9 7,5 0,4 14 12,5
60% sruty
+ 40% ziarna | 26,2 | 33,9 | 18,0 | 14,2 7,4 0,2 1,5 12,6
50%sruty

+ 50% ziarna 36,7 | 328 | 148 | 10,8 4,2 0,2 1,7 12,7

W pierwszym etapie testowano mieszarpetnoporcjow dla kurzych niosek
DJ-1. Materiat z trudmizia poddawat si procesowi granulacji, m.in. ze wzdu
na nisk wilgotnas¢ (10,62%), maty dodatek oleju sojowego (0,6%) iydudziat
kredy pastewnej (8,6%), surowca niepodatnego ramegacg (Grochowicz,
1996). W celu umdiwienia zachowania ptynrégi pracy uradzenia i nie dopusz-
czenia do zablokowania matrycy nad&® zmniejszy strumier mieszaki doprowa-
dzany do zespotu roboczego. Skutkowato to zdmiem wydajnéci procesu, ktéry
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srednio utrzymywat si na poziomie 24,32 kg/h. Niska wyda§dp przy duych
oporach przetltaczania gtek przez otwory matrycy, spowodowata @msizone
zapotrzebowanie energii, a w konsekwencji znacganostkowe zapotrzebowa-
nie energii na poziomie 699,04 kJ/kg (rys. 2).
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Rys. 2. Zalasé jednostkowego zapotrzebowania energii potrzebogjgianu-

lowania mieszanki DJ-1 z #dymi poziomami catych ziaren pszenicy
Fig. 2. Dependence of unit demand for energy rebédiegranulation of DJ-1
mix with various levels of whole wheat grains

10% dodatku pszenicy, przy statejegkosci obrotowej slimaka podajcego,
zwiekszyto strumié@ doprowadzanej ogolnej masy mieszaniny do strefipcaej
nie powodujc zablokowania ueglzenia. Zmniejszyto sinatomiast jednostkowe
zapotrzebowanie energii 0 17,1% (z 699,04 kJ/KHP6% mieszanki do 579,40
kJ/kg — 90% mieszanki + 10% pszenicy). Dalszy wzriaziatu catych ziaren
pszenicy w mieszaninie, do poziomu 50%, wptyma spadek jednostkowego za-
potrzebowania energii (rys. 2) do waib477,93 kJ/kg (o 31,6% w poréwnaniu z
mieszank DJ-1 bez udzialu catych ziaren pszenicy). Istondenice, (dla
0=0,05) wystapity w zakresie udziatu catych ziaren od 10 do 40@ate ziarna
pszenicy spetnity rel dodatku utatwiajcego granulowanie.

W drugiej serii bada aglomeracji poddano mieszgngetnoporcjow dla kurcat
rzeznych DKA-G, ktora charakteryzowatagsstosunkowo niskim jednostkowym
zapotrzebowaniem energii wynasym 132,13 kJ/kg. Dodatek oleju sojowego na
poziomie 4,5% zmniejszat opory przettaczania. gastvaniesruty pszennej ca-
tym ziarnem, w zakresie od 10 do 50%@dopszenicy przewidzianej recepdunie
wplyneto istotnie (dlao=0,05) na wzrost jednostkowego zapotrzebowaniagéner
potrzebnego do granulowania (rys. 3).
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Rys. 3. Zaliosé jednostkowego zapotrzebowania energii potrzeboegjgilanu-
lowania mieszanki DKA-G z symi udziatami catych ziaren pszenicy

Fig. 3. Dependence of unit demand for energy rneeéategranulation of DKA-G
mix with various levels of whole wheat grains

Dodatek catych ziaren pszenicy nie wpllyna pogorszenie parametrow procesu;
nie zaobserwowano zgkszenia poziomu pobieranej mocy czynnej, ktory mégt
wystapi¢ ze wzgkdu na efekt rozdrabniania catych ziaren pszenicyigizy ma-
tryca a rolkami przettaczagymi.

W przypadku obydwu wariantéw badawczych temperagunaul wzrastata o kilka
°C wraz z powikszaniem si udziatu catych ziaren w mieszaninie; z 78°C dla
standardowej mieszanki DJ-1 do 80°C dla mieszarkil[x 50% calych ziaren,
oraz z 62°C dla standardowej mieszanki DKA-G doG8fa mieszanki DKA-G,

w ktorej 50%sruty zasgpiono catymi ziarnami.

Oznaczona wytrzymaio kinetyczna granul nie #hita sk istotnie (przyo=0,05)
dla mieszanek standardowych i z udziatem catychemiaOdpowiednie warfci
zestawiono w tabeli 3.
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Tabela 3. Wytrzymaéé kinetyczna granul mieszanek z udzialem petnegoazia
pszenicy
Table 3. Kinetic resistance of granulated mixethwhare of full wheat grains

Materiat Temperoatura granul Wytrzymalas¢ kinetyczna

[C] [%0]
DJ-1 78 95,1
90% mieszanki + 10% ziarna 78 96,6
80% mieszanki + 20% ziarna 78 97,1
70% mieszanki + 30% ziarna 79 97,2
60% mieszanki +40% ziarna 79 97,3
50% mieszanki +50% ziarna 80 97,6
DKA-G 62 69,4
90%sruty + 10% ziarna 62 69,6
80%sruty + 20% ziarna 63 67,5
70%sruty +30% ziarna 63 67,4
60%sruty + 40% ziarna 63 67,8
50%sruty + 50% ziarna 65 66,3

Whioski

1. Dodatek catych ziaren pszenicy do trudno gramugkjj st mieszanki DJ-1
Nioska utatwit proces aglomeracji zmniejsgajednostkowe zapotrzebowa-
nie energii.

2. Zasypienie czsci sruty pszennej caltymi ziarnami w mieszance DKA-
Grower nie spowodowalo istotnego wzrostu jednostgmzapotrzebowania
energii.

3. W przypadku badanych mieszanek przemystowych wpidaemie catych
ziaren pszenicy nie spowodowato istotnych zmiamgelowych charaktery-
zowanych przez wytrzymaié kinetyczn,.

4. Badania wymagajkontynuacji w celu potwierdzenia wynikéw w waruchka
przemystowych.
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Praca wykonana w ramach dziatakwoo statutowej IZKLP, temat nr 2109.1

INFLUENCE OF USE OF WHOLE WHEAT GRAINS
ON EFFECTIVENESS OF GRANULATION OF FODDER MIXES

Summary

The study presents an analysis of effectiveneggarfulation of fodder mixes in
which different quantities of whole wheat grainsrevadded before the process or
ground wheat was replaced with non-ground graifee fests did not show an
important increase of unit energy demand and aewimg of qualitative parame-
ters of the granulated product along the incredsthe share of whole grains.
Granulation of fodder mixes for poultry, in the eas particular age groups, with
the content of whole corn grains gives a poterg@dsibility to limit the mass of
pulverised products. This involves a consideralderelase of fodder mixes pro-
duction costs.

Key words: fodder mixes, full grain, granulation ,
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