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WPLYW CZASU DOCIERANIA MATRYCY PIER SCIENIOWEJ]
NA OBCIAZENIA W UKLADZIE ROBOCZYM GRANULATORA
W PROCESIE GRANULOWANIA PASZ

Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badlaptywu czasu docierania matrycy pier-
scieniowej na obeaizenia uktadu roboczego granulatora (maksymalne kiacis
zagszczajce material, moment obrotowy matrycy, zapotrzebosvamz-
dzenia na moc i energochtorédgednostkow procesu.

Stowa kluczowe:granulowanie, pasze, matryca g@eniowa, docieranie

Wprowadzenie

Chropowaté¢ powierzchni roboczej kanatow jest jednym z czydmikmapcych
znaczny wplyw na warté wspoétczynnika tarcia. Wedtug Strijbosa [Laskowski
1989] wspotczynnik tarcia zatg od dwoch parametréw bezwymiarowych: sto-
sunku mgdzy twarddcia czstek iscianki kanatu oraz stosunkwedniejsrednicy
czastki do chropowatei scianki. Zwigkszenie chropowasei powoduje wzrost
oporow przettaczania i energochtodoioprocesu oraz zmniejszenkywotnasci
matryc.

Jak poda Pattersen i Kathman (Laskowski 1989) matryce clorga-niklowe
lub wykonane z odpowiednich stopéw @@ polerowane otwory, charakteryzuj
sig mniejszym wspotczynnikiem tarcia i posiaglaiuzsz zywotnas¢. Chropowa-
tos¢ otworéw matrycy zmniejsza¢siv miar uptywu czasu pracy matrycy wskutek
doszlifowywania powierzchni @gtkami zagszczanego materiatu.

Matryce produkowane przez znanych producentéw dgsoméw przed oddaniem
ich do wytku 51 docierane. Docieranie jest procesem diugotrwalyowpdzonym

przy wyciu specjalnie skomponowanych mieszanek zawieyah materiat ro-

slinny pofaczony z proszkiersciernym (np. elektrokorund).
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Metodyka badan

Stanowisko badawcze i materiat badawczy

Badania przeprowadzono w skali pottechnicznej aastisku badawczym SS-2,
ktérego gtdwnym elementem jest uktad roboczy z §pienionwa matrye [Obi-
dzinski 2004]. Do badawykorzystano mieszarkpaszow DK- Finiszer o wilgot-
nosci 16 %. Docieranie przeprowadzono na matrycyspieniowej (wykonanej ze
stali 40HNMA, osérednicy wewrtrznej @250 mm, dtugéci otworéw 52,5 mm)
granulatora PD-1 firmy TESTMER.

Badania zagszczania mieszanki przeprowadzono dla matrycy méet, po 3, 6
I 9 godzinach docierania, rejestiajsitt F dziatapca na czujnik umieszczony
w rolce zagszczajcej, moment obrotowy matrychl,, oraz pegdkos¢ obrotowg
matrycyny,. Zapotrzebowanie na moc na wale matigpbliczono ze wzoru:
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Energochtonn@ jednostkow proceslEj zagszczania mieszanki paszowej jest igra
na jako stosunek zapotrzebowania na moc na watgayidb wydajnéci procesuQ:
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Przygotowanie mieszanki dociegag]

Docieranie wymaga przygotowania mieszanki docierjjo nasipujacym skia-
dzie (Instrukcja obstugi 1999): elektrokorund odgeji 50 (ok. 3 kg)$ruta pszen-
na (ok. 25 kg) i olej rzepakowy, sojowy lub rozgrgdtuszczu (5 I).

Powyzsze skfadniki naley doktadnie wymieszaa proces docierania prowaélzv

nastpujacy sposob (Instrukcja obstugi 1999):

1. Mieszank wsypyw& réwnomiernie poprzez wziernik rynny zsypowej, tak
aby natzenie prdu silnika uytego do nagdu granulatora nie przekraczato
1/3 wartdci maksymalnej (matryca pozostaje lekko ciepta).

2. Po 15-20 min do mieszanki dosypak. 1 kg elektrokorundu, doktadnie wy-
miesz& i docieranie kontynuowaprzez kolejne ok. 15-20 minut. Sprawgzi
czy granulowanie przebiega na catej szefokonatrycy i czy wypadajjuz
nieco twardsze granule.

3. Do mieszanki dosy@aok. 2 kgsruty pszennej, doktadnie wymiesziaprzepu-
$ci¢ przez granulator. Naginie dosypywé jeszcze 3-krotnie porcj@uty po
2 kg - kolejno przepuszczg cah mieszank przez granulator. Wypadgy
granulat powinien by znacznie twardszy. Docigr@k. 20-30 minut. W agu
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pierwszej godziny docierania nie doda&waody do mieszanki dociekgje;.
Nie naley kontynuow& docierania j&li pasza przechodzi tylko przezesg
otworéw a pozostateaszatkane. W takim przypadku mateycalezy przewier-
ci¢, a proces docierania rozpa¢ond pocatku.

Nastpnie do mieszanki dosypd.,5 kg elektrokorundu i docieranie kontynu-
owa do czasu, kiedy granulat nie zacznigrezsypywa.

Mieszank skrapig sukcesywnie wagdw miar potrzeby (ok. 1 litra), doktad-
nie wymieszé i docieranie kontynuowa W zalenosci od oporéw granulacii,
zwigkszy¢ ilos¢ zasypywanej mieszanki.

Po ok. 1,5 godziny docierania, kiedy mieszanka miyrprzechodzi przez ma-
trycg, dosypé ok. 1,5 kg elektrokorundu, skr@pivoda, wymieszaé i kontynu-
owa proces docierania. Kontroloéaco pewien czas czy docieranie przebie-
ga petra szerokdcia matrycy.

Mieszank docierajca co pewien czas skrapagj wodi, rGwnomiernie zasy-
pywat.

Wyniki badan i ich analiza

Tabela 1 i rys. 1-4 przedstawdajyniki bada wptywu czasu docierania matrycy

pierscieniowej osrednicy wewstrznej @250 mm i dtugéci otworéw 52,5 mm na

maksymalne naciski zagzczagce, moment obrotowy matrycy, zapotrzebowanie

urzadzenia na moc i energochtoréidgednostkowa procesu.

Tabela 1. Wyniki badawptywu czasu docierania matrycy pieieniowej osred-
nicy wewetrznej ¢g250 mm i dtugéci otworow 52,5 mm

Table 1. Results of analysis on the influence of time of rimatrix grinding with
internal diameterg250 mm and length of holes 52.5 mm

Czas Jednostkowe Moment Zapotrzebowani¢ Energochton.
docierania naciski obrotowy na moc jednostkowa
[h] zag:szczajce matrycy procesu
[MPa] [Nm] [KW] [kWht]
0
) 38,40 444,78 17,69 50,5
(niedotarta)
3 35,83 412,72 16,42 46,9
6 35,15 373,37 14,85 42,4
9 32,38 342,11 13,61 38,9
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Rys. 1. Zalmos¢ maksymalnych naciskow zagczajcych mieszank
DK-Finiszer od czasu docierania matrycy

Fig. 1. Dependence of maximal pressure that comspde mix DK-Finiszer
on the time of grinding of the matrix
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Rys. 2. Zalmas¢é momentu obrotowego matrycy od czasu docieraniaczaxl
zagszczania mieszanki DK-Finiszer

Fig. 2. Dependence of matrix torque on time ohding during compaction
of the mix DK-Finiszer
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Rys. 3. Zaliog¢ zapotrzebowania ugzlzenia na moc od czasu docierania
podczas zagszczania mieszanki DK-Finiszer

Fig. 3. Dependence of the demand of the machineléztricity on grinding
time during compaction of the mix DK-Finiszer
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Rys. 4. Zalinog¢ energochtonnfri jednostkowej procesu zgggczania mie-
szanki DK-Finiszer od czasu docierania

Fig. 4. Dependence of unit energy consumptiomefprocess of compaction of
the mix DK-Finiszer on grinding-in time
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Na podstawie wynikow badatab. 1 i rys. 1-4) stwierdzonage czas docierania
ma istotny wptyw na stan olgien granulupcego ukladu roboczego. Wraz ze
wzrostem czasu docierania ngstje spadek warkgi jednostkowych naciskow
zag:szczajcych material, momentu obrotowego matrycy, zapboweania urz-
dzenia na moc i energochtorficojednostkowej procesu. Spadki tych wielgosy
zwiagzane z tym, 7 wraz z uptywem czasu docierania maleje chropo$¢apm-
wierzchni otworOw w matrycy i zmniejszapgic opory przettaczania mieszanki
paszowej przez otwory w matrycy.

Wartaici poszczegolnych wielkkoi dla matrycy dotartej w poréwnaniu do stanu
przed docieraniem znacznie; imniejszyty. Maksymalne naciski zggczajgce
materiat spadty o 15,68 % (od wanto 38,4 MPa do 32,38 MPa), moment obroto-
wy matrycy spadtao 102,68 Nm tj. o 23,08 % (od waito444,78 do 342,11 Nm),
zapotrzebowanie ugdzenia na moc zmniejszytogsiv wyniku docierania o 4,08 kW
(od wartdci 17,69 do 13,61 kW) a energochtodégednostkowa procesu spadta
z wartaci 50,54 do 38,88 kWh/Kw. tj. 0 11,67 kWh/t (0 23.%)

Whplyw czasu docierania na w/w wiell@d opisano rownaniami wyktadniczymi
w postaci:

y = Alexp™ 3)

gdzie:
y  —analizowana wielké,
A, B — wspotczynniki réwnania,
t — czas docierania [h]

Réwnanie dla kolejnych wielkoi podano na wykresach (rys. 1-4).

Whnioski

1. Czas docierania ma istotny wplyw na stan @i granulupcego ukladu
roboczego. Wraz z uptywem czasu docierania malefazenie uktadu ro-
boczego.

2. Maksymalne naciski zagzczajce materiat w wyniku docierania matrycy
spadly o 15,68 % Zamoment obrotowy matrycy, zapotrzebowanieadee-
nia na moc i energochtonftojednostkowa procesu o 23,08 %.
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Prace wykonano w ramach pracy statutowej S/WM/1/01.

INFLUENCE OF TIME OF GRINDING OF A RING MATRIX
ON LOADS IN WORKING SYSTEM OF THE GRANULATOR
IN FODDER GRANULATION PROCESS

Summary

The study presents the results of a research omflobence of time of grinding of
a ring matrix on loads of the working system oframglator (maximal pressure
that compacts the material, matrix torque, macpimwer demand and unit energy
consumption of the process.

Key words: granulation, fodder, ring matrix, grinding

349



