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WPLYW WILGOTNO SCI POWIETRZA NA WYMIAN E CIEPLA
W PROCESIE TERMICZNEGO EKSPANDOWANIA NASION
W STRUMIENIU GOR ACEGO POWIETRZA

Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki symulacji komputeroywepcesu termicznego
ekspandowania nasion prosa w przewodzie pneumatycz$wiadcz one
0 znaczacym wplywie pocztkowej wilgotndci nasion na wymian ciepta
w tym procesie.

Stowa kluczowe:ekspandowanie termiczne, nasiona

Wprowadzenie

Celem pracy bylo przeprowadzenie analizy wptywu zatkowej wilgotngci
nasion na wymiagiciepta w procesie ekspandowania nasion w strumnigoace-
go powietrza w pionowym przewodzie.

Wielkosciami wegciowymi byty pocatkowe wartdci: temperatury powietrza oraz
strumienia jego masy. Strumienasy nasion miaktsam wartas¢ we wszystkich
rozpatrywanych przypadkach i wynosit 0,4 ¢fs2dnica nominalna przewodu byta
rowna 35 mm. Jako podstawowe wiedgbwyjsciowe przygto wilgotncs¢ i tem-
peratug powierzchni nasion w momencie ich doprowadzeniatdau krytycznego
oraz czas ich doprowadzania do tego stanu. W stagigcznym skrobia nasion
jest uptynniona, arednia ich temperatura aga wartd¢ krytyczra odpowiadajca
takiemu cénieniu wewntrz nasienia, przy ktérym rozrywaggego okrywa i roz-
poczyna si ekspansja ziaren skrobi [Konopko 2004].

W obliczeniach symulacyjnych wykorzystano taki samodel procesu ekspando-

wania oraz algorytm oblichei specjalny program komputerowy, jaki bytyty
W innej pracy autora przedstawionej w tym samynzy@s Irzynierii Rolniczej.
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Opracowana metodyka obliezemazliwia wyznaczenie zarowno chwilowych jak
i srednich wartéci wielkosci charakteryzujcych wymiar ciepta i masy, jaka
zachodzi w tym procesie pogdizy goacym powietrzem i nasionami. Charakter tej
wymiany ma decydapy wpltyw na to, czy magby¢ spetnione dwa podstawowe
warunki otrzymania produktu wysokiej jadad. nie przekroczenie maksymalnej
dopuszczalnej temperatury powierzchni nasion oeyskanie kacowej zawarto-
$ci wody w nasionach zapewnagj osagnigcie maksymalnej ich ekspansji.

Wyniki obliczen i ich dyskusja
Wplyw wilgotnasci powietrza na wymianciepta przedstawiajrysunki 1-3.

Otrzymane wynikswiadcz o nieznacznym wptywie zwkszenia (z 0,01 do 0,1 kg
H,0/kg s.s) pocakowe]j wilgotngci powietrza na wspétczynnik wnikania ciepta
do nasion. Wzrost war¢oi tego wspotczynnika nie przekracza 5%.

Najwicksze wartéci wspoétczynnika wnikania ciepta do nasiona otrzgmalla
najwickszego strumienia powietrza i najggzej jego temperatury, dki wickszej
predkosci wzglednej nasion i wikszej sile nagdowej wymiany ciepta poradzy
goracym powietrzem i nasionami.

Zwiegkszenie pocgkowe] wilgotnaci powietrza powoduje niewielki wzrostgjo-
§ci strumienia ciepta oraz strumienia ciepta. Wyrgkmulacji komputerowej pro-
cesu wykazyj, ze jest to spowodowane mniejszym spadkiem wilgathoasion
do momentu ich doprowadzenia do stanu krytyczn®gprawdzie zmniejsza to
nieco ciepto konieczne do doprowadzenia nasionastdou krytycznego, ale
w jeszcze wikszym stopniu skraca czas, w ktérym to zachodzi.

W analizie celowéci zwickszania pocgkowej wilgotnagci powietrza nalgy takze
wzia¢ pod uwag wzrost kosztéw (inwestycyjnych i eksploatacyjny@mpdukciji
ekspandowanych nasion wynikey z koniecznéci dostarczenia do strumienia
powietrza pary wodne;j.
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Wptyw wilgotnosci powietrza...
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Rys. 1. Wplyw strumienia masy powietrza i jegozgtkowej temperatury na
srednig wartas¢ wspotczynnika wnikania ciepta do nasion przy pbcz
kowej wilgotndci powietrza: a) 0,01; b) 0,1 kg B/kg s.s

Fig. 1. Influence of the stream of air mass arditiitial temperature on mean
value of the coefficient of heat penetration todseat initial air humidity:
a) 0.01; b) 0.1 kg kD/kg of dry mass
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Rys. 2.  Wplyw strumienia masy powietrza i jegozgtkowej temperatury na
srednig wartasé gestasci strumienia ciepta do nasion przy pet@we]
wilgotnasci powietrza: a) 0,01; b) 0,1 kg.B/kg s.s

Fig. 2. Influence of the stream of air mass arditiitial temperature on mean
value of density of heat stream to seeds at ingiiahumidity: a) 0.01; b)
0.1 kg HO/kg of dry mass
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Wptyw wilgotnosci powietrza...
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Rys. 3. Wplyw strumienia masy powietrza i jegozg&owe] temperatury na
srednig wartas¢ strumienia ciepta do nasienia przy potkowe]j wilgot-
nasci powietrza: a) 0,01; b) 0,01 kg.B/kg s.s

Fig. 3. Influence of the stream of air mass argl iititial temperature on
mean value of heat stream to the seed at initinlhamidity: a) 0.01;
b) 0.1 kg HO/kg of dry mass
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Podsumowanie

1. Dzieskciokrotne zwgkszenie pocgkowe] wilgotngci powietrza (z 0,01 do
0,1 kg H)/kg s.s.) spowodowato tylko niewielki wzrostednich wartéci
wszystkich analizowanych parametrow wymiany cigmaniedzy powietrzem
i nasionami (wspotczynnika wnikania ciepta do naaiog;staici strumienia
ciepta oraz strumienia ciepta).

2. Wplyw pozostatych przytych wielkasci wejsciowych (pocztkowa tempera-
tura powietrza oraz strumigego masy) byt zrinicowany. Pierwsza z nich
wptywa silnie nasrednie wartéci gestasci strumienia ciepta i strumienia ciepta,
Strumier masy powietrza ma znacznie mniejszy wptyw na wymn@epta.

3. Korzystne dla jakéci produktu zwgkszenie wilgotnéci nasion w stanie kry-
tycznym musi by okupione zwikszonymi kosztami.
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INFLUENCE OF AIR HUMIDITY ON HEAT EXCHANGE
IN THE PROCESS OF THERMAL EXPANSION
OF SEDES IN A STREAM OF HOT AIR

Summary

The study presents the results of computer sinaladif the process of thermal
expansion of millet seeds in a pneumatic conduitsiows a considerable
influence of initial seed moistness on basic pregegameters.

Key words: Thermal expansion, seeds
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