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ZASTOSOWANIE ANALIZY SKEADOWYCH GLOWNYCH
W BADANIU WPLYWU NAW IL ZANIA NASION tUBINU ZOLTEGO
ODMIANY RADAMES NA ICH WIELKO SC

Streszczenie

W pracy zastosowano wielowymiargwnetod statystycza - analiz skia-
dowych gtéwnych (PCA) w celu nadania znaczenigqoj,wielkos¢” nasio-
na. Wyodebniono jeden czynnik genergy jednoczénie wszystkie trzy
wymiary geometryczne nasiona (dhdgo szerokéc¢ i grubaic). Zaleznose

funkcyjna miedzy wilgotndcia a otrzyman sktadows gtdwma opisano row-
naniem regresiji.

Stowa kluczowe metoda skltadowych gtownych, analiza regresiji,ifub
wymiary geometryczne nasion

Wstep

We wszystkich pracach eksperymentalnych ale i made przemystowych nie-
zwykle wazne jest uwzgldnienie zmienngi cech materiatu w powzaniu z jego
wilgotnoscia. Wzrost wilgotndci jest czynnikiem bardzo silnie oddziatywaym
na wig&ciwosci fizyczne surowcow biologicznych, w tym taknasion tubinu Gro-
chowicz i in. 1995]. Jednz tych wanych grup g cechy geometryczne olktajace
wymiary i ksztatt nasion, ktére musby¢ uwzgkdniane przy projektowaniu wielu
procesow technologicznych.

Pochfanianie wody przez nasiona powodujeckazenie ich wymiarow, czyli

pgcznienie. Zaréwno warfei jak i dynamika tych wzrostébwasodmienne w rg-
nych ptaszczyznach nasion.
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Dla prawidtowego wnioskowania nale wigc zastosowa wiasciwe metody ba-
dawcze uwzgldniajac wystpujace silne korelacje radlzy cechami. W pogbio-

nej merytorycznej analizie danych wielocechowycbrslowanych ze sabjest

pomocne wykorzystanie wielowymiarowej metody stgtyanej zwanej analiz
sktadowych gtéwnych (PCA).

Cel i zakres pracy

Celem bada byto okrelenie wplywu nawitania nasion tubinddéitego odmiany

Radames na jego wymiary poprzez zastosowanie:

— metody skladowych gléwnych w celu wyetinienia skladowej warunkagej
wszystkie trzy wymiary geometryczne nasion

— analizy regresji w celu opisania zatesci miedzy wilgotnacia a otrzyman
skiadova.

Materiat i metody badan

Materiat

Materiat do bada stanowity nasiona tubinaditego odmiany Radames. Jednolite
odmianowo nasiona pochodzity ze zbioréw w 2004 rétadstawowe WEEiwOSCi
fizyczne nasion oraz sktad chemicznicieni i okryw nasiennych przedstawiono
w tab. 1, 2.

Tabela 1. Wtaciwasci fizyczne nasion tubintbitego odmiany Radames
Table 1. Physical properties of yellow lupine sedthdames variety

Wilgotnosé¢ Gestas¢ usypowa | Gestasé utrzesiona Kat zsypu
[%] [kg-n] [kg-n] [’]
11,7 761,6 809,6 14,4

Tabela 2. Sklad chemiczny nasion tubidliego odmiany Radames
Table 2. Chemical composition of yellow lupinedse®adames variety

Biatko, % Tluszcz, % Widkno, %
Liscienie Okrywy Licienie Okrywy Licienie Okrywy
52,79 4,79 6,96 0,56 1,90 11,00
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Nawilzanie nasion

Nasiona tubinu (wilgotn& nasion przed nawianiem wynosita 11,7%) nav&no
metody zanurzeniow. Probki 1000 gramowe zanurzano w wodzie destyl@jvan
o temperaturze 2C. W trakcie procesu, w okilenych odstpach czasu (0,25;
0,5; 1,0; 2,0; 4,0; 6,0; 8,0; 10,0; 24,0 i 48,0 phierano 50 gramowe naska,
osuszano na bibule i oznaczanodetaosci fizyczne.

Wiasciwasci fizyczne

Oznaczano nagbujace witaciwosci fizyczne:

— wilgotnos¢, PN-86/A-74011,

— wymiary geometryczne. Pomiary przeprowadzano dldo30wo wybranych
nasion, wykorzystac komputerowy system analizy obrazu SVISTMET
[Grochowicz i in. 1995].

Wyniki badan

Analiza skladowych gtéwnych

Analiza sktadowych gtdwnych jest statystygazmetod, wielowymiarows, ktérej
celem jest redukcja zbioru zmiennych opasych dane zjawisko lub proces przy
jak najmniejszej utracie informacji. Jej opis 2na znalé¢ w wielu pozycjach
[Krzysko 2000; Morrison 1990 i Narayan, Giri 1996]. Zastewanie metody PCA
do tego typu bada gdzie materialem byly ziarnaggzmienia zaprezentowano
w pracy Wesotowskiej i in. [2003].

Wyniki

Opracowanie statystyczne danychw@dczalnych wykonano przyzyciu pakietu
Statistica 6.0. Charakterystyktatystycza badanych cech geometrycznych nasion
tubinu przedstawiono w Tabeli 3.

Tabela 3. Charakterystyka statystyczna rozpatrywlngech geometrycznych
nasion tubinu
Table 3. Static characteristics of discussed geénoteatures of lupine seeds

Cechy Wartas¢ éredniat S.D. Wspdtczynnik zmienrgei
[%6]
dhugasé 9.775% 1.259 12.9
szerokdc 8.282+ 1.178 14.2
grubas¢ 5.340% 0.468 8.8
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Stwierdzono istotne korelacje paggzy badanymi cechami(= 0,05). W Tabeli 4.
przedstawiono wspotczynniki korelacji prostejedidy cechami geometrycznymi
nasion. Najwysza korelacja wysgpita migdzy dlugacia a szerokécia nasion.
Natomiast nieco stabsze oddziatywanie stwierdzongdey grubdcia a pozosta-
tymi cechami.

Tabela 4. Wspotczynniki korelacji prostej peddy wymiarami geometrycznymi

nasion
Table 4. Coefficients of straight line correlatibetween geometrical dimensions
of seeds
cecha dtug&t szerokéc grubag¢
dhugaoi¢ 1
szerokdé 0.91 1
grubas¢ 0.77 0.75 1

Wyniki analizy sktadowych gtéwnych (PCA) przedstamd w Tabelach 5-6.
W Tabeli 5 przedstawiono udziat poszczeg6inychdddaych w wyjdnianiu cat-

kowitej wariacji cech. Stwierdzonoz prawie 87% catkowitej zmiensoi trzech

pojedynczych cech geometrycznych ziarnazmaowyja&nic¢ przez jeda skiadovy

gtbwm Z;. Druga z kolei wyodibniona sktadowa Zwyjasniata juz niewiele

ponad 10%, a trzeciaZ2aledwie 2,85%.

Tabela 5. Udziat poszczegélnych sktadowych w dmigaiu catkowitej wariancji
cech
Table 5. Share of particular components in expilicaof total variance of features

Skltadowa | Wartas¢ wkasna| % wariancji Skumulowana| Skumulowana
gtéwna catkowitej wartaé¢ wkasna| wariancja %
Z; 2,605 86,858 2,605 86,858
Z, 0,308 10,288 2,914 97,146
Z3 0,085 2,853 3,00 100,000

W Tabeli 6 przedstawiono wa#m wspoétczynnikow korelacji prostej gdzy
wymiarami geometrycznymi nasion a pierwsza sktadghdwna Z Otrzymane
tadunki czynnikowe dla skiadowej, Zvskazuj na jej silne powdzanie ze wszyst-
kimi cechami geometrycznymi nasion. Oznaczazayszystkie trzy wymiary mia-
ty bardzo day wpltyw na wartéci sktadowej 4.

244
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Tabela 6. Ladunki czynnikowe dla pierwszej sktadgpéevnej
Table 6. Factor loads for the first principal cooment

Cecha Sktadowa,Z
wysokasé 0,958
szerokdé 0,951

dhugasé 0,886

Zaleznos¢ funkeyjma miedzy wilgotnacia a otrzyman sktadowe gtéwm Z; opisa-
no réwnaniem regres;ji liniowej (rys. 1). Réwnanj@sujace & zaleznos¢ przyjeto
posta

Z,=-2.407 + 0.0%.

O bardzo dobrym dopasowaniu modelu do danych eksmmitalnychswiadczy
duza wartdé¢ wspoétczynnika determinacji’Rvskazugca, iz prawie 98% wariancji
wynikéw wyjasnia zaproponowany model.
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Rys. 1. Roéwnanie regresji opigag zalénasé miedzy skladow gtowrgy Z;
a wilgotnagcig nasion w

Fig. 1. Regression equation that describes the relatiorwbeh the principal
component Zand seed moistness w
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Whioski

Przeprowadzona analiza statystyczna pozwolita saimegie nasgpujacych wnioskow:

1. Analiza sktadowych gtéwnych pozwolita ha wygHbnienie jednego czynnika
wspolnego warunkgrego jednoczmie wszystkie trzy cechy geometryczne
nasion tubinu, wyjéniajacego prawie 87% zmienéa tych cech.

2. Liniowa funkcja regresji z dokladdoia powyzej 97% opisuje zal#os¢
migdzy otrzyman sktadova gtéwma a wilgotnGcia nasion.
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APPLICATION OF AN ANALYSIS OF MAIN COMPONENTS
IN A RESEARCH OF THE INFLUENCE OF MOISTENING OF
YELLOW LUPIN SEEDS OF RADAMES VARIETY ON THEIR SIZE

Summary

A multidimensional statistic method: principal cooment analysis (PCA) was
applied in the study to give significance to thetiom — seed size. One factor
which at the same time generates all three georaktdimensions of a seed
(length, width and thickness) was separated. Fonatirelation between moistness
and obtained principal component was described avitgression equation.

Key words: principal components method, regression analysfné, geometri-
cal seed dimensions
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