Inzynieria Rolnicza 7/2006

Ewa Gondek, Agata Marzec
Katedra Intynierii Zywnaici i Organizacji Produkcji
Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

WPLYW AKTYWNO SCI WODY NA SENSORYCZNA OCENE
TEKSTURY | JAKO SC OGOLNA KRAKERSOW

Streszczenie

Celem pracy bylo okéenie wplywu aktywnéci wody na sensoryczna ocen
tekstury krakerséw. Zakres pracy obejmowat anansoryczp tekstury ze
szczegllnym uwzgtinieniem jej mechanicznych i akustycznych viyri&éw.
Niezaleznie oceniono wplyw aktywrigi wody na jaké¢ ogdllm produktu.
Do opisu wplywu aktywnéri wody produktu na jaké ogdolm uzyto zmody-
fikowanego roéwnania Fermiego i obliczono krytygzaktywna¢ wody.
Wykazanoze akustyczne wytdiki tekstury @ wysoko skorelowane z jako-
cia 0go6lm i sa lepszymi wskanikami niekorzystnych zmian zachagych
w produkcie pod wptywem sorpcji wodyznivyrézniki mechaniczne.

Stowa kluczowe krakersy, ocena sensoryczna, aktyséneody
Wprowadzenie

W produktach zbmowych, jak krakersy, krucha i chrupka tekstura jgsoce
pozadana i wiazana z obecrgia stanu szklistego, a co za tym idzie jej vepsi-
wanie jest uzatmione od stanu wody w materiale. Produkty te chargkup sie
jednoczénie porowad struktun zdolm do chionécia wody, co niekorzystnie
wplywa na jaké¢ produktu. Sensoryczna ocena krakersow byta przstémiwie-
lu prac [Brown 2000; Martinez i in. 2002], jednatape te nie dotyegzzagadnienia
wptywu wody na tekstwr produktu. Wielu badaczy poszukuje zmku miedzy
mechanicznymi, &z akustycznymi wyrénikami tekstury uzyskanymi dragpo-
miaréw instrumentalnych z ocglsensoryczy ale jak daid nie udato & opraco-
waé instrumentalnych, obiektywnych metod pomiaru telst Tekstura bowiem
jako cecha wieloparametrowa postrzegana przez w&iaystow mae by najpel-
niej oceniona przez aparat zmystowy cztowieka. Wajszej pracy podjo proke
oceny wplywu wody na sensoryezocerg tekstury krakerséw.
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Metodyka

Materiat do badé& stanowity krakersy. Produkty przed badaniem bytyaszczone
w higrostatach nad waddestylowan i przechowywane w nich do agnigcia,
zatlazonej aktywnéci wody w temperaturze 25+176. Aktywnas¢ wody mierzono
w aparacie Hygroskop (Rotronic ) DT z dokiaélrig@ + 0,001. Ze wzgidu na
charakter prébek, byty one dostarczane do pracewaliz sensorycznych w opa-
kowaniu o wysokiej barierovgai dla pary wodnej (laminat polietylen i alumi-
nium) i niezwtocznie analizowane. Produkt ocenianetod, ilosciowej analizy
opisowej (Quantitative Descriptive Analysis — QDY Stone’a i Sidela [1985],
stosujc procedug analityczr opisam w normie 1ISO 13299:2003 (E). Mechanicz-
ne i akustyczne wyediki jednostkowe skiadage s¢ na sensoryczny profil tekstury
produktu zostaty wybrane przez zespo6t oceniayv trakcie sesji wgpnej, na przykia-
dzie analogicznych produktow rynkowych. kistyréznikow, ich definicje oraz odpo-
wiednie okrélenia brzegowe skali liniowej do oceny przedstawiantabeli 1.

Tabela 1. Wyréniki tekstury krakerséw i ich definicje
Table 1. Features of the crackers texture and tthefinitions

Wyrézniki Definicje Okreilenia brzegowe
Wrazenia akustyczne
Glosnaose Natezenie dwieku odbieranego przy roz- [cichy —
dzwieku drabnianiu probki gbami gtosny
Charakter Rodzaj dwicku odbieranego przy rozdrabisttumiony —
dzwieku nianiu prébki zbami .Szeleszcacy”
Ton Wiasciwosé harmoniczna gvieku zwiagzana |niski —
dzwieku Z czstotliwoscia drga na sekunel WysoKi
Czas trwania Dlugotrwatas¢ dzwieku odbieranego przy |krétki, ,urwany” —
dzwieku rozdrabnianiu prébkigbami dhugi, ,Ciagnacy sk”
Wrazenia mechaniczne
Twardaié Opér jak_i stawia prébka przy pierwszym |kruchy, delikatny —
ugryzieniu twardy
Suchdé WraZe.nie dous_tne quzuwalnej LSudiod  |(wilgotny —
lub ,wilgotnosci” probki suchy
Fragmentacja |Rozmiar i charakter a@stek powstajcych wdrobne ,obte” castki —
czastek czasie rozgryzania probki grube ,ostre” castki
Adhezyjndé \é\{raz_enie ,,przykle_jgnia” si pr(’)bki doz- |brak -
ow i trudndci w jej usuwaniu wyrazne, znaczne
Ogodlne wraenie jakdci sensorycznej zla —
Ocena og6lna  [w oparciu o wszystkie cechy tekstury i ich{b. dobra
wzajemne zharmonizowanie

Oceny byly wykonywane w Pracowni Analizy Sensorygaiziatajcej w ramach
Laboratorium Ocenyywnasci i Diagnostyki Zdrowotnej, Wydziatu Nauk oy-
wieniu Cztowieka i Konsumpcji, SGGW. Oceny przepaolzit 8-osobowy zespot
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oceniajcy spetniagcy wymagania normy PN-ISO 8596-2,sdagadczony w anali-

zie opisowej metagd QDA produktéwzywnosciowych, w tym produktéw chrup-
kich. Ocena przeprowadzona byta w dwoch powtéedni Do planowania sesji
ocen, generacji losowych liczb kodowych, zapiswwidualnych wynikoéw oraz

ich wskpnej obrébki stosowano komputerowy system wspomagamliz senso-
rycznych ANALSENS NT. Wplyw aktywniei wody na jaké¢ ogolm krakerséw

opisano zmodyfikowanym réwnaniem Fermiego [Gonda®3].

Wyniki i omowienie

Uzyskane wyniki oceny profilowej tekstury (QDA) araensorycznej oceny ogol-
nej analizowanych krakersow przedstawiono na ryadnk. i 2. Zespot ocenigly
skupit st na ocenie mechanicznych (kinestetycznych) i akastych wyrénikéw
tekstury, co jak pokazajwczeniejsze prace jest najbardziej wdavym podej-
sciem w ocenie tekstury produktow kruchych i chrgpkjGuianard, Mazzucchelli
1996; Duizer 2001]. Uzyskane wyniki dowaglze wraenia akustyczne odbierane
przy sensorycznej ocenie tekstury krakersGwbardziej czutym wskanikiem
zmian jakdciowych zachodzych pod wplywem sorpcji wody, hivrazenia me-
chaniczne (rys. 1 i 2). Podobnie Gondek [2003] vegka, ze deskryptory emisji
akustycznej ptatkdéw zliowych @ bardziej wraliwym na zmiany wilgotnéci
prébki wyr&nikiem tekstury, ni parametry mechaniczne. Zmiany win&kow
akustycznych krakerséwg svysoko skorelowane z ocgmwmgdlm, rozumian, jako
kompleksowa charakterystyka produktu (tab. 1). Wipaktywndci wody na aku-
styczne wyraniki tekstury i jaké¢ ogblra ma charakter nieliniowy (rys. 1). Cha-
rakteryzuje si wystpowaniem wskiego przedziatu aktywioi wody, w ktorym
wystepuja duze zmiany omawianych parametrow. Zalesci tego typu opisywane
sa rownaniami pochodzymi od funkcji Fermiego, ktére maj¢ zalet, ze mana
przy ich wyciu porownywa rézne materiaty i réne cechy, réwnie sensoryczne
[Peleg 1998], oraze mog@ by¢ stosowane do analizy zapisu akustycznego [Tesch
i in. 1996]. Gondek 2003 analizagj wptyw aktywndci wody na energi sygnatu
emisji akustycznej i wspotczynnik nachylenia chaeagstyk widmowych éwie-
kow towarzyszcych niszczeniu platkow zbowych uzyskata charakterystyki
0 podobnym przebiegu i zastosowata zmodyfikowamenaiia Fermiego do opisu
uzyskanych zalaosci. Rysunek 1 przedstawia wplyw aktywscowody na jakécé
0g6lm krakerséw opisany réwnaniem Fermiego, a tabelaspotczynniki tego
réwnania uzyskane z analizy regresji. Krytycznanakios¢ wody wyznaczonala
sensorycznej oceny ogolnej krakersow jestzolola do tej, przy ktoérej Lewicki
i in. [2004] odnotowali zmiagy mechanizmu niszczenia krakersow. Rizej od
tamania krakersow do piytia zaobserwowano przy aktywéod wody 0,519.
Duze zmiany badanych wyzaikow tekstury wazane g z fazowym przéiciem
szklistym, materiat jest kruchy dopdknajduje si w stanie szklistym, po prze-
mianie traci swoje dotychczasowe cechy i przechatizstan okrélany jako
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~=gumiasty”. Kinestetyczne wytdiki tekstury zmieniagj si¢ nieznacznie wraz z
aktywnaicia wody produktu i z tego powodu nie mofy¢ uwazane za dobre
wskazniki zmian tekstury krakerséw. Watkiem jest sensoryczne wenie sucho-
sci lub wilgotnaici probki, ktérego zmienrio jest wysoko skorelowana ze zmia-
nami jakdci ogolnej. W celu okrdenia, w jakim stopniu gt analizowanych pro-
bek krakerséw rini si¢ miedzy sola, i ktére z analizowanych wyzaikdw map na
to najwikszy wpltyw, przeprowadzono anaisktadowych gtownych (PCA) uzy-
skanych wynikow (rys. 4). Wzdhuskladowej PC1 zmieniajsic wszystkie wyra-
niki akustyczne tekstury oraz ja¢ogodlna. Probki o rinej g, usytuowane $
wzdhwz PC1, w sekwencji wzrastajej aktywndci wody. Odlegtéci pomiedzy
nimi sa miary ich zr&nicowania pod wzgdem analizowanych wygdikow tek-
stury (gtownie wyrdnikow akustycznych) oraz jakci ogoélinej. Prébki o aktywno-
sci wody z zakresu 0,25 do 0,49 niezmi Sigc znacaco (na wykresie 4 pokone
sa blisko siebie) podobnie prébki 0,57 i 0,67. Te egmawidlowdci zaobserwo-
wano w analizie QDA (rys. 11 2).
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Tabela 2. Parametry réwnania (1) zastosowanego pisuwowptywu aktywnai

wody na jakeé¢ 0golny krakerséw (0,25<g<0,67)
Table 2. Coefficients of equation (1) fitted tpenxmental data(0,25<0,67)
r2

Ys

Y,

b
0,012

0,9965

awc

3,51

Krakersy

0,515

7,39

Wyniki PCA potwierdzaj zatem,ze w ogolnej percepcji tekstury badanych kra-

kersow wyréniki akustyczne maj decydugce znaczenie.
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Whioski

Aktywnos¢ wody krakersow ma dy wptyw na akustyczne wygdiki tekstury

i jakos¢ 0ogolm krakersow. Wplyw @ na jakd¢ ogolm produktu mae by opisany
zmodyfikowanym réwnaniem Fermiego a krytyczna aktggé wody wynosi 0,52.
W o0g6Inym postrzeganiu tekstury krakerséw decyckiznaczenie maja wyrdiki
akustyczne. $one, w odrénieniu od wyranikow kinestetycznych wysoko skore-
lowane z jakécia 0golm krakersow.
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INFLUENCE OF WATER ACTIVITY ON SENSORY ASSESSMENT
OF TEXTURE AND GENERAL QUALITY OF CRACKERS

Summary

The aim of the paper is to define the influencevater activity on sensory assess-
ment of the texture of crackers. The scope of thdysincluded a sensory analysis
of texture with particular attention to its meclaiand acoustic discriminants.
Influence of water activity on general quality dfetproduct was assessed inde-
pendently. A modified Fermie’'s equation was usedi¢scribe the influence of
product water quality on general quality and caltiwater activity was calculated.
It was proved that acoustic discriminants of textare highly correlated to general
quality and are better indicators of unfavouraltlarges taking place in the prod-
uct under the influence of water sorption than naaatal discriminants.

Key words: crackers, sensory analysis, water activity
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