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ZALE ZNOSC WILGOTNO SCI ROWNOWAGOWEJ
NASION OD TEMPERATURY

Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badlavilgotnosci rownowagowej nasion
warzyw przeznaczonych do dtugotrwatego przechowyayauszonych w su-
szarce przeptywowej garym powietrzem.

Stowa kluczowe:suszenie nasion, wilgotébrownowagowa, termoterapia
Wprowadzenie

Jednym z warunkéw przygotowania nasion do ditugipgrechowywania jest
obnizenie ich wilgotnéci. Przewanie stosuje i suszenie niskotemperaturowe
w temperaturach do 40. Wygrzewanie nasion w dtugim czasie i w wysokich
temperaturach jest stosowane w termoterapii nagichym gogcym powietrzem.
Maude [1996] wykazalze nasiona charakteryzuje wysoka odpéénea stosowa-
nie temperatur wygrzewania do°@0 tabela 1.

W pracy Domoradzkiego i Witka [2004] wykazan®, przediaenie czasu prze-
chowywania nasion bez olienia ich jakéci mazna uzyskéa przez szybkie wysu-
szenie nasion w wysokich temperaturach.

Za obnienie jakdci nasion odpowiadajprocesy utleniania. Pod wptywem tempe-
ratury nastpuje koagulagj protein i destrukcja patogenow. [Baker, 1962; Syke
1965]. Harrington [1963] okt maksymalr wilgotnas¢ nasion warzyw prze-
chowywanych przez min. 3 lata w temp. ok’@%®raz wilgotné¢ minimalr, kté-

ra nie powoduje jeszcze obahia jakdci nasion (8pienia) (tabela. 2).
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Tabela 1. Odk&anie suchym gacym powietrzem wg Maude [1996]
Table 1. Disinfection with dry hot air according Maude [1996]

Czas | Temp : . .
Gatunek Patogen o Infekcja Kietkowanie
g [godz.] | [°C] )

Fasola Psgudomonas 72 50 Usunjta Bez zmian
syrinagae

Fasola Psgudomonas 3 50 Zredukowana Bez zmian
syrinagae

Fasola Psgudomonas 24 60 Usunjta Bez zmian
syrinagae

Fasola Psgudomonas 2 70 Zredukowana Ohtone
syrinagae

Ogorek Psgudomonas 72 70 Zredukowana Obiune
syrinagae

Groch Psgudomonas 24 65 Zredukowana Bez zmiar
syrinagae

Pomidor CI_aw_bakter 1 80 Usungta Bez zmian
michigannense

Tabela 2. Wilgotn& nasion przeznaczonych do diugiego przechowywagia w
Harringtona [1963]
Table 2. Moisture of seeds destined for long g@&ccording to Harrington [1963]

Gatunek Wilgotnosé¢
minimalna maksymalna

Cebula 6,5
Burak 7,5

Kapusta 2,0 5,0
Rzodkiewka 50
Marchew 3,0 7,0
Ogorek 6,0
Pietruszka 6,5
Pomidor 2,5 6,5
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Zaleznosc wilgotnosci rownowagowey...

Podwyzszenie temperatury suszenia powoduje szybszggroscie wymaganej
wilgotnasci minimalnej. Znajom&: minimalnej i maksymalnej wilgotroi nasion
jest zagadnieniem wRaym w procesie ich suszenia i od&aia suchym gacym
powietrzem. Dla optymalizacji parametréw processzsnia naley wyznaczy
wilgotnos¢ rbwnowagowy nasion. Znajc wilgotnasci rownowagowe oraz wptyw
temperatury suszenia na jakanasion mena dla zaleonych wczéniej parame-
trow realizowa proces suszenia wiegtz ze stosowane parametry spowadtér-
miczne odkaenie nasion orazze ewentualne przekroczenie czasu operacji hie
wptynie na obnienie zdolnéci kietkowania materiatu siewnego.

Cel i zakres pracy

Celem pracy byto wyznaczenie wilgotied rownowagowej suszonych nasion wa-
rzyw w zalenosci od temperatury powietrza doprowadzanego do skisBada-
nia przeprowadzono na nasionach cebuli i uzupetnEadaniami dla nasion bura-
ka ¢wiklowego, kapusty, marchwi, ogérka, papryki, pistzki, pomidora i
rzodkiewki.

Metodyka badan

Probki nasion ok. 50 g suszono przez 24 godz. wrédbryjnej suszarce przepty-
wowej (rys. 1) w temperaturach od 20 d&Q@lla okrélenia wilgotngci réwno-
wagowej nasion w stosunku do przeptyyeggo powietrza. Wilgotrsé koncowa
nasion oznaczano metpduszarkow wg PN-79/R65950.

Rys. 1. Laboratoryjna suszarka przeptywowa
Fig. 1. Laboratory flow dryer

Wyniki badan i ich analiza

Zaleznos¢ wilgotnosci rwnowagowej nasion od temperatury dla proce$ig@-
dzinnego suszenia nasion cebdlistina S-19zestawiono w tabeli 3.
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Tabela 3. Wilgotn@* rbwnowagowa nasion cebuli Kristina S-19 w funkejnpe-
ratury
Table 3. Equilibrium moisture of onion seeds Knatb-19 in temperature function

Temperatura suszenia’C]] 20 40 50 60 70
Wilgotnaos¢ rownowagowa W[%] 12 5,80 5,20 3,30 2,00

W uktadzie péHogarytmicznym (rys. 2) zafes¢ wilgotnosci rwnowagowej (X)
od temperatury (t) dobrze opisuje prosta o rownaniu
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Rys 2.  Zalinasé wilgotnasci rGwnowagowej w funkciji temperatury suszenia dla
nasion cebuli odmiany Kristine S-19

Fig. 2. Dependency of equilibrium moisture in fiime of drying temperature
for onion seeds Kristine S-19

W nastpnej tabeli (tabela 4) przedstawiono wyniki wyzrextia wilgotndci row-
nowagowej nasion w temperaturze€G@la kilku odmian cebuli. Warfoi wilgot-
nosci rbwnowagowej podczas suszenia nasion cebuliryatiaodmian w tempera-
turze 50C nie wykazuj duzych r&nic i wahaj sie w poblizu 5%, to jest pougj
wartasci maksymalnej wilgotnéei dla diugotrwatego przechowywania [Harrington
1963].
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Zaleznosc wilgotnosci rownowagowey...

Tabela 4. Wilgotn@* rownowagowa nasion cebuli w temp°60
Table 4. Equilibrium moisture of onion seeds imperature 56C

| | WllgotrE(f/)z]c nasion Blad
Lp. Odmiana cebuli _ wzgledny o
pocztkowa réwnowagowa [%]
W, W,

1 | Efekt 11,8 51 3,39
2 | Kristine S19 12,0 52 0,83
3 |Pino 6,9 4,8 1,45
4 | Supra 8,0 4,9 2,50

Wartasci wilgotnasci rownowagowej nasion #@ych gatunkow i odmian warzyw

wyznaczone dla temperatury suszenigC7przedstawiono w tabeli 5.

Tabela 5. Wilgotn@* rownowagowa nasion warzyw w temp°G0

Table 5. Equilibrium moisture of vegetable seedemperature 7C

Wilgotn;)éc’ nasion Blad
Lp. Gatunek i odmiana %] , wzgledny 6
poczitkowa réwnowagowa [%]
W, W,
1 | Burak Czerwona Kula 13,0 2,6 -1,5
2 | Cebula Efekt 11,5 2,8 0,9
3 | Cebula Kristina S-256 8,0 2,6 4,9
4 | Cebula Kristine S19 12,0 2,0 3,3
5 | Cebula Pino 7,0 2,4 3,2
6 | Cebula Supra 8,0 2,5 3,0
7 | Kapusta Kam.Glowa 8,0 2,3 1,7
8 | Marchew Prerfekcja 8,5 3,1 2,1
9 | Ogorek Frykas 9,0 2,8 0,1
10 | Ogorek Polan 9,5 2,4 3,3
11 | Papryka @arowska 7,5 3,4 2,7
12 | Pietruszka Olonficka 9,0 4,0 4,0
13 | Pomidor Koralik 11,2 2,5 1,1
14 | Rzodkiewka Lucynka 8,5 2,1 2,3

Wilgotnos¢ réwnowagowa nasion warzyw suszonych w temperatidff€ jest
zblizona do wartéci wilgotnoéci uznanych przez Harringtona za minimalne dla
diugotrwatego przechowywania. Jednagee wysoka temperatura procesu susze-
nia powinna zwikszy efekt termoterapeutyczny, co najepotwierdzé w dal-
szych badaniach.
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Whioski

1. Suszenie badanych nasion warzyw w suszarce w temopee 70C pozwala
na osignigcie wilgotndci rownowagowej wymaganej wg Harringtona do dtu-
giego przechowywania nasion.

2. Wilgotnos¢ rownowagowa badanych nasion #ciéa sk w zakresie uznanym
za wigciwy do dtugotrwatego ich przechowywania.

3. Uzyskanie przez suszone nasiona wilgétha@éwnowagowej mzna jedno-
znacznie odczytaz wykresOw zapisu parametrow procesu.

4. Przeprowadzone badania mogtanowé podstaw do optymalizacji procesu
suszenia nasion warzyw przeznaczonych do diugiegechowywania i pro-
jektowania specjalistycznych suszarek.
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DEPENDANCE OF THE EQUILIBRIUM MOISTURE
OF SEEDS ON TEMPERATURE

Summary

The study presents results of research of equilibnmoisture of vegetable seeds
destined for long-term storage, dried in a flowedryith hot air.

Key words: Seed drying, equilibrium moisture, thermotherapy
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