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ZUZYCIE MORALNE PIECOW KONWEKCYJNO-PAROWYCH

Streszczenie

Artykut jest préla opracowania metody ocenyzygia moralnego urgzen
na przykladzie piecow konwekcyjno-parowych. Poddanalizie trzy piece
konwekcyjno-parowe z phych okreséw produkcji. Ocerzuzycia moralnego
przeprowadzono na podstawie analizy poréwnawczsfepo technicznego
jaki dokonat s w konstrukcji piecow konwekcyjno-parowych.

Stowa kluczowe: piec konwekcyjno-parowy, ocena technicznazyzie
moralne

Wprowadzenie

Piec konwekcyjno parowy ma stosunkowo kgdtkistori okoto 20 lat i obecnie
stanowi jedno z podstawowych adzen w gastronomii. Umgiwia gotowanie

W goracej parze, pieczenie, somnie i zapiekanie w gacym powietrzu a taie
poprzez zastosowanie kombinacji gtéwnych czynnilgiaewczych pary i gace-

go powietrza — duszenie, rozmaaie, blanszowanie, odgrzewanie i przechowy-
wanie potraw. Wszystko to przy zachowaniu aromatnaku, barwy i istotnym
ograniczeniu ubytku masy, soli mineralnych i witami

Protoplasi pieca konwekcyjno-parowego byt piekarniki i pieadycyjny. Piekar-
niki najczsciej znajduj sie w trzonach kuchennych a piece veysija jako urz-
dzenia wolnostajce. W celu rownomierrigi rozktadu temperatury w catej komo-
rze pieca wprowadzono wymuszony obieg powietrzavsPad w ten sposéb piec
konwekcyjny, ktory poprzez datenie funkcji naparowania stakswielofunkcyj-
nym — piecem konwekcyjno-parowym. Sgraizytkowany w piekarnictwie do
wyrobdéw piekarniczo-cukierniczych po modernizacgwickszeniu funkcji ayt-
kowych trafit na wyposgenie obiektéw gastronomicznych i z biegiem lat zysk
na znaczeniu vizywieniu zbiorowym
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Termin zuycie moralne okrda spadek wartei urzadzenia w rezultacie pagiu
technicznego i zwizanego z nim pojawiania¢sina rynku nowoczmiejszych
srodkow produkcji, charakteryzagych sg¢ czsto wyzsz wydajnGcia, mniejszy-
mi kosztami eksploatacyjnymi, daymi mazliwosci lepszej organizacji procesu
produkgiji.

Zuzycie moralne polega na stopniowej utracie waxtouzytkowejsrodkéw trwa-
tych, spowodowanej wprowadzaniem przez producentbmdzenr o lepszych
parametrach techniczno-eksploatacyjnych. Ndpiej dotyczy to elementow wy-
pos&enia bezpfrednio zwazanych z wygoal obstugi, przy czym zdarzagsiiz
zmiany konstrukcyjne realizowaneg w postaci zamiany catych zespotéw funkcyj-
nych. Jednym z najwaiejszych czynnikow zmian jest dynamiczny rozwd@kel
troniki, ktory wptywa na zwikszenie ildci trybow pracy, rejestragjprzebiegu
zrealizowanych operacji w danym okresie eksplogtaroy pieca oraz akwizygj
danych na potrzeby serwisu technicznego. Wptywademiez na coraz doskonal-
sze rozwazania pulpitu sterowniczego. Od analogowych z meicizaymi poke-
ttami do pulpitow dotykowych.

Aspekt ekonomiczny zycia moralnego wyspuje woéwczas, gdy doskonalsza
technika upowszechniagsco powoduje zfzlne spoteczne naktady pracy i kapitatu.

Tempo narastania i rozmiaru zgia moralnego jest vfie w r@nych etapach
uzytkowaniasrodkow i zaley od wielu czynnikdw — najwaniejsze to:

1. jaka¢ materiatoéw, z ktérych zostaty wykonane,

2. nowoczesne metody sterowania,

3. nowe rozwjzania konstrukcyjne.

Moralne zuycie powstate z powodu zmniejszenia siartasci piecow konwek-
cyjno-parowych w wyniku pospu przemystowo-technicznego sprawie, nieza-
leznie od stopnia ich zycia uradzenia staj sic przestarzate, produkyujdrozej

i gorzej ni inne, nowoczéiejsze, doskonalsze. Zgcie moralne ma charakter
niematerialny — polega na utracie wadiowymiennej, wystpuje pod wptywem
postpu technologicznego i narasteg¢j w produkcji luki technologicznej. W arty-
kule przedstawiono rozwdéj i modernizackonstrukcji piecow konwekcyjno-
parowych oraz anakz wynikajacego z posjpu technicznego, zycia moralnego
piecow konwekcyjno-parowych wyprodukowanych w oleesstatnich émiu lat.

Celem analiz jest opracowanie i prezentacja pragedyceny technicznej ugz
dzenia w aspekcie utraty jego waow wyniku posgpu technicznego.
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Przedmiotem analizy byly trzy piece konwekcyjnogvee wyprodukowane
w latach: 1997, 2003, 2005 $ konstrukcje firm: Fagor HMP 10/11 (Hiszpania),
Red Inox RVE10303 - (Wtochy), Racjonal SCC 101 (hig). Piece te ze
wzgledu na swaj wielkos¢, gabaryty, moce i funkcjeasdo siebie podobne. Bylty
one w swoim czasie standardem technicznym.

Poréwnanie konstrukcji i funkcjonalnosci piecéw konwekcyjno-
-parowych

Piec konwekcyjno-parowy zbudowany jest z komory wegvenej, ktéra jest izo-
lowana wetn izolacyjm i jest umieszczona w szkielecie. Obudowa wykorjesta
ze stali nierdzewnej. Wewtrzna przestraekomory zamknjta jest przeszklonymi
drzwiami zawieszonymi na zawiasach, zamykanymi zemk Pod drzwiami
umieszczona jest rynna z przeznaczeniem na odkioplin.

Rys. 1. Widok ogélny pieca konwekcyjno-parowego
Fig. 1. General view of convection and vapour &a®

Na tylnej scianie zamocowany jest silnik z wentylatorem wynajgz/m obieg
powietrza. Po obydwu stronach wentylatora umieszeza zespoty grzatek. W
komorze znajduj sig: sonda do pomiaru temperatury wepva produktu, uktad
termosterowania odpowiedzialny za utrzymanie zadtmperatury, fwietlenie
komory, czujnik temperatury, wylot pary z bojlerean prowadnice do pojemni-
kéw gastronomicznych@astroNorm — GN). Na ptycie czotowej, po lewej stronie
pieca umieszczony jest panel sterowania oraz guzgt elektryczne. W dolnej
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czesci umiejscowione jest rozprowadzenie wody z elagki@gnetycznymi zawo-
rami. Na ptycie tylnej umiejscowiony jest bojletaardostp do silnika wentylatora
i grzatek. W dolnej agci pieca znajduje siodptyw skroplin i wycieku.

Istotne r@nice w konstrukcji poréwnywanych piecow:
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Piec z 1997 roku ma kompprostopadiécienry przez co wysfpuje gorszy
rozktad temperatur w poréwnaniu z piecami z [at2DR005 majcymi komo-
r¢ trapezoidaln.

Stata uszczelka w piecu z 1997 r. sprawia trédne utrzymaniu czyskri

i sprawia duo ktopotéw przy wymianie serwisowej. W piecach ¢ 2003

i 2005 uszczelka jest fatwo wyjmowalna.

W piecu z 1997r w drzwiach umieszczonepsinkty swietlne, ktére w niedo-
skonaty sposob swietlaja tylko i tak jasm, widoczry czs$¢ wsadu. Wielo-
punktowe rozmieszczenigwietlenia wewntrz komory w piecach z lat 2003
i 2005 jest dla ytkownika istotne w obserwacji i ocenie zachgzch pro-
cesow. Takimi rozwizaniami cechujsig pozostate piece.

Waznym elementem funkcjonalnym jest klamka i jej spgpstamykania.
W piecach z lat 2003 i 2005 jest to zamek zatrzagka klamka otwiera si
w obie strony, co dla kucharza jest wygodne podcragerania drzwi nawet
tokciem. tatwad¢ zatrzaskiwania nawet przy maiej sile daje pewroh za-
mknigcia, co nie mgna powiedzié o piecu z roku 1997 i jego rozyganiu
zamku sworzniowego zamykaego drzwi po obu kfeach. Drzwi przeszklo-
ne podwoji szyky w niski sposob chroaiobstug przed wysok temperatug,
zastosowanie w piecu z 2003 r. zespotu trzech szgym dwdch zespolonych
hermetycznie spowodowato znaczne abnie temperatury poiej 60C.
W piecu z 2005 r. zastosowano podwojne szyby z wlexjh co rownie
zmniejsza temperatgizewrgtrzng i zapobiega zaparowywaniu.

Wystepuja réznice w sposobie odprowadzania skroplin z drzwi padmtwar-
cia. W piecu z 1997 r. zastosowano stale wyjmowalm rynienk, ktora
stwarza problemy przy myciu a skropliny odprowadzam do kanalizacji
przez syfon otwarty. W nowszych konstrukcjach rpkee ta jest wyjmowana.
Skropliny wraz z wyciekami odprowadzangdo kanalizacji przez zamkity
syfon odptywowy.

Wentylator komory pieca w piecu z 1997 r. ma dwredgosci obrotowe.
W piecu z 2003 r. pdkosci te @ réwniez dwuzakresowe lecz o okresowo
przemiennych kierunkach obrotow co przy diugiejpddatacii pieca sprawia,
ze wentylator ciszej pracuje, a elementy wspotpraupodlegaj mniejszemu
zwzyciu. W najnowszym piecu oprécz dwukierunkdwaioobrotéw zastosowa-
no ptynra regulacg wentylatora.
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— Piec z 1997 r. ma panel analogowy z gtkmi. W roku 2003 standardem jest
panel elektroniczny z mikrowag¢znikami i czytelnymi wywietlaczami. W pie-
cu z 2005. wprowadzono podwdjny panel oparty ngvakym ekranie doty-
kowym. Dotkniecie ekranu w odpowiednim miejscu pdwe zmiag grafiki
i funkcji pol oferupc dwie wersje sterowania. Pierwsze oprogramowaaie z
wiera SelfCooking Control. Drugie tradycyjne z 7ogramami parametréw
pracy. Przy rozbudowanej elektronice w ostatnio windych modelach
wprowadzono chtodzenie elektroniki. Uwedhienie wymagéa HACCP spo-
wodowato potrzed rejestracji proceséw technologicznych. W tym zalae
piec z 2003 r. wyposgany zostat w zicze USB. Ponadto najnowszy piec po-
siada programy specjalne: automatyczny systemayyj ClinJet, automatycz-
ne odkamienianie — Calc Diagnose System. W porowradwoma poprzed-
nimi piecami wyposzonymi w jednopunktow song;, piec z 2005 r. posiada
sz&cio punktowy pomiar temperatury wzdtudzenia sondy. Uniiwia to
uzyskiwanie przy diych kawatkach obrabianego ¢sa kontroli stanu ter-
micznego na catym przekroju oraz réwnomierne zagaienia bez straty so-
czystaci.

Analiza porbwnawcza i ocena stopnia ztycia moralnego

Analizg przeprowadzono na podstawie podziatu na istotmezwoju technicznym
zespoly i ich ocenie poréwnawczej, ktérym nadanpoedednie wartéci wzgled-
ne (tabela 1).

Oceny dokonano w oparciu o subiektywmiedz i doswiadczenie eksperta. Przy-
jeto, ze piec z 2005 r. jest aktualnie standardem pozimciinicznego.

W pierwszej kolumnie wyszczegolniono podziat pi&kcawekcyjno-parowego na
zespoty. W drugiej kolumnie olgi®no wzgkdna wartas¢ techniczm wydzielo-
nych zespotéw w odniesieniu do pieca z 2005 r.rykfyzyjeto jako poziom od-
niesienia rozwjzan technicznych. W tak przgtiej metodyce piec ten nie posiada
zwzycia moralnego. W kolumnach 3 i 5 okl@no zmniejszoa wartc¢ rozwiaza-
nia technicznego poszczegolnych zespotow w poréivnde standardu z 2005 r.
Wartas¢ zero przypisano dla konstrukcji pieca z 1997 e.wzgkdu na brak ms
liwosci przylczenia komputera. Stogiezuzycia dla poszczegodlnych zespotow
(kolumna 4 i 6) obliczono jako #aicg wartasci wzglgdnej zespotu (kolumna 2)
I odpowiednio obrionych wartdci dla analizowanych starszych rozwa (od-
powiednio kolumna 3 i 5). Z sumowania w&dokolumn 4 i 6 otrzymanae piec
konwekcyjno-parowy z 2003 r. w stosunku do standaethnicznego posiada
zwzycie moralne 21%, Zgpiec z 1997 r. a74%.

87



Jarostaw Diakun, Krzysztof Zawisza

Tabela 1. Wartéci wzgkdne i zdycie moralne konstrukcji i funkcji piecow kon-
wekcyjno-parowych

Table 1. Relative values and normal wear of theicstire and function of
convection and steam furnaces

Rok 2005 2003 1997
konstrukgiji Wzgledna| Obnizona Zuzycie Obnizona| Zuzycie
Funkcje Wartos¢ Wartas¢ Moralne Wartos¢ Moralne
(%] (%] [%] (%] (%]
Budowa komory 6 5 1 2 2
Konstrukcja drzwi 5 5 0 2 2
uszczelka 4 4 0 1 1
Zamknkcie 5 5 0 1 1
Rynienka ociekowa 2 2 0 1 1
Wentylator 10 8 2 5 5
Oswietlenie 8 8 0 1 1
Odptyw 2 2 0 1 1
Panel sterujcy 15 10 5 2 2
Wspoipraca 15 10 5 0 0
z komputerem
Higiena 15 10 5 5 5
inne 13 10 3 5 5
Razem 100 79 21 26 74

Podsumowanie

1. W wyniku posgpu technicznego piec konwekcyjno-parowy po kilktadd
staje s mniej wartdciowe mimo,ze jego fizyczny stan techniczny peoby
zadawalajcy pod wzgtdem eksploatacyjnym.

2. Nowe modele piecow konwekcyjno-parowych o znaczmedyfikowanych
mazliwosciach realizacji procesu obrébki termicznej powagij starsze kon-
strukcje o poréwnywalnych parametrach eksploatacyjnstag sic mniej
atrakcyjne pod wzgtem uytkowym, a przez to podlegaguzyciu moralnemu.

3. Przygta procedura podzialu wdzenia na sktadniki konstrukcyjno-
funkcjonalne oraz wzgtinej oceny parametrycznej obenia ich wartéci
umazliwia obiektywizacg naturalnie subiektywnej oceny rzeczoznawcy.

4. Sparod analizowanych i ocenianych piecow konwekcyjaogwych kon-
strukcja z 2003 roku posiadazsr wartags¢ — zwycie moralne 21%, a piec
konwekcyjno-parowy z roku 1997 w wyniku pgst technicznego utracit mo-
ralnie 74%.
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5. Gléwny wplyw na zaycie moralne piecow konwekcyjno-parowych miat dy-
namiczny rozwoj elektroniki. Wprowadzenie mikropesorowych uktadéw
sterupcych jak réwnie wysokiej klasy czujnikbw pomiarowych spowodowa-
lo wprowadzenie do menue pieca nowych programdiwobki termicznej
oraz programow eksploatacyjnych.
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NORMAL WEAR OF CONVECTION-CUM-VAPOUR FURNACES

Summary

The article is an attempt to develop a method skssment of normal wear of
appliances on the basis of the example of conuection-vapour furnaces. Three
convection-cum-vapour furnaces from different tioigoroduction were analysed.
Wear assessment was done on the basis of a coimparaalysis of technological
progress that took place in the structure of coiwe@nd stream furnaces.

Key words: Convection and vapour furnace, technical assessmemhal wear
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