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WYNIKI BADA N NAD ZWI EKSZENIEM EFEKTYWNO SCI
CZYSZCZENIA NASION SALATY GLOWIASTEJ]
(LACTUCA SATIVA L))

Streszczenie

Przedstawiono wyniki badlanad maliwoscia odzyskiwania nasion sataty
gtowiastej wydzielanych do odpadu podczas czysiazeStwierdzonoze
wydzielenie nasion salaty gtowiastej z odpadu mtosowaniu tylko kanatu
aspiracyjnego lub sit jest malo skuteczne. Natomshssujc czyszczenie
w kanale aspiracyjnym, przy qutkosci powietrza 2,5 m/s, a naphie na sicie
0 szerokéci otworéw prostoktnych 1,1 mm, mzna odzyské& ponad 70%
nasion salaty gtowiastej wydzielonej do odpadu,ypezystéci produktu
wymagane] dla materialu siewnego przez Pplslorme. Podano réwnie
formuty matematyczne opisige przebieg procesu rozdzielania.

Stowa kluczowe:nasiona sataty glowiastej, czyg&ipstraty
Wykaz oznaczé:

G — czystd¢ mieszaniny po i-tym elemencie rozdzielczym [%,],

M; —masa nasion salaty glowiastej w probce pobraeji-tym elemencie
rozdzielczym [g],

M. - calkowita masa probki laboratoryjnej [g],

m  — masa nasion salaty gtowiastej w produkcie azeszia po i-tym elemencie
rozdzielczym [g],

m. — masa nasion safaty gtowiastej w probie przgdazzeniem [g],

S - straty nasion sataty gtowiastej po i-tym elememozdzielczym [%],

n  —skuteczn& wydzielania nasion sataty gtowiastej z odpadu [%],

M,. — masa zanieczyszceze probie czyszczenia odpadu [g],

M, — masa zanieczyszaze produkcie czyszczenia odpadu [g],

U, - udzial zanieczyszcaav odpadzie przeznaczonym do czyszczenia.
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Wprowadzenie

Safata jest najpopularniejszym gatunkiem w grupaezyav lisciowych. Jej udziat
w catkowitej produkcji warzyw w Polsce i Baviecie stale rénie. Owocem safaty
jest nietlupka o barwie biatej, emowej lub czarnej stanowga materiat siewny.
Nasiona tego gatunku dojrzewaaleznie od odmiany i warunkéw pogodowych
od potowy sierpnia. Dojrzewanie nasion rozpoznaigs zotknigciu i zasychaniu
koszyczkow nasiennych, w ktérych na dojrzatych oaach ukazuje sibialy
puszek. Potencjalny plon nasion sataty wynosi 8 do 600 kg/ha.. Po zbiorze
nasiona naley w miar koniecznéci dosuszy do wilgotngci 6 + 9% i podda
czyszczeniu. Materiat siewny powinien iezystad¢ analityczr nie mniejsz niz
97% [Wybrane zagadnienia...2004; Polowa upraw@QQp

Podczas wszystkich operacji jednostkowychazanych z produkej nasion po-
wstap straty. Najwgksze straty materialu siewnego wymija podczas zbioru,
gdyz nasiona te bardzo tatwo wysypusie i podczas czyszczenia. W operacji
czyszczenia udziat nasion wydzielanych do odpadicezany jest na 230%
0golnego plonu.

Cel pracy

Celem pracy byto okétenie maliwosci odzyskiwania petnowar§oiowych na-
sion safaty gtowiastej wydzielanych do odpadu padazperacji czyszczenia.

Metodyka badan

Badania obejmowaly dwa etapy. W pierwszym etapi&omngno w Przedsbior-
stwie Nasiennictwa Ogrodniczego i Szkotkarstwa STPORSEED” w Toruniu
analiz; efektywndci czyszczenia nasion sataty gtowiastej w czysrgezabzonej
K-541 Petkus. Déwiadczenia zwjzane z okréeniem skuteczriwi czyszczenia
i strat nasion gatunku podstawowego prowadzono wmkach eksploatacyjnych,
przy parametrach regulacyjnych uznanych w tym ziiéaza optymalne, tj.:

—  objetosé powietrza przeptywagego przez pierwszy kanat aspiracyjny 13&sm

— $rednica otworow sita gérnego 1,0 mm,
— $rednica otworow sita dolnego 0,9 mm,
— objetos¢ powietrza przeptywagego przez drugi kanat aspiracyjny 0,%sn
— $rednica wgtbien cylindra tryjera 2,5 mm.

Do analizy pobierano po 10 prob pierwotnych miesgano masie
ok. 0,5 kg w odsgpach co 0,5 godziny przed operacigyszczenia oraz po #@ym
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elemencie rozdzielczym. Proby pierwotne z danegejst& wymieszano twae
prébe ogdln. W Laboratorium Proceséw Separacji UWM w Olsztykeeda pro-

be 0ogo6lm rozsypywano na tacy, dzielono na 2@sct i wybierano losowo jedn

z nich [Zielinski R., Zielixski W. 1986]. Z kadej wybranej losowo probki odwa-
zono na wadze analitycznej WA-33 po 10 probek latmoygnych o masie 5 g
kazda z doktadnécia do 0,01 g [PN-79/R-65950]. Odw@ne probki poddano
manualnej analizie makroskopowej dzefe na nasiona gatunku podstawowego
oraz zanieczyszczenia.

Czysta¢ mieszaniny okrdono z zalenaosci (1):
C = % 100, % (1)

c

W celu okrglenia strat nasion gatunku podstawowego przygotowld&nprob mie-
szaniny o masie 10 kg kda, ktore kierowano do czyszczenia. Po przeprowadze
eksperymentu, skiad i masy uzyskanych frakcji €lkreo analogicznie jak w przy-
padku wyznaczania czysth mieszaniny. Straty nasion salaty glowiastej ctai
no ze wzoru (2):

S =MDOO, % (2)
m

Natomiast drugi etap zazany z ustaleniem mbwosci odzyskiwania nasion
Z odpadu czyszczenia realizowano w Laboratoriumcé®éw Separacji UWM
w Olsztynie. Déwiadczenia prowadzono na laboratoryjnym klasyfikagopneu-
matycznym K-293 oraz przesiewaczu sitowym K-294ktérym montowano tylko
jedno sito. Do tego celu wykorzystano mieszasiporadzory z partii stanows-
cej odpad czyszczenia, przygotowaprobki o masie 0,5 kg.

Eksperyment na wymienionych adzeniach realizowano w trzech wariantach
czyszcac mieszanin: tylko w strumieniu powietrza, tylko na sicie, pigrw

w kanale aspiracyjnym, a naghie na sicie. Po przeprowadzeniuwiadcze
wstepnych ustalono zakres zmian stosowania parametdyznaczono je w taki
sposObze ich zmienn& ograniczona byta z jednej strony tyae caly materiat
pobrany do badawydzielany byt do odpadu, z drugiejszaze caty materiat wy-
dzielany byt do produktu.

Pomiary przeprowadzono przy ngatjacych parametrach:

— predkos¢ strumienia powietrza w kanale klasyfikatora pnetycenego V: 1,0;
1,5;2,0;2,5i3,0m/s.

— szeroka¢ i srednica otworow sit# 0,8; % 0,9;# 1,0;# 1,1;# 1,2 mm oraz
¢01,0;01,1;01,2;01,31i901,4 mm
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Doswiadczenia wykonano dla wymienionych parametréwzaech powtérzeniach,
natomiast w trzecim wariancie - dla wszystkichztivaych ich kombinacji.

Po przeprowadzeniu éwiadczeér obliczono czyst& oraz straty nasion safaty
glowiastej zgodnie ze wzorami (1) i (2), uwadhiajac, ze catkowita masa probki
M. = 500 g. Natomiast skuteczitowydzielania nasion zanieczyszaze odpadu
wyznaczono z zaimosci (3):

n= % 100, % (3)

gdzie:
Mzc:Mchz' g (4)

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie, przy wykstaniu pakietéw progra-
méw statystycznych, stosigj analiz regresji z krokow procedug eliminacji
zmiennych [STATISTICA PL. 1997].

Wyniki badan i ich analiza

Na podstawie przeprowadzonej makroskopowej anakiydu mieszaniny stwier-
dzono,ze w partii materiatu dostarczonej do czyszczenRNOIS S.A. , TORSEED”
sredni udziat nasion sataty gtowiastej wynosit 88&7Przecitna czysté¢ kon-
cowa produktu czyszczenia tej mieszaniny w czydacka541 oshgneta 98,57%

i byla ona o ponad 1,5% wsza od minimum wymaganego dla materiatu siewne-
go. taczne straty salaty gtowiastej w catej operacji ezgenia osignety prawie
15%. Natomiast przegthy udziat nasion sataty gtowiastej w odpadzie wsiho
62,54%.

Po czyszczeniu mieszaniny w pierwszym kanale agygimgm czysté¢ wzrosta do
86,75%, przyérednich stratach sataty gtowiastej wyngszch 2,56%. Najwiksze
straty nasion gatunku podstawowego zanotowano pejspiu mieszaniny przez
kosz sitowy. Wyniosty one 6,95%, przy wgcee czystéci do 94,28%. Zastoso-
wanie kolejnego kanatu aspiracyjnego przyniostorpep czyst@ci mieszaniny
o prawie 4% i dalszy wzrost strat o ponad 4%. Wygkstanie w kacowym etapie
czyszczenia nasion sataty glowiastej tryjera povi@ehzrost czystéci mieszaniny
zaledwie 0 0,34%, przy stratach wyngszch 1,29%.

Rezultaty badanad maliwoscia odzyskiwania nasion sataty gtowiastej z odpadu
czyszczenia podano w tabeli 1. Ze veziyl na dua liczbe pomiaréw przedstawio-
no jedynie wybrane wyniki charakterystyczne dlacesu oraz te, przy ktérych
uzyskano najlepsze efekty.
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Tabela 1. Zestawienie wybranych parametrow i wymik@da: nad odzyskiwaniem
nasion safaty gtowiastej z odpadu po czyszczeniuklaayfikatorze
pneumatycznym K-293 Petkus i przesiewaczu sitowgevK

Tab. 1. Chosen parameters and results of researchecovery of lettuce seeds
from waste after cleaning on a pneumatic classiKe?93 Petkus and
a sieve screen K-294

Parametry pracy ugdzeh Efekt czyszczenia
Predkosé Rodzaj . .
strumienia . - , Czystaé Skutecznéé Straty
. i wielkos¢ otworow o o
powietrza sita [mm] C [%0] n [%] S [%]
[m/s]
1,0 - 69,06 17,41 5,38
15 - 71,48 23,87 9,74
2,0 - 75,21 33,82 16,06
2,5 - 81,73 51,23 20,11
3,0 - 78,15 41,67 25,69
- ©1,0 76,69 37,77 19,21
- 01,1 79,54 45,38 23,03
- 01,2 83,78 56,70 24,65
- ¢1,3 87,25 65,96 29,17
- 0l4 87,02 65,35 30,28
- #0,8 79,92 46,40 18,51
- #0,9 82,14 52,32 20,06
- #1,0 88,13 68,31 26,74
- 1,1 94,57 85,50 30,18
- 21,2 92,36 79,60 28,33
2,5 #0,8 85,03 60,04 17,52
25 #0,9 88,76 69,99 23,11
2,5 #1,0 96,34 90,23 28,65
25 1,1 98,16 95,09 31,42
2,5 1,2 97,07 92,18 34,78

Analizujac uzyskane wyniki badamazna jednoznacznie stwierdziiz przy sto-
sowaniu tylko strumienia powietrza nie uzyskazadawalajcych efektow czysz-
czenia nasion sataty gtowiastej. Zanotowar®wzrost pgdkosci strumienia po-
wietrza w zakresie od 1,0 do 2,5 m/s powodujecksdenie czysti o ok. 13%.
Natomiast straty nasion sataty gtowiastej, przy wgmonych parametrach eksplo-
atacyjnych wzrosty prawie 4-krotnie. Wraz ze gegizeniem pgdkosci strumienia
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powietrza od 1,0 do 2,5 m/s wzrasta rowrskuteczné¢ wydzielania zanieczysz-
czenr od 17,4 do 51,2%. Po przekroczenigdkosci 2,5 m/s maleje skuteczéio

wydzielania zanieczyszcad czystaéé produktu, przy dalszym wzfoie strat na-
sion gatunku podstawowego.

Rowniez stosujc tylko sita efekt czyszczenigdizie mato skuteczny. Wzrosted-
nicy otwordw sit od 1,0 do 1,4 mm powoduje gksizenie czystei materiatu od
76,7 do 87,0%, przy jednoczesnym wémie strat od 19,2 do 30,2%. Nieco lepsze
efekty czyszczenia uzyskano przy wykorzystaniuosibtworach prostainych.
Najwyzsz czyst@é wynosaca 94,6% (jednak i tak o 2,4% mniejsad minimal-
nej wymaganej dla materiatu siewnego), przy stfagaenad 30% i skuteczéo
wydzielania zanieczyszazek. 86%, uzyskano przy szerdkootworéw sita 1,1 mm.

Rozpatrujc tacznie trzy kryteria, ktére przgio jako wskanik oceny jakéci
czyszczenia (czys§6 produktu, skuteczrié wydzielania zanieczyszczeoraz
straty nasion sataty gtowiastej) voma stwierdat, ze najlepsze rezultaty aginigto
czyszcac odpad w kanale aspiracyjnym, w ktorymggtkos¢ strumienia powietrza
wynosita 2,5 m/s, a naginie przesiewag ja przez sito o otworach prostgkych

I szerokdci 1,1 mm. Przy wymienionych parametrach roboczyzysta¢ produk-
tu wynosita 98,2%, przy skuteczw wydzielania zanieczyszazeponad 95%
I stratach nasion gatunku podstawowego wyaogzh ok. 31,5%.

Whioski i stwierdzenia

1. Stosowanie tryjera w technologii czyszczenia nasgataty gtowiastej
przy wykorzystaniu czyszczalni zionej K-541 Petkus jest niecelowe, ponie-
waz czysta¢ produktu wzrasta nieznacznie powaguflodatkowe straty.

2. Odzyskiwanie nasion sataty gtowiastej wydzielaneppadu, przy stosowaniu
tylko kanatu aspiracyjnego lub sit jest nieskutegzmoniewa nie uzyska si
minimalnej, wymaganej dla materiatu siewnego, t®gs wynosacej 97%.

3. lIstnieje maliwos¢ odzyskania znacznej €i nasion safaty gtowiaste] wy-
dzielonych do odpadu (ok. 70%), poprzez czyszczemiaszaniny w kanale
aspiracyjnym, a nagbnie przesianiu jej przez sito o otworach prostoykch.

4. Czysta¢ produktu C), skutecznéci wydzielania zanieczyszoze(s) oraz
straty © nasion safaty gtowiastejv zaleznosci od pedkaosci strumienia po-
wietrza w kanale aspiracyjnynv) oraz szerokgi prostoktnych otworéw sit
(b) zmieniap sig zgodnie z zalnosciami:

C = 41,49V + 176,400 - 9,26V > — 72, 64b* — 55,13
n=110,52V + 479,08> — 24,63V > - 198,0% * - 317,85
S=132,82b - 55,55%° + 6,85V b— 65,30
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RESULTS OF RESEARCH ON AN INCREASE
OF EFFECTIVENESS OF CLEANING LETTUCE SEEDS
(LACTUCA SATIVA L))

Summary

Presentation of the results of a research on tissilpidity to recover seeds of let-
tuce from waste after cleaning. It was found thegiasation of lettuce seeds with
application of only an aspiration canal or sievesadt much effective. On the other
hand, during cleaning in the aspiration canal withspeed 2.5 m/s and then on
a sieve with the width of rectangular holes 1.1 ome may recover over 70% of
seeds of lettuce separated from waste with procleenliness required for sewing
material by the Polish standard. Mathematical fdasuvhich describe the separa-
tion process were also given.

Key words: lettuce seeds, cleanliness, losses
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