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PLONOWANIE | JAKO SC TECHNOLOGICZNA
KORZENI BURAKA CUKROWEGO
W ZALE ZNOSCI OD STYMULACJI NASION

Streszczenie

W celu okrélenia wptywu przedsiewnej stymulacji nasion polemgmetycz-
nym na plonowanie i jako korzeni buraka cukrowego przeprowadzono ba-
dania polowe, w czasie ktérych badano dwie odmidayus i Polko oraz
dwa warianty nasion: stymulowane w polu magnetyormyindukcji 75 mT

i kontrolne (bez stymulacji). W czasie wegetacjoywadzono obserwacije
wzrostu i rozwoju rélin. Okreslono plon korzeni i lci, zawarté¢ suchej ma-
sy, cukru i melasotworéw (K, Na i N-aminowego), biologiczny plon cukru,
wspotczynnik ulistnienia, wspoétczynnik plonowanigspétczynnik alkalicz-
nosci, teoretyczny wydatek i plon cukru biatego.

Stowa kluczowe: burak cukrowy, stymulacja nasion, plon korzenigcili
i cukru, jakd¢ technologiczna korzeni

Wprowadzenie

Dazenie do zwikszenia plonéw oraz poprawy jakd surowcow rélinnych pro-
wadzi do poszukiwania nowych metod ulepszania nadtesiewnego. Obecnie
coraz cesciej stosuje si przedsiewn stymulacg nasion czynnikami fizycznymi,
ktora prowadzi s¢ stosugc migdzy innymi promieniowanie podczerwone, ultrafio-
letowe, laserowe i mikrofalowe, ultradieki oraz pola elektryczne, magnetyczne i
elektromagnetyczne [Pietruszewski 1998; Rochal€k@il22003]. Z licznych ba-
daar wynika, ze przedsiewna stymulacja nasion polem magnetycamgiywa na
wzrost plonéw rélin bez stosowania dodatkowego neawoia mineralnego.
W wielu déwiadczeniach wykazanae w przypadku buraka cukrowego stymula-
cja nasion wptywata na zekszenie masy korzeni i zawadto cukru oraz popra-
we jakasci technologicznej w wyniku zmniejszaniae szawartdci popiotu
rozpuszczalnego [Wojcik 2001]. Nie powoduje teekorzystnych zmiagrodowi-
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skowych, dlatego metoda ta znajduje uzasadnienimiea z punktu widzenia
kompleksowych dziala proekologicznych. 3t tez podgto badania, ktorych
celem byto okréenie wptywu stymulacji w polu magnetycznym na mamnie
i jakos¢ technologicza korzeni buraka cukrowego.

Cel pracy i metodyka bada

W latach 2002-2004 w Stacji Oceny Odmian w BezKthietma przeprowadzono
badania polowe, celem ktérych byto oltemie wplywu przedsiewnej stymulaciji
nasion polem magnetycznym na plonowanie i §akaorzeni buraka cukrowego.

Doswiadczenie polowe zatono w ukladzie split-plot, w czterech powtérzeniach
Badano dwie odmiany: Janus i Polko oraz dwa wayianatsion: stymulowane

i kontrolne (bez stymulacji). Nasiona poddawancafdiiu pola magnetycznego
o indukcji 75 mT, przy #yciu elektromagnesu konstrukcji PietruszewskiegeasC

ekspozycji wynosit 15 sekund. Stymulkaejykonano w przeddziewysiewu nasion.

Uprawe burakéw prowadzono zgodnie z zasadami agrotechikedplonem byta
pszenica ozima. Nawenie organiczne (40 t/ha obornika) oraz fosforowo-
potasowe (120 kg Bs i 200 kg KO /ha) zastosowano jesignNawazenie azo-
tem wynosito 160 kg N/ha. Zastosowano je w dwochlkdeh: 80 kg N/ha przed
siewem i 80 kg po przerywce. Nasiona wysiewano ekeladzie kwietnia.

W czasie wegetacji prowadzono obserwacje wzrostzwoju ralin. Zbior prze-
prowadzano w Il dekadzie gdziernika. Okrélano plon korzeni i kci. Nastpnie
z kazdego poletka pobierano proby korzeni w celu ozraiezektadu chemiczne-
go. Analizy chemiczne korzeni wykonano w Stacji Betl Roslin w Straszkowie
na linii Venema. Oznaczono zawadasuchej masy, cukru, popiotu rozpuszczal-
nego oraz azota-aminowego, K i Na. Na podstawie uzyskanych wynikéwi-
czono wspétczynnik ulistnienia, ktéry wytaa stosunek plonusiti do plonu korze-
ni oraz wspotczynnik plonowania odzwierciedl@j stosunek plonu korzeni do
0golnego plonu fici i korzeni. Wspétczynnik alkaliczsoi obliczono na podsta-
wie wzoru (K+Na) : Ne-am., gdzie K, Na i No-am. wyraono w mmol" kg™
Wskaznik MW, ktéry podaje ilé¢ melasy przypadagej na 100 kg krystalicznego
cukru wyliczono stosag wzoér: MW = (800 x KA) : Pol. — 1,2 — 4 x KA, wdtym
KA oznacza zawartg popiotu rozpuszczalnego (konduktometrycznego)pk P
% cukru w korzeniach [Filutowicz 1980]. Teoretygzmawartd¢ cukru biatego
(TWBC) wyliczono ze wzoru Reinefelda:

W = Pol. - [0,343(K+Na) + 0,094(N-am.) + 0,29] [Reinefeld i in. 1974].
W przypadku, gdy wspotczynnik alkaliczim byt nizszy od 1,8 stosowano wzor
Trzebiskiego [1983]:

W = Pol. - 0,711 Na-am. - 0,29 [Trzelsiski i in. 1983].
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Wyniki badan

Polowa zdolné& wschodow w istotnym stopniu zadda od czynnikow dawviad-
czenia. Zarobwno przedsiewna stymulacja nasion,i jakasciwosci odmianowe
istotnie modyfikowaly te ceeh Wigksze rénice okrélono midzy odmianami.
Istotnie lepsaz polowa zdolndcia wschodow odznaczata ¢siodmiana Janus
(85,1%). Nasiona tej odmiany kietkowaty w 85,1% tamaiast nasiona odmiany
Polko w 75,4%. Najmniejsza istotnaznica okrélona z 95% prawdopodoliie
stwem wynosita 3,7. Przedsiewna stymulacja nasigoolu magnetycznym row-
niez istotnie wptywata na poloyvzdolnag¢ wschodéw, a najmniejsza istotnaz+o
nica oznaczona z 5% ryzykiemetl stgata 3,7. Badane odmiany w podobnym
stopniu reagowaty na stymulaajasion. Polowa zdoldé wschodéw w przypadku
odmiany Janus po stymulacji w poréwnaniu z obiekkemtrolnym wzrosta o 5%,
za& odmiana Polko na ekspozyajasion w polu magnetycznym zareagowata 7,3%
wzrostem polowej zdolrsgi wschodéw Srednio, niezalenie od odmiany, stymu-
lacja nasion zwikszata polow zdolnag¢ wschoddw o 6%.

Sredni plon korzeni wynosit 64,2 t z ha. Czynnikiddadczalne w istotny sposob
modyfikowaly plony korzeni. Wisze plony wydata odmiana Pollkwednio nieza-
leznie od stymulacji nasion wynosity 65,4 t z ha. Weymadku odmiany Janus
plony korzeni wynosity 63 t z ha. Przedsiewna sthaoja nasion powodowata
wzrost plonu korzeni obu odmian. Poditré jednak nalgy, ze badane odmiany
niejednakowo reagowaly na przedsiewne traktowarndéernp magnetycznym.
Wicksz zwyzke plonu zanotowano u odmiany Polko; wynosita ona @ha.
Natomiast u odmiany Janus pod wptywem stymulagiaraplon korzeni wzrastat
0 5,7 t/ha (tab. 1).

Plon lisci wahat s¢ od 42,4 do 47,3 t z ha. WtEawosci odmianowe w niewielkim
stopniu modyfikowaly jego wiellkgé. Z kolei przedsiewna stymulacja nasion,
srednio niezalenie od odmiany zwkszata plon kci o 4,6 t/ha. Badane odmiany
pozytywnie reagowaty na stymulagplon lisci odmiany Janus wzrastat o 4,4 t/ha,
natomiast Polko o 4,7 t/ha (tab. 1).

Niezaleznie od widciwosci odmianowych i przedsiewnej stymulacji nasisad-
nia zawarté¢ cukru wynosita 19,68%. Przedsiewna stymulacjaamasiprzyjata
gromadzeniu cukru w korzeniach buraka. W poréwnankombinacj kontrolr
zanotowano wzrost zawaém cukru o 0,65%. W przypadku odmiany Polked-
nia zawarté¢ cukru w korzeniach (19,72%) byta wsra ni u odmiany Janus
(19,66%). Najwysz zawartdcia cukru (20,07%) charakteryzowahe diorzenie
odmiany Janus wyroste z nasion poddanych przedsiestymulacji w polu ma-
gnetycznym. Nieco agz ilos¢ cukru w korzeniach (19,96%) mialy w tej samej
kombinacji korzenie odmiany Polko (tab. 2).
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Tabela 1. Polowa zdolgé wschoddw, plony korzeni kdi, wspétczynnik ulistnienia
i plonowania oraz biologiczny plon cukru

Table 1. Field emergence, yields of roots and dsaveaves coefficient, harvest
index and biological yield of sugar

_ Rodzaj m&g Plon _ I?I,on Wspoicz. Wspdicz.| Biologiczny
Odmiang ; .| korzeni| lici 7 plono- | plon cukru
nasion wschodow ulistnienia )
(%] [tha] | [t/ha] wania [t/ha]
Kontrolne 82,6 60,1 | 42,4 0,71 0,58 11,56
Janus |Stymulowane 87,6 65,8 | 46,8 0,71 0,58 13,22
Srednio 85,1 63,0 | 44,6 0,71 0,58 12,39
Kontrolne 71,7 62,3 | 42,6 0,68 0,60 12,14
Polko  |Stymulowane 79,0 68,5 | 47,3 0,69 0,59 13,67
Srednio 75,4 654 | 44,9 0,68 0,59 12,90
Kontrolne 77,1 61,2 | 42,5 0,70 0,59 11,85
Srednio  |Stymulowane 83,3 67,2 | 47,1 0,70 0,59 13,44
Srednio 80,2 64,2 | 44,8 0,70 0,59 12,64
NIRg 05 Wynosi:
migdzy odmianami 3,7
migdzy wariantami biost. 3,7 3,0
we wspotdziataniu:
odmiana x biostymulacja 5,2 4.6

Tabela 2. Niektére elementy sktadu chemicznegekbburaka cukrowego
Table 2. Some elements of chemical compositiengar beet roots

_ Rodzaj Sucha Cukier Popiot Na—ami.n. K . Na .
Odmiana nasion masa (%) rozp. (mmol (mmlol (mmlol
(%) (%) kg?) kg”) kg”)

Kontrolne 22,31 19,24 | 0,457 15,4 49,6 2,6

Janus |Stymulowane | 22,86 20,07 | 0,399 14,1 46,6 2,4
Srednio 22,58 | 19,66 | 0,428 14,7 48,1 2,5
Kontrolne 21,96 19,48 | 0,512 16,7 48,0 3,1

Polko  |Stymulowane| 22,12 19,96 | 0,476 17,6 47,3 29
Srednio 22,04 | 19,72 | 0,494 17,2 47,6 3,0
Kontrolne 22,14 19,36 0,484 16,0 48,8 2,8

Srednio |Stymulowane | 22,49 20,01 | 0,438 15,8 47,0 2,6
Srednio 22,31 | 19,68 | 0,461 15,9 47,9 2,7

Biologiczny plon cukru wskutek stymulacji wzrastd. poréwnaniu z kombinagj
kontrolmna wiekszy wzrost obserwowano u odmiany Janus; wynosilL @6 t/ha.
W przypadku odmiany Polko przyrost biologicznegompl cukru byt pod wply-
wem przedsiewnej stymulacji nasion niecgsay i wynosit 1,53 t/ha (tab. 1).
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Niektore elementy sktadu chemicznego korzeni ilysttabela 2. Jakkolwiek ana-
liza statystyczna nie wykazata istotnego wpltywueplsiewnej stymulacji nasion
na zawarté¢ badanych sktadnikéw chemicznych korzeni, to jedwadoczny jest
korzystny wplyw tego zabiegu zaréwno na zaw&rtuchej masy i cukru (wzrost
zawartgci), jak i na zawartg melasotworow. Ich zawadé w korzeniach
w wigkszaici kombinacji ulegata zmniejszeniu. gk stanowi azo&-aminowy,
ktérego zawart@& w przypadku odmiany Polko pod wptywem stymulacirosta,
w poréwnaniu z kombinagjkontrolm, o 0,9 mmola kg'. Podobne tendencje
obserwowano w przypadku wspétczynnika alkaliconoMW oraz teoretycznego
wydatku cukru biatego (tab. 3).

Tabela 3. Wspétczynnik alkaliczieg teoretyczny wydatek cukru biatego (w %),
teoretyczny plon cukru biatego oraz plon cukru ,arku” (w t z ha) MW

Table 3. Alkalinity coefficient, theoretical conteof white sugar (in %, theoreti-
cal yield of white sugar (in t/ha), MW

. Rodzaj |Wspotczynnik TWBC TPCB
Odmiang nasion alkaliczngci (%) (tz ha) MW
Kontrolne 3,38 17,02 10,23 22,54
Janus |Stymulowane 3,47 17,97 11,82 18,47
Srednio 3,42 17,50 11,02 20,50
Kontrolne 3,05 18,18 11,33 25,22
Polko  |Stymulowane 2,85 17,78 12,18 22,58
Srednio 2,95 17,98 11,75 23,90
Kontrolne 3,22 17,60 10,78 23,88
Srednio |Stymulowane 3,16 17,87 12,00 20,52
Srednio 3,19 17,74 11,39 22,20
Whioski

1. Przedsiewna stymulacja nasion w polu magnetyczrsfatnie modyfikowata
plony korzeni, zwgkszapc, w poréwnaniu z uzyskanymi na obiekcie kontrol-
nym o 6 t/ha. Badane odmiany korzystnie reagowatgtgmulaci. W wyniku
tego zabiegu plony korzeni odmiany Polko wzrost$,8 t/ha, z& odmiany
Janus o0 5,7 t/ha.

2. Pod wptywem przedsiewnej stymulacji nasion zawértoukru wzrastata
srednio o 0,65%; u odmiany Janus o 0,83%,w®&olko o 0,48%.

3. Zawart@¢ melasotworéw — substancji niekorzystnych w praegsiodukci
cukru — niemal we wszystkich kombinacjachswimdczenia pod wptywem
stymulacji nieznacznie malata.
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EFFECT OF PRESOWING SEED STIMULATION
IN MAGNETIC FIELD ON THE FIELD EMERGENCE, YIELDING
AND TECHNOLOGICAL QUALITY OF SUGAR BEET ROOTS

Summary

In field experiment there were examined effectswdar beet seed stimulation (the
control without stimulation). The seeds of two imalts (Janus and Polko) were ex-
posed to magnetic field (induction 75 mT). Aftewsmy there were compared field
emergence, growth and development of plants, yiltsaves and roots. In the labora-
tory there were determined: dry mass and sugaexbas well as molasses creating
compounds (K, Na and alfa-amine N). On the basesfits obtained, there were cal-
culated coefficients of foliage and harvest indexwall as total biological yield of
sugar and white sugar yield. Besides, alkalinigfiicient was calculated.

Key words: sugar beet, stimulation of seed, yield of rootsvés and sugar,
technological quality of roots
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