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STRATY | USZKODZENIA STR AKOW POWODOWANE PRZEZ
DWURZEDOWY KOMBAJN DO ZBIORU FASOLI SZPARAGOWEJ

Streszczenie

Przedstawiono wyniki badastrat ilGiciowych i uszkodz& mechanicznych
strakéw fasoli szparagowej powsiaych podczas ich zbioru kombajnem
dwurzdowym. Badania prowadzono przy zbiorze dwéchiad fasoli

i przy r&nych parametrach pracy zespotu zryagego stiki. Stwierdzono,
ze straty ildciowe powstaj gtéwnie w wyniku pozostawiania skoéw na
powierzchni pola, a uszkodzeniaakthw wynosz kilka procent.

Stowa kluczowe:straki fasoli, kombajn dwuradowy, straty, uszkodzenia

Wprowadzenie

Kombajny do zbioru fasoli szparagowej pracma zasadzie zrywania gkow
z rcélin przez jeden lub kilkadbnow, na ktérych obwodzie zamontowanespre-
zyste palce [Bledsoe, Morgan 1972]. Kombajny z roeglym do kierunku jazdy
ustawieniem Ebna wytwarzaneashajczsciej jako maszyny zaczepiane jedngrz
dowe. Natomiast kombajny z prostopadtym ustawiengsinobrotu kbnow zry-
wajacych produkowaneasjako samojezdne i zaczepiane [Kowalczuk i in. 1998
Wawer 1999]. Maszyny tego typu mdjardziej ziaom konstrukcg, ale wiksze
szerokéci robocze i wydajnei zbioru. Charakterystycarcechy zespotow zrywa-
jacych tych kombajnéw, jest umieszczenie przeldnem zrywajcym przenénika
odbierajcego zerwane z ftin straki [Wegrzyn 2001]. Podobne rozazania sto-
suje obecnie korporacja FMC i inni producenci (imma Ploeger) w najnowszych
kombajnach samojezdnych Rgtzyn, Nowak 1999], w ktérych zerwane akir
trafiaja takze na pochyty przerfaik odbierajcy, ale znajdujcy sk nie przed a za
bebnem zrywajcym.
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Przedmiot i cel bada

Przedmiotem badabyt kombajn o nazwie Z 802 Magda 2 (rys. 1) wypicavany
przez firmg Weremczuk. Kombajn ten jest maszymaczepiaa dwurzdowa,

z jednym lgbnem zrywajcym ustawionym poprzecznie do kierunku jazdy. Masa
kombajnu wynosi 2,1 tony, diugd 5,0 m, a wysok& i szerokd¢ okoto 2,4 m.
Kombajn mae wspotpracowaz ciagnikiem o mocy minimum 30 kW, ktéry po-
siada typowy zaczep polowy, WOM oraz instatabydrauliki zewrtrznej. Na
ramie gtdwnej, podpartej na dwoch kotach jezdnyzdunontowane ss gtéwne
zespoly kombajnu, tj. : zespot zryway stimki (rys. 1a), przenmiki zebranego
materiatu (rys. 1c), wentylatory czyszace, hydrauliczny zespot negiowo- steru-
jacy oraz zbiornik na siki, ktéry opr@niany jest sitownikiem (rys. 1 d).

Rys. 1. Widok na gtdbwne zespoly kombajnu Magda-2zespot zrywagy stiki,
b — keben z palcami zrywagymi, ¢ — przenaiki strgkdw, d — zbiornik
na stigki

Fig. 1. View of the main units of Magda combinevhater 2: a — pod-picking
unit, b — drum with picking fingers, ¢ — pod cormsy d — pod container

Zespot zrywaicy podnoszony jest w pozyciransportow i opuszczany w poto-
zenie robocze sitownikami zasilanymi z uktadu hydikhwewnetrznej cagnika.
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Podngniki roslin wprowadzag je stopniowo do zespotu zbiegaggo stiki, ktory
zbudowany jest z ramy 8ioej i bebna ze sprzystymi stalowymi palcami zrywaj
cymi (rys. 1b). Zerwane z §bn straki i liscie trafiap na pochyty przerimik
odbierajcy, a nasfpnie na przenmik poprzeczny i wzdiny. Nad zespotem
zrywajacym zamontowany jest wentylator osiowy, ktéregodtassmcy zamonto-
wany jest nad przednikiem odbieragcym i poprzecznym, a wylotowy znajduje
si¢ za lgbnem zrywajcym. Pracujcy jako drugi wentylator promieniowy wydmu-
chuje zanieczyszczenia w czasie spadamédir do zbiornika.

Hydrauliczny uktad nagowo-sterujcy badanego kombajnu zasilany jest dwu-
sekcyjry pompm nagdzarm od WOM cignika. Rozwazanie to umgliwia regula-

cje, nawet podczas ruchu kombajnu, parametrow praspatéw bezpérednio
uczestnicacych w procesie zbioru sidw. Zmiany tych parametrow nale
przede wszystkim dostosowywdo agrotechnicznego stanu danej plantacji. Zbiér
prowadzony z odpowiedgido panujcych warunkow pydkoscia robocz kombaj-

nu, prawidiowe ustawienie parametréw praeprm zrywajcego oraz wentylato-
row czyszcacych pozwala zebtastiki bez zanieczyszche a take ograniczy

ich straty ilgciowe i jakagciowe. Gtownym celem pracy byta ocena strajkstw
powodowanych przez kombajn oraz jagiazebranego plonu.

Warunki i metodyka badan

Badania prowadzono przy zbiorze zielonglgtkvych odmian fasoli szparagowej
Presenta i RS 1384 firmy Seminis Vegetable Seeid?pghnie plantacji wynosity
okoto 2 ha, a ich zachwaszczenie od 0,07 do 0,18%dPrzed przyspieniem do
bada& wykonywano charakterystyki tanéw fasoli. Pomiargdptawowych cech
prowadzono w sposéb losowy w kilkudzigsu powtdrzeniach, a wyniki zamiesz-
czono w tabeli 1. Podczas zbioru odmiany RS 138#bayn agregatowany byt
Z ciagnikiem MF 255, a przy zbiorze odmiany Presentagnikiem Ursus C-360.
Predkaéé robocza kombajnu wynosita okoto 0,35 -a prdkasé obrotowa kbna
zrywajacego stgki od 100 obr-mitt (RS 1384) do 150 obr-mir{Presenta). Ro-
kosci przendnikéw wynosity odpowiednio: odbiergiego — 2,0 m-§ poprzecz-
nego — 0,45 m-si fadujacego — 0,75 m's

Przed przysipieniem do zbioru wyznaczano losowo na plantagjy tidcinki po-
miarowe. Dlugé¢ odcinkdéw obliczano tak, aby przy danej szegkmni¢dzyrz-

dzi powierzchnia poletka pomiarowego byta réwnanfOWynosita wic ona 10

m przy szerok&ci migdzyrzdzi 0,50 m lub 11 m, przy szeralm migdzyrzdzi
wynoszcej 0,45 m. Po przejdzie roboczym kombajnu zbierano z powierzchni
poletka pomiarowego ski pozostawione na nim luzem orazakirnie zerwane

Z raslin. Straki zbierano do odpowiednio oznaczonych opakoveapo zakacze-
niu bada wazono je oddzielnie. Wyniki badastrat obliczone w kg na 10°mod-
powiadaj wartasciowo stratom wyrzonym w t-hd.
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Tabela 1. Wyniki pomiarow wybranych cech tanéw lfasaparagowe;j

Table 1. Measurement results of selected charistiees of string bean fields

Odmiana Presenta Odmiana RS 1384
Wyszczegolnienie Jedn.
Y J miary zakres srednia zakres srednia
zmienngci zmienngci
Wysokas¢ roslin cm 24-45 39,3 22-37 30,6
Wysokadc osadzenig 9-16 14,1 8-15 11,9
najnizszych stikow
Odlegici¢ miedzy | 7-20 12,6 4-17 11,9
roslinami w rzdzie
Liczba stekow szt, 14-38 26,4 12-39 25,8
na raglinie
Dhugos¢ strakow cm 9-14 12,4 9-16 13,3
Srednica stkow mm 6,1-10,3 8,4 5,7-9,9 8,2

Do ilosciowych strat cgsciowych powodowanych przez kombajn zaliczanakstr
zerwane z rdin, ale nie zebrane z pola (pozostawione luzerpawaierzchni) oraz
straki nie zerwane z hin. Nie okr&lano oddzielnie strat powodowanych przez
zespot czyszexy kombajnu, poniewapierwszy wentylator zassane zanieczysz-
czenia wyrzucat na powierzclnpola, za bbnem zrywajcym. Oddzielone ewen-
tualnie z nimi stgki byly wiec zbierane z poletek razem z tymi, ktére zostaopo
stawione na ich powierzchni przez zespét zbigsakombajnu z innych przyczyn.
Natomiast drugi wentylator, ktory pracuje na zasadzavydmuchiwania
zanieczyszczenie powodowat wypadania skow poza obgb zbiornika w czasie
spadania z przednika zatadowczego kombajnu.

Czesciowe i catkowite straty procentowe gtéw liczono w stosunku do plonu
mozliwego do zebrania z powierzchni poletek pomiarowy©bliczano go w ten
sposObze do masy materialu zebranego kombajnem, pomnigggzomas zanie-
czyszczeé, dodawano catkowite straty #oowe stakow. W celu okrélenia jako-
sci zebranego plonu akéw pobierano trzy probki o masie po kilka kilogiam

z ktérych wydzielano nagbujace frakcje: sttki nieuszkodzone (pojedyncze i po-
taczone), stiki uszkodzone mechanicznie (potamane i nadgniegiorez zanie-
czyszczenia organiczne i mineralne. Npste poszczegoélne frakcje wano

i obliczano ich procentowe udziaty w catkowite] rieagrobki zebranego plonu.
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Wyniki badan i ich analiza

Z analizy danych zamieszczonych w tabeli 2 wynik&,zebrany plon stkéw
odmiany Presenta bytednio o ponad 4 t-Hawvyzszy od odmiany RS 1384. Cal-
kowite straty ilgciowe stakéw powstajce podczas zbioru wynosity 1,17-1,30 tha
w przypadku odmiany RS 1384 oraz 1,65-1,93"'tin@admiany Presenta, a wyra-
zone procentowo wahatyesw przedziale 10,2-13,0%. Nagte] strat powstawato
w wyniku pozostawiania stkow luzem na powierzchni pola, przez zespét zbiera-
jacy i czyszcacy kombajnu. Zmienrig tych strat byta jednak niewielka, bo wy-
nosita od 1,03 do 1,32 t-halla odmiany RS1384 i od 1,14 do 1,24 t-lita od-
miany Presenta. W przypadku §to strakow pozostawianych na iinach fasoli,
nie zerwanych przez palcelina zrywagcego, zakres zmienda wynosit nato-
miast od 0,12 do 0,19 t-halla odmiany RS1384 i od 0,41 do 0,76 t-lita od-
miany Presenta.

Tabela 2. Wyniki bada strat ilosciowych i jakdci plonu stpkéw zebranego
kombajnem

Table 2. Results of research on quantity lossed qmality of the pod crop
collected by using a combine harvester

| Jedn Odmiana Presenta Odmiana RS 1384
Wyszczegolnienie miary zakres srednia zakres srednia
zmienndgci Zmienngci
Straty ilgiciowe stakéw
Zebrany plon stkéw| t-ha' | 12,12-14 59 13,40 8,43-10,12 9,26
Straki zerwane, tha | 1,14-1,24 1,18 1,03-1,37 1,18
lecz nie zebrane % 7,6-8,3 7,8 10,7-11,3 11,1
Straki nie zerwane t-ha | 0,41-0,76 0,57 0,12-0,19 0,15
Z rgglin % 2,6-4,9 3,8 1,1-1,7 14
Calkowite straty t-hd | 1,65-1,93 1,75 1,17-1,3( 1,33
ilosciowe % 10,2-12,5 11,6 12,2-13,0 12,5
Struktura zebranego plonuagow
Masa prébki plonu kg 8,97-10,98 9,81 8,48-10/21 49,3
Straki nieuszkodzone kg 7,56-9,28 8,39 7,67-8,V5 8,23
pojedyncze % 84,3-87,4 85,53 85,7-90,4 88,17
Straki potaczone kg 0,23-0,40 0,32 0,21-0,28 0,24
ze soh % 2,1-45 3.4 2,4-27 2,53
Straki uszkodzone kg 0,78-1,36 1,04 0,55-1,09 0,80
mechanicznie % 8,2-12,4 10,47 6,5-10,7 8,43
Zanieczyszczenia kg 0,04-0,08 0,06 0,05-0,10 0,08
% 0,4-0,8 0,6 0,6-1,1 0,87
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Zdecydowanie najwkszy udziat w stratach catkowitych miaty stratyore powo-
dowane byly przez zesp6t zbiegey i pierwszy wentylator czyszgzy kombajnu.
Straty wynikajce z pozostawienia przez te zespoly robocze kormbsjakow
luzem na polu byly weksze przy zbiorze odmiany RS 1384e@nio 11,1%), a dla
odmiany Presenta bytyzsze i wynositysrednio 7,8%. Przy zbiorze odmiany Pre-
senta stanowity one 67,2%, a przy zbiorze odmiaBy1R84 a 88,8% strat cat-
kowitych. Natomiast przy zbiorze odmiany Presemnyasze byly o ponad 2% stra-
ty spowodowane niezerwaniem przez kombajgkéiv z ralin. Biorac pod uwag
znaczne rénice w plonach zbieranych odmian nalezauway¢, ze im byt on
wyzszy tym wicej stgkdw pozostawato na gbnach.

W zebranym plonie zdecydowanie naji8zy i rownomierny udziat miaty siki
pojedyncze nieuszkodzone mechanicznie. Stanowiyarh88,4 do 90,4% plonu
odmiany RS 1384 i od 84,3 do 87,4% odmiany Pres&ntze ra&nice wynoszce

od 0,55 do 1,36 kg wyspity w masie sttkow, ktore zostaly uszkodzone mecha-
nicznie. Srednie procentowe udziaty tych gtow wynosity od 8,4% dla odmiany
RS 1384 do 10,5% dla odmiany Presentagdéfiuszkodzonych stkow byto wicc
przy zbiorze odmiany, ktorej plon byt znaczniezkgizy i w zwhzku z tym stoso-
wano wysze obroty bbna zrywajcego. Byto to prawdopodobnie gtowiprzy-
czym wzrostu uszkodzemechanicznych.

Udziat zanieczyszczetylko w jednym przypadku wynosit ponad 1%, ak#za¢

z nich stanowity Kcie i pedy raélin, co swiadczy o tymze palce bbna zrywagce-
go strki nie podbieraly z powierzchni pola gleby. gkirpotaczone ze sapstano-
wity srednio 2,5% zebranego plonu odmiany RS 1384 oi 3dmiany Presen-
ta. Na podstawiérednich zawartéci poszczegolnych frakcji ntoa stwierdat, ze
najwigksze ranice (do 2%) wysipity w przypadku sikdédw uszkodzonych me-
chanicznie. Wyniki pomiaréw ikzi pozostatych frakcji tj. sgkow pokczonych ze
soky oraz zanieczyszcaebylty natomiast dla obu odmian poréwnywalne, aice
nie przekraczaty 1%. Wahania procentowe wynositywibm od 0,27% dla zanie-
czyszczé do 0,87% w przypadku gikéw pokczonych.

Whioski

1. Przy zbiorze stkéw z ralin fasoli o wysokéci okoto 40 cm i plonie wyno-
szicym do 15 t-h3, catkowite straty iléciowe powodowane przez kombajn
dwurzdowy wynosity srednio ponad 10%. Najekszy w nich udziat (67,2—
—88,8%) mialy straty z powodu pozostawiania przemibajn stgkéw luzem
na powierzchni pola, a masa traconych w ten spesakow na jednostce po-
wierzchni byta bardzo zkiona.
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2. Straty spowodowane niezerwaniemak@w z ralin byly wyzsze przy zbiorze
strakdw odmiany Presenta, ktorej plon byt znaczniekaiky. W takich warun-
kach naleatoby zmniejszg predkos¢ jazdy kombajnu, bowiem zgkszenie
tylko predkasci obrotowej lsbna zrywagcego nie pozwolito na ich ograniczenie.

3. Wigkszas¢ zebranego plonu stanowity str pojedyncze nieuszkodzone me-
chanicznie (88,2—-85,5%), a zanieczyszczenia niekpazzaty 1%. Przy zbio-
rze odmiany Presenta sliisze byly prawie o 2% mechaniczne uszkodzenia
strakdw, czego gtéwa przyczyn, byly zastosowane wgze obroty bbna zry-
wajacego (do 150 obr-miM).
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LOSSES AND POD DAMAGE CAUSED BY DOUBLE ROW
HARVESTER FOR STRING BEAN HARVESTING

Summary

Presented are the results of research on quaosi$g$ and mechanical damages to
the string bean pods, occurring during harvestinidy \& double row harvester.
The research was done during the harvesting ofvaveeties of bean and with
different work parameters of the pod harvesting.uhiwas found that quantity
losses are due mainly to leaving the pods on thawei of the field, and the dam-
aged pods amount to a few percent.

Key words: bean pods, double row harvester, losses, damage
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