Inzynieria Rolnicza 6/2006

BeataSlaska-Grzywna
Katedra Irtynierii i Maszyn Sptywczych
Akademia Rolnicza w Lublinie

WPLYW OBROBKI TERMICZNEJ NA Sit. E CIECIA
| SIt E SCISKANIA ZIEMNIAKOW

Streszczenie

W niniejszej pracy badano wplyw obrébki termicznejzmiany wartéci sity
ciecia i sity sciskania prébek ziemniakéw. Po obrébce termiczngpiecu
konwekcyjno-parowym okitano wartdci sity ciecia i sity sciskania prébek
ziemniakéw oraz ustalano ich zah@ici od czasu prowadzenia procesu oraz
ilosci dodanej pary, przy stalej temperaturze. Stwiendzistotny wptyw cza-
su obrobki i iléci dodanej pary na zmiany wasto sity ciecia i sity sciskania
prébek obrobionych termicznie ziemniakdw.

Stowa kluczowe:ziemniaki, obrobka termiczna, piec konwekcyjno-paro
sita ckcia, sitasciskania

Wprowadzenie

Ziemniaki & w Polsce jedq z najwaniejszych gospodarczo dlo uprawnych

I ich udziat w catodziennym jadtospisie jestsél@naczny. Ziemniaki to bogate
zrédto weglowodandw, biatka, sktadnikbw mineralnych i witamWarto wspo-
mnie¢, ze ziemniak zawiera 3 - 30 mg witaminy C w 100 gram@roduktu,
jednak ze wzgldu na czste i due spaycie ziemniaka jest on jednym z podsta-
wowych zrodet tej witaminy dla naszego organizmu w codzienrzywieniu.
Ziemniaki do bezpé&redniej konsumpcji stosowane o uprzedniej obrdébce
termicznej. Proces technologiczny, w tym gtownig¢ogeanie tradycyjne powo-
duje straty witaminy C. Od chwili w&ia do polskiej gastronomii piecéw
konwekcyjno-parowych otworzyty sinowe maliwosci przyrzdzania potraw,
w tym takze ziemniakOw, skracag czas obrobki termicznej, zmniejszajstraty
wagowe obrabianych produktéw i straty witamin [Ahge Dabrowska 1982;
Cieslik 1991; Kolenda, Pyryt 2002; Procner 1994; Zalkmi997].
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Cel pracy

Celem pracy bylo oké&tenie wptywu parametréw obrdbki termicznej w piecu
konwekcyjno-parowym na zmiany wast sity cigcia i sity sciskania ziemniakow.

Metodyka

Materiat dédwiadczalny stanowity ziemniaki odmiany Ibis. Do badwybrano
sztuki zdrowe, bez uszkodzenechanicznych. Ziemniaki poddano obrébcegprst
nej: myciu, obieraniu i oczkowaniu. Z tak przygotvego surowca wykrawano
prébki do bada. Przygotowanie probek polegato na krojeniu zieddwaw pla-
stry o grubéci 1 cm, a nagpnie wykrawaniu za pomadalibrownika zesrodko-
wej czsci plastrow walcoéw dsrednicy 2 cm. W wyniku powszych czynngi
otrzymano walce drednicy 2 cm i wysokei 1 cm, ktore stanowity materiat ba-
dawczy, poddawany naginie obrébce termicznej.

Obréble termiczry przeprowadzano w piecu konwekcyjno-parowym — motél

303,6 firmy Unox. Proces termiczny prowadzono w geraturze 100°C przy

zmiennych parametrach:

- czas obrobki termicznej - 15, 20 i 25 minut;

- ilos¢ dodawanej pary: 0%, 20%, 40%, 60%, 80%, 100% wgustku do
pocztkowej wilgotnaci powietrza w komorze pieca.

Materiat badawczy po obrébce termicznej poddawaziatahiu sity cecia i sity
sciskania na urdzeniu INSTRON 4302 wspotpraaagym z komputerem.
Do bada wybierano po dziest prébek, poddaf je jednoosiowemu przecinaniu
I sciskaniu.

Podczas przecinaniasciskania materiatu badawczego stosowanglhuse prze-
suwu gtowicy 50 mm-mih

Proces cicia prowadzony byt przyayciu naza dwustronnigcigtego umieszczo-
nego w gtowicy, o grubi@i ostrza 2 mm i §cie ostrza 15°.

Processciskania prowadzono przy statej deformacji probskesacej 75% ich
WYSOKGCi.

Wyniki badan i ich analiza

Sita ciecia ziemniakéw w zataeasci od ilosci dodanej pary i czasu obrobki przy
statej temperaturze
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Rys. 1. Zalnasé sity ciecia ziemniakow od czasu i §fld dodanej pary przy
state] temperaturze

Fig. 1. Dependence on cutting force acting on fuea from duration and quan-
tity of added steam at constant temperature

Z wykresu przedstawionego na rysunku 1 wyniiasita cécia ziemniakow mak-
symalry wartas¢ wynoszca 41,1 N przyjmuje dla czasu 15 minut podczas pnoces
bez dodatku pary. Waré minimalna w omawianym zakresie czasowym wynosita
2,2 N (dla 40% dodanej pary), co stanowito 5,4%teéar maksymalnej. Dla pro-
bek ziemniakdéw poddawanych obrébce termicznej veieza0 minut obserwowa-
no najngsze wartéci sity cigcia, od najwtkszej wynoszcej 19,0 N bez dodatku
pary,do 3,6 N, 4,6 N, 2,1 N, 2,8 Ni 2,8 N dladjalych ilgci dodanej pary 20%,
40%, 60%, 80% i 100%. W czasie 25 minut czasu nsgai wartéc sity cigcia
wystapita przy 60% dodanej pary i wynosita 2,5 N, constailo 8% wartdci
maksymalnej wynoszej 31,2 N dla badanego przedziatu czasowego.

Sita sciskania ziemniakow w zaleasci od ilosci dodanej pary i czasu obrobki
przy statej temperaturze

Rysunek 2 przedstawia rozktad sigiskania ziemniakéw dla #aych czasow
obrobki termicznej przy zastosowaniuzn@] ilosci dodanej pary. Z wykresu wi-
dac, ze maksymala wartas¢ sity sciskania wynosza 493,2 N uzyskano dla czasu
25 minut bez dodatku pary. Wastominimalna dla tego czasu obrdobki wynosita
18,5 N (dla 100% dodanej pary) i stanowita okoto wéstasci maksymalnej. Przy
20 minutowym czasie obrobki termicznej widoczny bglrazny spadek warkmei
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sity od 446,3 N (bez dodatku pary) do wacio41,3 N przy dodatku 20% pary.
Réznice w kolejnych wartéciach sity §ciskania byly nieznaczne. Wastomini-
malna dla tego przedziatu czasowego wynosita 29¢8#aN60% dodanej pary, co sta-
nowito 6% wartéci maksymalnej sihéciskania. W czasie 15 minutowej obrobki ter-
micznej warté¢ minimalna sitysciskania wynosita 29,7 N, przy 100% dodatku pary.
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Rys. 2. Zaliasé sily sciskania ziemniakdéw od czasu isidd dodanej pary przy
statej temperaturze

Fig. 2. Dependence of potatoes compressing fdneeduration and quantity
of added steam at constant temiture

Analiza rowna regresji i wspélczynnika determinacji dla siheda i sciskania
ziemniakow

Réwnania regresji oraz wspolczynniki determinacjiguistawione na rysunku 3
dotycz sity cigcia ziemniakow przy zastosowaniwn@] ilosci dodanej pary przy
statej temperaturze wynagzj 100°C. Dla 0% pary krzywa regresji przyjmuje
najwigksze wartéci, po czym gwaittownie spada przy 40% dodatku pgoszyj-
muje zblizone wartdci dla kazdego z przedziatéw czasowych.

Rysunek 4 przedstawia linie trendu z naniesionydmimaniami regresji i wspot-
czynnikami determinacji dla sif§ciskania ziemniakéw. Wytaie wida z wykre-
su,ze linie trendu przyjmuj ksztatt paraboli. Na poziomie 40% dodatku pary-war
tosci sity sciskania przyjmuj zblizone wartdci.
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Rys. 3.  Rownania regresji dla sityecia ziemniakbw w zataasci od ilasci
dodanej pary
Fig. 3. Regression equations for potatoes cuttiogce in function of the
guantity of steam added
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Rys. 4. Réwnania regresji dla sifgiskania ziemniakéw w zalesci od ilasci
dodanej pary
Fig. 4. Regression equations for potatoes comppas®rce in function of the

guantity of steam added
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Whioski

1.

2.

Czas obrobki termicznej w piecu konwekcyjno-parowyitos¢ dodanej pary
maj istotny wptyw na zmiany warsoi sity cigcia i sity sciskania ziemniakow.
Wartdsci sity ciecia i sciskania ziemniakdéw malgwraz ze zwgkszaniem i
ilosci dodanej pary podczas procesu obrobki termicznej.

a) Sita ckcia najwysze wartéci oshga przy 0% iléci pary wynoszce
kolejno 41,1 N, 19,0 N i 31,2 N. Najisize natomiast dla 100% naparowa-
nia wynoszce 3,3 N dla 15 minut procesu, 2,8 N dla 20 min6i N dla
25 minut obrobki termiczne;.

b) Wartasci sity sciskania ziemniakow malgjwraz ze zwikszaniem s ilo-
sci dodanej pary. W przedziale od 20% do 100% praygmajnizsze war-
tosci, natomiast najwisze zaobserwowano dla przedziatu od 0% do 20%,
podobnie jak w przypadku sityqaia.

Czas 20 minut i il& dodanej pary rowna 100% to najkorzystniejsze wirun

do prowadzenia procesu obrobki termicznej ziemmak&artaici sity cigcia

i sity $ciskania przyjmuj dla tych parametrow najtsze warteci.
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IMPACT OF HEAT TREATMENT ON CUTTING FORCE
AND COMPRESSION FORCE OF POTATOES

Summary

In the present work, the impact of heat treatmentlwanges in cutting force and
compression force values was examined by using@atmples. After the heat

treatment in a convection steam oven, cutting fem@é compression force values
acting on potato samples were determined and rtblaition to the process duration
as well as the quantity of the added steam at anh&tmperature was established.
A significant influence of treatment duration andaqtity of added steam on

changes in cutting force and compression forcengain potato samples that had
undergone heat treatment was established.

Key words: potato, heat treatment, convection steam overtingutorce, com-
pression force
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