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BADANIE WPLYWU MIKROORGANIZMOW
NA ODPORNOSC NASION RZEPAKU NA UDERZENIA

Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki baglaktore miaty na celu poznanie wptywu
grzybow rozwijajcych sé na przechowywanych nasionach rzepaku na obni-
zenie wia@ciwosci mechanicznych nasion. Badania przeprowadzonmkzyk
stujac nasiona rzepaku jare@iar o dwéch poziomach wilgotisoi 6 i 11%.
Przechowywano je przez okres 50 dni w komorzeiehiowej w temperatu-
rze 20°C i ddnieniu wewntrz komory — 300 kPa. Przeprowadzone testy uda-
rowe wskazywaty na wptyw mikroflory (powstatej wasie przechowywania)
na wytrzymaté¢ mechanicza nasion. Do badadynamicznych iyto nasiona
bezpdrednio po zbiorze oraz po 50 dniach ich przechovmavav okrelo-
nych warunkach. Niniejsze badania wykazalg, rozwoj grzybow plénio-
wych na nasionach rzepaku uzal®ny byt od warunkéw przechowywania
nasion w komorze zbiornika. Zaobserwowano ponazitomikroorganizmy
réznicuja podatné¢ nasion na uszkodzenia.

Slowa kluczowe nasiona rzepaku, warunki przechowywania, grzyby,
uszkodzenia, uderzenie

Wstep

Procesy udarowe, zachade podczas zbioru i obrobki pozbiorowej nasiogiimo
uprawnych, g istotnym czynnikiem powodagym ich uszkodzenie. Polegapne
gtéwnie na zjawisku zderzenia nasion z elementamsiukcyjnymi maszyn lub
migdzy sol, w wyniku procesu omiotu, transportu, ogmi@nia silosow itp. [Mok
1966; Slipek, Ztobecki 1994]. Powstage w wyniku zderzenia sity chwilowe cha-
rakteryzuj si¢ krotkim dziataniem, oggaja duze wartgci w porownaniu z innymi
sitami, ktorych dziatanie jest diugotrwale [Giergiein. 1986; Grybd 1967].
Prowadzone od szeregu lat przez licznych badacdgarba nad podatsoia na
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uszkodzenia nasion §lin uprawnych w wyniku oddziatywaudarowych wykaza-
ly, ze w przeciwiéstwie do materiatdw konstrukcyjnych wykorzystywahyc
w technice, uszkadzalé®ich jest uzaleniona m.in. od odmiany gbny [Szwed,
Tys 1995], wielkdci nasion i ich dojrzakei, czasu i warunkéw przechowywania
[Szwed 2000] oraz miejsca przytmnia sity na powierzchni nasienia w chwili jego
uderzenia [Boguta, Szwed 2000;]. Istgtiecz do chwili obecnej nie zbadan
spraw jest wiedza, czy istnienie i rozwéj mikroorganizaméa pozyskanych na-
sionach mee wptywa na obntenie ich widciwosci mechanicznych i przez to
sprzyj& uszkadzaln€ci nasion w wyniku przypadkowych udefize

Podczas gdy wirusy i bakterie may naszej strefie klimatycznej mate znaczenie
W procesie magazynowania, to grzyby wywierapaczny wptyw na jakg tech-
nologiczry i mechanicza nasion [Chetkowski, Trojanowska 1983; Chetkowski,
Trojanowska 1984; Chetkowski i in.. 1985; Chetkoiyakiewidrska 1983]. Naj-
liczniejsza grupa tych mikroorganizmoéw reprezentaavgest przez takie rodzaje
grzybow jak:Aspergillus Penicillium Fusarium Oprocz niekorzystnych produk-
tow ubocznych metabolizmu komdérkowego tych grzybjakimi s toksyczne dla
ludzi i zwierat mykotoksyny, znacgymi skutkami ich rozwoju jest ostabienie
konstrukcji mechanicznej okrywy nasiennej igtraa zarodka rzepaku. Wydziela-
ja one bowiem bardzo aktywne enzymy dzigtajna okrywy nasienne m.in. celu-
lolityczne, pektynolityczne [Bujak, Targeki 1990; Dahm i in. 1997; Mika
1981].

Podgte badania mialy na celu poznanie czy na #dme wiaciwosci mechanicz-
nych nasion magmie¢ wptyw grzyby rozwijajce sg¢ na przechowywanych na-
sionach, potwierdzone zgkiszory ich uszkadzalrizia w wyniku oddziatywa sit
udarowych.

Materiat i metodyka badan

Badania przeprowadzono wykorzysitijnasiona rzepaku jarego odmiaByar

o dwoch poziomach wilgotsoi, wykorzystanych w daviadczeniu przeprowa-
dzonym przez Kornittowicz — Kowalgk in [2000]. Badania dynamiczne prowa-
dzono rownolegle z badaniami mikrobiologicznymibj@yapac nasiona z daviad-
czenia po odpowiednim ich przygotowaniu. Uwzlyliano nasipujace rodzaje
prébek nasion:

| — nasiona pozyskane bezpednio ze zbioru kombajnowego, po doprowadzeniu
ich dozadanej wilgotndci,

Il — nasiona o wilgotn&ei 6% - przechowywane 50 dni w temp. 20°C i poddane
cisnieniu 300 kPa,
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[l — nasiona o wilgotn&ci 11% - przechowywane 50 dni w temp. 20°C i poddan
cisnieniu 300 kPa,

IV — nasiona o wilgotnii 11% - przechowywane 50 dni w temp.20°C, nie jpedd
ne wewmrtrznym napgzeniom.

Przechowujc nasiona zgodnie z metodykpisam w pracy Szweda [2000] w od-
powiednich warunkach (wilgotd6, temperatura, nagrenie mgdzy nasionami)
przez okres 50 dni, doprowadzano do rozwoju mikirgfl Po zaprogramowanym
czasie przechowywania, nasiona poddano badanionologikznym oznaczag
0golm liczebna¢ grzybéw na podteu Martina oraz liczebrié grzybow poten-
cjalnie toksynotworczych z rodzapspergillus Penicilliumi Fusariumna podto-
zach selektywnych tj. pgwce Czapek — Dox oraz Nashi Snydel. Wyniki
niniejszych bada przedstawiono w pracy Kornittowicz — Kowalska 1 {2000].
Czs¢ nasion tych samych probek poddano suszeniu w \Waalmpokojowych
celem doprowadzenia ich do wyréwnania wilgatio(okoto 6%) — wilgotnéc
rownowana. Nasiona te, po dalszych zabiegach, poddanetéstgm udarowym.
Testy udarowe przeprowadzono w Instytucie AgrofiZyRAN w Lublinie na od-
powiednim aparacie, ktorego zagmia konstrukcyjne i jego miliwosci przedsta-
wiono w pracy Szweda i tysa. [1995]. Zastosowandanwym przypadku nagiu-
jace parametry uderzenia:

—  predkoié liniowa bijaka — 22 rig?,

- energia uderzenia — 0,968 - 1,04 puJ.

Zastosowanie zbibnej energii uderzenia wymagato wyselekcjonowanikazde-
go dawiadczenia nasion o zkhbnej masie. Na rysunku 1. przedstawiono schemat
kinematyczny procesu uderzenia. Elementem robodayinbijak, ktéry z odpo-
wiednia predkoscia uderzat jednoczeie w 10 szt. nasion umieszczonych na po-

dajniku.

r Rys. 1. Schemat uderzenia: M - bijak, m — nasiezepaku,
r - promie: bijaka, o predkasé¢ kqtowa, P - sita
oddziatywania w wyniku uderzenia
Fig. 1. Impact diagramme: M - beater, m — rapeseed, r tdvea
pf radius, @ angular velocity, P — the operating force as
Fm™ a result of the impact
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Procedura przeprowadzenia testu dynamicznego olejfao

—  pobranie z kzdej odmiany rzepaku ok. 10 dag nasion i doprowaezieh
do wilgotnaci 6%,

— wydzielenie, przy pomocy zestawu sit o odpowiednatworach, klasy
wymiarowej nasion w przedziale 200 <2,1 mm i wyznaczenie dla wybra-
nej frakcji MTN,

—  umieszczenie nasion po 10 szt. na 10 podajnikadtafdego déwiadcze-
nia), przy zachowaniu iclmdanej orientaciji.

Konstrukcja podajnika unitiwiata umieszczenie na nim nasion w dowolnej orien

tacji wzgkdem powierzchni bijaka. W przypadku przeprowadzongegtu, nasio-

na uderzano w powierzclgipoczrm liscieni (rys. 2.).

P
| «—

Rys. 2. Miejsce przytenia sity podczas testow udarowych
Fig. 2.  Point of application of force during impact tests

Po kadym tecie, dla 100 szt. nasion, obliczano sdonasion uszkodzonych
(uszkodzenia powierzchniowe i catkowicie roztupamgakrouszkodzenia).

Wyniki badan i ich analiza

Badania przeprowadzone przez Kornittowicz-Kowalskn. [2000] wykazaty ze
rozwéj grzybdéw pléniowych na przechowywanych nasionach rzepakwaglbyt
od wilgotnaci oraz napgzen migdzy przechowywanymi nasionami. ¥sza wil-
gotna¢ nasion oraz wisze napgzenia powodowaly wzrost liczebéw grzybdéw
oraz zmiaR ich sktadu rodzajowego. Najgkisze zmiany iléciowo-jakaciowe
stwierdzono na nasionach o wilgofob11% i poddanych wkszemu dinieniu
w zbiorniku (kombinacja 3). Na nasionach omawiakenbinacji stwierdzono
bowiem najwysz liczebndg¢ grzybdw (rys. 3), a tale jak przedstawiono to
w pracy Kornittowicz-Kowalskiej i in. [2000], zmiensi¢ ich skiad rodzajowy.
Cytowani autorzy zaobserwowali spadelestatliwosci wystepowania grzybow
z rodzajuPenicillium, Acremonium, Alternaria= grzybéw zaliczanych do tzw.
polowych i zastpieniu ich przedstawicielanAspergillus- grzybow zaliczanych
do typowo przechowalnianych. Spadek liczefmngrzybow wysipit w kombina-
cji 4 w ktorej nasiona (o wilgotroi 11%) nie byly poddane &iieniu w komorze.
Odksztatcenie nasion, w wyniku istrieggo cénienia w komorze, o czym donosi
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Szwed [2000], prowadzi to do ubytku wolnej przestizmigdzy nasionami, co
sprzyja szybkiemu rozprzestrzenianig girzybow oraz pogorszeniuesjakasci
technologicznej nasion rzepaku.

Wyniki bada, opisupce zachowanie sinasion podczas testéw udarowych przed-
stawiono na rysunku 3 i 4. Wykazaly ornie, najbardziej podatne na uszkodzenia
byly nasiona znajdage s¢ w kombinacji 3 déwiadczenia. Kombinacja ta posia-
dala najwysza liczle grzybdw oraz zasiedlona byla gtéwnie przez grzpme-
chowalniane. Natomiast najsiz liczbe uszkodzonych nasion posiadata kombina-
cja 1, posiadafa zblizom liczebna¢ grzybow do kombinacji 3 oraz cechoa sé
najwigkszym zrénicowaniem rodzajowym grzybow. Jednak jak wykazsgania
Kornitowicz — Kowalskiej i in. [2000], powierzchaitych nasion zasiedlona byta
gtéwnie przez grzyby tzw. polowe. Grzybom tym jabdpje Chetkowski, Troja-
nowska [1983] i Trojanowska [2002] nie przypisuje svickszego znaczenia
w pogarszaniu gijakasci przechowywanego ziarna.

jtk - 10*g™*s.m. nasion

] [ ]

0

1 2 3 4
Kombinacje doswiadczalne

Rys. 3. Ogolna liczebné& grzyboéw na nasionach rzepaku (pcdtoMartina)
po 50 dniach przechowywania w znicowanych warunkach dwiad-
czalnych: 1- nasiona pozyskane ze zbioru kombagmwe — nasiona
o wilgotnaici 6% - przechowywane w temp. 20°C i poddareieniu
300 kPa, 3 — nasiona o wilgotfe 11%przechowywane w temp. 20°C
i podane cinieniu 300 kPa, 4 - nasiona o wilgottd 11% - przechowy-
wane w temp. 20°C

Fig. 3. Total number of fungi on rapeseed (Martin’'s mediwafigr 50 days of
storage in differentiated experimental conditiors: seeds obtained
from combine harvest, 2 — seeds with humidity 6ered in tempera-
ture. 20°C and subject to pressure of 300 kPa,s&eds with humidity
11% stored in temperature. 20°C subject to pressofe300 kPa,
4 - seeds with humidity 11% - stored in temperatRe8C
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Rys. 4. llg¢ nasion rzepaku uszkodzonych w poszczegollnych rkacydozh
daswiadczalnych podczas testow udarowych. 1, 2, Jak ra rysunku 3.

Fig. 4. Number of rapeseeds damaged in the respective iexgr@al combina-
tions during impact tests. 1, 2, 3, 4 — as on Big.

Wazniejsze wyniki i wnioski

1. Przeprowadzone badania wykazatg, rozwdéj grzybéw pléiowych na prze-
chowywanych nasionach rzepaku zale byt od wilgotndci oraz napgzen
migdzy nasionami. Wksza wilgotnéé oraz wysze napgzenia powodowaly
wzrost liczebnéci grzyboéw, a take zmiar ich sktadu rodzajowego.

2. Najnizsz liczbe uszkodzonych nasion rzepaku podczas testow udatowy
zaobserwowano &6d nasion pozyskanych beZpednio ze zbioru kombaj-
nowego, pomimo wysokiej liczebsa grzybow i najwekszego ich zrinico-
wania rodzajowego. Powierzchnia tych nasion zasredbyta gtéwnie przez
grzyby polowe.

3. Nasiona o wilgotnéci 11% i poddane énieniu 300 kPa (kombinacja 3) po-
siadaty obniona odpornd¢ na uderzenia o czyswiadczy najwysza liczba
nasion uszkodzonych podczas testow udarowych. N&omech omawianej
kombinacji wykazano rownienajwyzsz liczebndg¢ grzybéw oraz zagpowa-
nie grzybéw zaliczanych do polowych przez rodzagylgow przechowalnia-
nych.
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4. W niniejszych badaniach, majych charakter wycinkowy, pogp proke wy-
jasnienia wptywu mikroorganizméw na olieinie wigciwosci mechanicznych
przechowywanych nasion. Ze wgdl na istotne praktyczne znaczenie tego
zagadnienia w wygmieniu obnizajacej sk jakosci przechowywanych nasion
rzepaku, badania takie najekontynuow& w celu kompleksowego opisy
przebiegu tego zjawiska.
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CHANGES IN IMPACT STRENGTH OF RAPE SEEDS
AS A RESULT OF BEING AFFECTED BY MICROORGANISMS

Summary

In the work, the research results are presentdadatheed at finding out the effect
of fungi developing on the rapeseeds being storedeterioration of mechanical
properties of the seeds. The tests were done Ing giring rapeseed&ar with
two humidity levels: 6 and 11%. They were stored50 days in a pressure cham-
ber at a temperature of 20 and the pressure inside the chamber of 300 kita. T
performed impact tests showed the effect of mitooaf(developped during the
storage) on mechanical strength of the seeds. Heodynamic test, the seed di-
rectly after the harvest and those after 50 daystarfige in determined conditions
were used. The present studies have shown thatethelopment of mould fungi
on rapeseed depends on the storage condition® inhzimber. It was also found
that microorganisms cause differentiation in susbdity of seeds to damage.

Key words: rape seeds, storage, fungi, damage, impact
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