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KOMPUTEROWE PROJEKTOWANIE
WYPOSAZENIA TECHNICZNEGO W BUDYNKACH DLA BYDLA

Streszczenie

Przedstawiono modut projektowania wypzeaia technicznego w budynkach
dla bydta, uwzgidniajacy zaleznosci pomigdzy rozwhzaniami technologicz-
nymi a rozmieszczeniem stanowisk w hali zwigrPrezentowana w pracy
struktura bazy danych, urdavia wprowadzenie do systemu, danych inwen-
taryzacyjnych dowolnego badanego obiektu, utatwiadyfikaci poszcze-
g6Inych wartdci w zaleznosci od aktualnej produkciji maszyn i adzehr czy
tez materialdbw budowlanych. Stworzono podstawy komgbekego projek-
towania wyposzenia technicznego w budynkach dla bydia.

Stowa kluczowe:obora, hala zwiert, technologia, stanowisko
Wstep

W latach 60 XX wieku, wraz z rozwojem informatykaczty powstawé progra-
my a nasfpnie komputerowe systemy wspomagania prac projeldbw przemy-
sle i budownictwie. Nagpnie takie systemy zagip wdraat¢ w innych dziatach
gospodarki, w szczego6led w komunikaciji i transporcie kolejowym i drogowym
oraz rolnictwie. Systemy te rozwijatyesiv trzech zasadniczych kierunkach: zarz
dzania procesami produkcyjnymi, optymalizacji pkbpsvania w technice i bu-
downictwie oraz zintegrowanych systemow wspomagamngzualizacji wynikow
bada czy rozwhzan konstrukcyjnych, najegciej s1 to rézne odmiany CAD-6w,
Z ktérych najpowszechniej stosowany jest AUTOCADzyPczym ten ostatni
z czasem stat sipodsystemem zintegrowanych systeméw projektowtailanicz-
nego i technologicznego. Systemy zazania oparteasw wiekszaci przypadkdw
na wielowymiarowym programowaniu liniowym. Stosowa® takie metody jak
Simplex, Dusimplex czy metodaiezki krytycznej PERT. Natomiast w odniesie-
niu do transportu i szeroko ptgj logistyki najbardziej przydatne okazahg si
metody bazujce na teorii grafow. Ostatnio podejmowanepsdby wykorzystywania
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teorii sieci neuronowych. We wszystkich tych praykach podstaw dziatah
optymalizacyjnych jest odpowiednie odwzorowaniecesu produkcyjnego oraz
zwiazkdéw zachodzcych pomédzy jego elementami sktadowymi. Prezentowana
praca dotyczy takich dziatai zawiera algorytm projektowania wymiaréw i roz-
planowania hali zwieeg w oborach stanowiskowych.

Cel pracy

Celem pracy byto opracowanie modutu komputeroweggpegtowania wyposee-
nia technicznego w budynkach dla bydta, uwdglajacy zalenosci pomidzy
rozwiazaniami technologicznymi a rozmieszczeniem stanlowishali zwierat.
Modut ten umaliwia okreslenie wymiaréw i rozmieszczeniaagow technolo-
gicznych w budynku inwentarskim na podstawie wybgn najkorzystniejszego
wyposaenia technicznego. Modut daje #hevos¢ rozpatrywania zagadnienia
wyboru najkorzystniejszych maszyn i gdzex do realizacji procesu produkcyjne-
go w dwu aspektach:

—  Modernizacji budynku, a wymiary i usytuowanie prtzesnne istnigjcych
przegrod budowlanych, posadzek, stropow i stupddppoowych ogranicza-
ja mazliwosci zastosowania niektorych rozwen technologicznych.

—  Projektowania nowego budynku inwentarskiego dlaamgdh wymiaréw hali
zwierzt, mazliwe jest rozpatrzenie wszystkich rozawar mieszczcych sg
w przyjetej szerokeéci hali zwierat.

Funkcja wyboru mee dotyczy minimalizacji nakladoéw energetycznych, roboci-
zny lub kosztéw eksploatacji parku maszynowego.

Projektowania hali zwierzat

Choéw stanowiskowy jest najbardziej rozpowszechniangrzypadku matych go-
spodarstw, w ktorych obsada bydta nie przekracza®SD. Bydto w takich obo-
rach utrzymane jest na wzi z madiwoscia indywidualnego lub grupowego
zwalniania i wazania. Wyr@niamy jedno-, dwu-, lub wieloezlowe obory stano-
wiskowe. Na stanowiskach rua trzyma bydto prawie wszystkich grup wago-
wych. Ten typ obdr jest obecnie najbardziej rozpmebniony. Krowa zajmuje
state miejsce, ktére umlwia jej wygodne leenie, stanie, pobieranie paszy i wo-
dy. Stanowisko takie powinno byowniez przystosowane do zabiegu doju.

Indywidualne stanowisko musi &yak dobrane, aby nie bylo za krétkie i za-w
skie, a take za diugie i za szerokie. Zbyt krotkie askie stanowiskaasniedo-
puszczalne ze wzgldéw zootechnicznych i trudia wystkpujacych przy obstudze
kréw. Za dtugie i za szerokie powodujwickszenie naktaddéw pracy przy utrzy-
maniu krowy w czystri ze wzgédu na szybsze brudzenie &row.
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W oborach stanowiskowych muga stosowé chow sciotkowy i bezZciotkowy
z uwzgkdnieniem masy krowy. | tak dla przyktadu: krowy @sre 500-600 kg —
diugai¢ stanowiska w oborach bEzdtkowych powinna wynogil60-175 cm, a w
oborachsciétkowych 170-180 cm, przy szeralad 110-120 cm [Romaniuk, Mycz-
ko 1997; Romaniuk 2004].

Okreslono zalenosci, jakie jednoznacznie opisujvszystkie warianty przekrojow
technologicznych hali zwiegz w oborze. Uwzgidniono medzy innymi nasfpu-
jace parametry wptywage na konstrukejbudynku, i tak, w opisie:

1. maszyn i urzdzer do zadawania pasz: Szeré&okorytarza paszowego,
mozliwos$¢ zastosowania w Kkorytarzu pggyennym, wysoké urzdzenia,
wysokas¢ krawedzi ztobu, cizar i fadownd¢ urzadzenia;

2. zlobow: szeroké¢ i diugaos¢ ztobu, wysokdé¢ krawedzi ztobu od strony
legowiska i korytarza paszowego;

3. stanowisk: diug& stanowiska dla poszczegolnych grup wzrostowychezwi
rzat, wysoka¢ krawedzi ztobu;

4. maszyn i urzdzeh do usuwania odchodéw: szerdko dtugas¢ kanatu gnojo-
wego lub gnojowicowego, €iar i tadownd¢ urzadzenia, szerokd korytarza
przegdowego.

Zaleznos¢ ta umaliwita oprogramowanie algorytmu oldlania i wyboru przekro-
ju poprzecznego hali zwiegizoraz opracowanie odpowiedniej bazy danych. Algo-
rytm zostat szczegétowo omoéwiony w pracy SiarkowZki Gtuski T. [2002]
i umazliwia jednoczénie z okréleniem projektu hali zwiegt dobdér maszyn
i urzadzen zgodnie z trzema funkcjami celu: minimalizacji feddéw robocizny,
minimalizacji nakladéw energetycznych oraz minimmadiji kosztéw eksploataciji.

W bazie danych rozpatrzono 14 rodzajdabow, 15 typoéw maszyn i wdzer do
zadawania pasz, 4 rodzaje stanowisk oraz 18 typészym i uradzer do usuwa-
nia odchodow. Daje to mbwos¢ zestawienia ponad 15 tgsy wariantow roz-
wigzan uktadow technologicznych hali zwietzw oborze. Szeroké hali zwierat
dla tych wariantéw zmieniagiod 7,30 do 12,2 m. Dane d§@iadcz o duej licz-
bie rozwizan, jakie naley bra pod uwag przy projektowaniu nowego obiektu.
Sytuacja jest znacznie prostsza w przypadku mozicjiobory ju istniepcej.
llos¢ wariantow jest tu znacznie mniejsza gdyarzucona jest szeralobory
a wigc i hali zwierat. Przyktadowo dla obér o szerakd okoto 10 m, mena ze-
stawit okoto 800 r@nych wariantéw technologicznych.
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Bardzo cesto o wyborze konkretnego rozwania decydowata nie tyle wasto
funkgciji celu, co tradycja istnigga w danym regionie. Obecnie na degyaczyna-
ja wptywa takie czynniki jak:

—  rozwdj informatyki i tatwy dosfp do grodkéw doradztwa rolniczego

—  koszty produkcji i posiadane zasoby paszowe

—  spodziewany zysk i zwrana z tym maiwos¢ rozwoju gospodarstwa.

Opracowana baza danych zostala przetestowana wkiguzie 12 gospodarstw
regionusrodkowo — wschodniej Polski. Fragmenty wynikow gigiawiono na rys.
1-3. We wszystkich przypadkach uzyskanozimms¢ zwigkszenia obsady bu-
dynku od 8 do 23% w stosunku do obsady obecnejilk krzypadkach mai-
wosci budynku byty wegksze, ale gospodarstwo nie dysponowato wystagczaio
zwigkszenia obsady ikeia pasz. Dla gospodarstw na podstawie, ktérych testow
no baz danych ranice w wielkagciach naktadéw energetycznycheality propo-
nowanymi rozwiazaniami a stosowanymi obecnie dochodzity do 40%rzypad-
ku, gdy funkcy celu byty naktady energetyczne.

&, Baza danych opisujacych budynek inwentarski - [Rodz obory: stanow, scidtkowa, dwurzed ze $rod kor paszowym]
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Rys. 1. Projekt korytarza paszowego z pokazanigmysytuowania w oborze
Fig. 1. Result window — description of feeding passagéhéanimal house in
the cow shed
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Rys. 2. Projekt korytarza gnojowego z pokazanéguo jsytuowania w oborze
Fig. 2. Result window — description of manure passage énahimal house in

the cow shed
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Rys. 3. Przekrdj projektowanej hali zwigrav oborze
Fig. 3. Section of the planned animal house incthe shed
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Podsumowanie

Przedstawiona koncepcja modutu projektowania wyjpmsa technicznego

w budynkach dla bydta, uwzglniajaca zalenosci pomidzy rozwiazaniami tech-

nologicznymi a rozmieszczeniem stanowisk w halierat stwarza maliwosci

uzyskania ocen:

—  wyposaenia gospodarstwa w maszyny i adzenia do mechanizacji prac
zwiagzanych z produkgjbydta.

—  nakladow robocizny zwrzanych z realizagjokreilonych rozwazan techno-
logicznych,

—  nakladéw energetycznych zapewn®@jch realizagj ustalonych celéw pro-
dukcyjnych.

Baza danych przedstawiona w pracy obejmuje ridzd elementy do opracowy-
wania projektéw obiektéw nowych lub modernizowanytjhzbiory danych oraz
program optymalizacji projektowania wypdsaia technicznego obor stanowi-
skowych. Prezentowana w pracy struktura bazy dgnymiwliwia wprowadzenie
do systemu, danych inwentaryzacyjnych dowolnegoabado obiektu, utatwia
konserwagj zbioru danych statych, polegaj na modyfikacji poszczegdéinych
wartcsci w zalenosci od aktualnej wiedzy, produkcji maszyn i anlzen czy tez
materiatébw budowlanych. Stworzono #livos¢é kompleksowego rozpatrywania
procesu projektowania wypaosaia technicznego w budynkach dla bydta. Prze-
prowadzona weryfikacja bazy danych wykazata, opracowany modut doboru
srodkéw technicznych do mechanizacji prac jest papeai umaliwia uzyskanie
racjonalnych wynikéw dla warunkéw konkretnego gatqstwa.

Na podstawie opracowanej pracy i przeprowadzonyehizmana sformutowa

nastpujace wnioski:

1. Przedstawione przyktady weryfikacji systemu wykgiza¢ opracowany modut
doborusrodkow technicznych do mechanizacji prac jest pepyai umazliwia
uzyskanie optymalnych wynikéw zgodnie z petyjfunkcija celu.

2. Przy wyborze technologii waa jest kolejné, w jakie zastosowaneetly
poszczegllne funkcje celu. Dla gospodarstwa natpails, ktdrego weryfi-
kowano metoe réznice w wielk@gciach naktadéw energetycznych dochodzity
do 40%.

3. Prawidlowe rozwjzanie probleméw konkretnego gospodarstwa wymaga od-
wzorowania i uwzgidnienia warunkoéw otoczenia, w ktérym ono funkcjanuj
Czynniki te mag duzy wplyw na jakd¢ projektowania i w zalecanych wer-
sjach projektéw typowychasuwzgkdniane w niewystarczagym stopniu.
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COMPUTER DESIGN OF TECHNICAL EQUIPMENT
IN BUILDINGS FOR CATTLE

Summary

A module for designing technical equipment in buigs for cattle was presented,
taking into consideration the relations betweerhetgical solutions and the
distribution of stands in the animal house. Theablase structure presented in the
work, makes it possible to introduce inventory daftany examined object to the
system, facilitates the modification of the specifalues, depending on the current
production of machines and equipment or constroctiaterial. The foundations
for comprehensive design of technical equipmerduitdings for cattle have been
created laid.

Key words: cow shed, animal house, technology, stand
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