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WPLYW TRAKTOWANIA NASION POLEM MAGNETYCZNYM
NA WZROST, ROZWOJ | DYNAMIK E GROMADZENIA MASY
tUBINU BIALEGO ( LUPINUSALBUSL.)

Streszczenie

Doswiadczenia wazonowe dotygz oddziatywania pola magnetycznego na
nasiona oraz wzrost, rozwoj i plonowanie tubinutdga prowadzono w hali
wegetacyjnej Instytutu Uprawy Nawenia i Gleboznawstwa w Putawach.
Czynnikiem | rzdu byty dwie odmiany tubinu biatego: Butan — typdycyj-

ny i Katon — typ samokimzacy, a czynnikiem Il rgdu - 3 ekspozycyjne daw-
ki pola magnetycznego: DO — brak stymulacji (kolay, D1 — 10 750 J ths

i D2 — 85 987 J M's. Przedsiewnobrébk nasion polem magnetycznym wy-
konano w Katedrze Fizyki AR w Lublinie. Stymulagjasion tubinu biatego
polem magnetycznym zekszata dynamik i rownomierng¢ wschodow.
Efekty przedsiewnego oddziatywania pola magnetyganga nasiona tubinu
bialego obserwowano taé& w p&niejszych etapach wzrostu i rozwoju wyro-
stych z nich rélin. Stwierdzono mydzy innymi przyrost wysolkai oraz
zwyzke plonu wegetatywnych i generatywnych organdwlino Obydwie
badane odmiany tubinu biatego plonowaty na podobpygaiomie i wykazy-
waly podobi reakcg na zabieg przedsiewnej stymulacji nasion polem ma-
gnetycznym. Przyrost plonu nasion tubinu bialegoskatek zastosowanej
stymulacji magnetycznej byt konsekwengjickszej obsady stkoéw na rali-

nie, bowiem liczba nasion w gku i masa 1000 nasion nie ulegaty istotnym
Zmianom.

Stlowa kluczowe: stymulacja magnetyczna nasion, tubin biaty, wsghod
rozwoj, plonowanie.
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Wstep

Jednym z wazniejszych czynnikéw plonotworczych, decygltych w duej mierze
0 wzrascie, rozwoju i plonowaniu &in jest odpowiednia jak@é materiatu siew-
nego [Grzesiuk i Gorecki 1994]. Dlatego w nowocz@smolnictwie stosuje si
wartasciowy materiat siewny lub polepszenia $£go jaké¢ metodami chemicz-
nymi, fizjologicznymi i fizycznymi. Obecnie zwksza s¢ znaczenie czynnikow
fizycznych w przedsiewnym przygotowaniu nasion,iposz zabiegi z ich wyko-
rzystaniem uznawane ga bezpieczne dkxodowiska. Czynniki te oddzialag na
procesy biochemiczne i fizjologiczne w nasionacbhurizaj je do kietkowania
oraz powoduyj szybszy wzrost i rozw6j wyrostych z nichslia [Anisimov i in.
1997; Grzesiuk i Rejowski 1957; Kurobaru i in. 19%odlégny 2000; Smith
1991]. Czas trwania okresu od wysiewu do wschodéeyduje w duym stopniu
0 wigorze siewek, ich odporbt na niesprzyjajce warunki siedliska oraz dal-
szym wzrdcie, rozwoju i plonowaniu wyrostych z nichstim.

Celem przeprowadzonych badayto okrelenie wpltywu stymulacji magnetyczne;j
nasion na dynaméwschodow, przebieg wzrostu i rozwoju oraz tempmmgdze-
nia masy przez zemicowane morfologicznie odmiany tubinu biatego.

Materiat i metody

Badania prowadzono w hali wegetacyjnej Instytutudwy Nawaenia i Glebo-
znawstwa w Putawach. Czynnikiem pierwszegaluz(l) byty dwie odmiany tubi-
nu biatlego: Butan — typ tradycyjny i Katon — typrakaonczacy, a czynnikiem
drugiego rzdu (Il) - 3 ekspozycyjne dawki pola magnetyczndg0:— brak stymu-
lacji (kontrola), D1 — 10 750 J Pns (B=30 mT, s=15s) i D2 — 85 987 F’m
(B=85 mT, s=15s). Zabieg wykonywano w Katedrze Ki&AR w Lublinie, jedno-
krotnie dla obydwu dawek pola magnetycznego, wysitgac specjalnie skon-
struowane urgzenie do obrébki przedsiewnej nasion polem magaagm [Pie-
truszewski i Kornarzski 1999]. Przed wykonaniem zabiegu, @wsizano
zawarté¢ wody w nhasionach tubinu bialego do wanio40%. Zawarté wody
w nasionach ok&ano profesjonalnym wilgotrsgsiomierzem firmy Bosch. Bezpo-
srednio po zabiegu nasiona wysiewano do wazonowdiiédicha zawieragych
mieszanig 5 kg ziemi ogrodowej i 2 kg piasku. Naiemie ralin w dawkach: 1g
— P i 1,3g — K na wazon przeprowadzano w czasieaiewania, przy xyciu
automatycznego i precyzyjnego snzenia z dozownikiem nawozowym. Z chyvil
ukazania & pierwszych rélin liczono je codziennie, w celu ustalenia dynamik
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wschodéw, okrédanej jako procentowy udziat liczby wschadygch rglin do licz-

by wysianych nasion. W gju catego okresu wegetacji prowadzono szczegbétowe
obserwacje wzrostu i rozwoju dlm. Aby oznaczyg dynamilk; przyrostuswiezej

i suchej masy przeprowadzono zbiéglio w 5 terminach T, T,, Ts, Ta, Ts
(tab. 1). W czasie zbioru; T T,, z kazdej proby okrélono: wysokd¢ orazswieza

i sucha mag lisci, todyg i korzeni rélin. W pé&zniejszych terminach zbioru:sTT,,

Ts okreslono réwnie: swieza i suchy mag straczyn i nasion. Ponadto okfeno:
liczbe strakow, liczke nasion, masnasion oraz ich wilgotr$é. Wyniki bada sta-
nowiace srednie z 3 wazonOw opracowano statystycznie meaodlizy wariancji,
postugujc sk poétprzedziatem ufriei Tukeya przy poziomie istotdoi a = 0,05.

Tabela 1. Zbiory i fazy rozwojowestim
Table 1. Plant harvests and development stages

Zbiér| Dni Fazy rozwojowe rélin
po siewig
T1 34 roliny w fazie 2 — 3 Kci, intensywne tworzenie brodawek korzeniowych,

wysokas¢ roslin okoto 14 — 15 cm (skala BBA-24).

rosliny w fazie 5 — 6 Kci, wysoka¢ okoto 28 — 35 cm, pogiek tworzenia
pakéw na ralinach tubinu (skala BBA-28)

66 kwitnienie gdu gtéwnego tubinu, pojawieniecgpierwszych zavazkow

T2 52

T3 strakow, wysokd¢ roslin okoto 50 — 60 cm (skala BBA-64).

T4 94 Z_awiagywanie stgkow i Wypelnian_ie nasion nacpzie gtéwnym, kwitnie-
nie pdow bocznych, wysoléé roslin okoto 65-70 cm (skala BBA-78).

5 124 dojrzatai¢ petna nasion, okoto 90 — 95 %agibw pazdtktych, wilgotnas¢

nasion okoto 15% (skala BBA-92).

Wyniki i dyskusja

Wschody tubinu bialego odmiany Katon wygity po 5, a odmiany Butan po
6 dniach od siewu. Pole magnetyczne pobudzato bamgzaznie nasiona do kiet-
kowania, przypieszajc o 1-2 dni wschody obydwu odmian tubinu (tab. 2).
Wschody rélin z nasion stymulowanych byly ponadto bardziejvmémierne

i trwaty krécej nz z nasion kontrolnych. W obiektach z nasionamittralanymi
polem magnetycznym uzyskano 100%, a w obiektachraimych 91,5% wscho-
doéw. Z danych literatury wynikae szczegoélnie dobre efekty stosowania niekté-
rych czynnikéw fizycznych w celu polepszenia wsabhwdrcslin obserwuje si
zazwyczaj wtedy, gdy wysiewane nasiona charakt¢gyztaba jaké&t siewna.
Dzigki stosowaniu stymulacji mima uzysk& wowczas zwikszenie zdoln€ri
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kietkowania nasion nawet o kilkas@e procent [Szyrmer i Klimont 1999; Drozd
i Szajsner [1997]. W przeprowadzonych badaniac¢hic&@ w przebiegu wschodow
roslin wyrostych z nasion stymulowanych i kontrolnydbtyczyty przede wszyst-
kim ich dynamiki. Po 9 dniach od siewu wzeszto bawityle samo rdin z nasion
stymulowanych, co po 12 dniach z nasion kontrolnydie stwierdzono natomiast
istotnej r@nicy w reakcji odmian na zabieg stymulacji magnetg nasion, dla-
tego wyniki dotyczce wschodéw przedstawiono jak@dnie dla obydwu odmian.
Korzystny wplyw pola magnetycznego na kietkowanasian innych gatunkéw
roslin obserwowali take Phirke i in. [1996] oraz Kornaragki i Pietruszewski
[1999]. Wielkai¢ tego wplywu zalgata jednak od wielu czynnikéw, w tym w du-
zym stopniu od wilgotngi materiatu siewnego poddawanego stymulacji.

Tabela 2. Dynamika wschodéw tubinu biatego - % wdaicych ralin
Table 2. Dynamic of white lupine emergence — pgrcEamerging plants

Wyszczegolnienie Czas od wysiewu (dni)
5 6 7 8 9 10 11 12

Odmiana - I:

Butan 0,0a*| 8,24 20,7a| 50,3a| 79,6a| 90,9a| 93,9a| 98,7a

Katon 5,2b | 15,1b| 27,3b| 56,3b| 80,4a| 92,5a| 96,1a| 96,6a
Dawki ekspozycyjne po
magnetycznego - Il:

DO (kontrola) 0,0a | 0,0a| 14,0a| 45,0a| 60,0a| 75,0a| 85,08 91,5a

b1 3,8b | 15,0b| 26,0b| 60,0b| 95,0b|100,0b 100,0b 100,0h

b2 4,0b | 20,0b| 32,0c| 55,0c| 85,0b|100,0h 100,00 100,0h

*) Liczby w kolumnach oznaczone tymi samymi liteiiare r&znia sig istotnie

W przeprowadzonych badaniach obserwowano réwrégnice w wysokéci ro-
slin wyrostych z nasion stymulowanych polem magnetyen i kontrolnych. Byty
one szczegolnie widoczne w okresie wschodow i utyzyaty sk do fazy pocat-
ku kwitnienia (tab. 3). Nie stwierdzono natomiastoinej ranicy w reakcji
odmian na zabieg stymulacji magnetycznej nasion damiesieniu do cech
wyszczegolnionych w tabeli 3, dlatego ich wécigpodano jakarednie dla oby-
dwu odmian.

W p&niejszych etapach rozwojudlin réznice te znacznie sizmniejszaty, a nie-

kiedy nawet zupetnie zanikaty. Potwierdzatoby taygacy poghd o ujawnianiu
si¢ efektéw oddziatywania czynnikéw fizycznych na s, niekiedy tylko
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w niektorych etapach rozwoju ontogenetycznegdimdGrzesiuk i Kulka 1986].
Prawdopodobnie dlatego réwniporownanie uzyskanych przezzngch autoréw
rezultatéw bada dotyczcych tej tematyki daje niekiedy niejednoznaczne ikiyn
Przyspieszenie i zwkszenie rownomierrigi wschoddéw tubinu bialego na skutek
oddziatywania pola magnetycznego na nasiona miémiez odzwierciedlenie
w p&niejszym wzrdcie i rozwoju ralin. Efektem tego byt neidzy innymi zmie-
niony przebieg gromadzenia masy przezling tubinu biatego. Poniewanie
stwierdzono istotnej icy w reakcji odmian na zabieg traktowania nagiolem
magnetycznym w odniesieniu do plonu suchej masyetedgwnych i generatyw-
nych organdw rdin, dlatego dane na rysunku 1 przedstawiono wsedlta oby-
dwu odmian tubinu. Wplyw stymulacji magnetycznej kextattowanie plonu to-
dyg, lisci, stmczyn, nasion i korzeni byt gy w poszczegdlnych etapach rozwoju
lubinu i zaleat w znacznym stopniu od organwliny. Szczegdlnie diy wptyw
tego zabiegu na przyrost plonu suchej masy todi&gii stwierdzono w okresie T4

i T5, a wikc w okresie zawizywania stgkdéw i dojrzewania réin. W okresie T5
masa korzeni in tubinu wyrostych z nasion stymulowanych szylpcgde
zmniejszata i masa korzeni ihin wyrostych z nasion kontrolnych. Spowodowa-
ne to bylo przyspieszonym dojrzewaniensliro wyrostych z nasion stymulowa-
nych i zwgzanym z tym wczaiejszym rozktadem masy korzeniowej. Wplyw
stymulacji magnetycznej nasion na zkg plonu organdéw generatywnych stwier-
dzono ju na etapie poatku jego tworzenia, czyli w okresie za&ywania Stj-
kow i wypetniania nasion. Przyrost plonu nasiont ¢kutkiem przede wszystkim
lepszej obsady stkow na rdlinie, bowiem pozostate cechy jego struktury nie
ulegaly istotnym zmianom (tab. 3).

Tabela 3. Wartéci niektorych cech morfologicznych dytkowych przed zbiorem
roslin tubinu biatego
Table 3. The values of some morphological andatile features of white lupine plants

Wysokas¢ Liczba sta- | Liczba |Masa 100(

Wyszczegolnienie roslin kow na rd@li- | nasion w| nasion
(m) nie straku (9)

Dawki pola magnetycznego - Il

DO 0,457a* 13,3a 4,4a 235a

D1 0,463a 14,9a 4,0a 238a

D2 0,492b 14,5a 4,2a 237a
Odmiana - I:

Butan 0,475a 15,7a 4,0a 226a

Katon 0,467a 13,4b 4,1a 249b

* liczby w kolumnach oznaczone tymi samymi literame r&znia sig istotnie
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s.m. (g/rodling)

Wspotdziatanie
] I

Liscie

Wspétdziatanie
11l 1]

Straczyny

Wspotdziatanie
] I

Nasiona

Wspotdziatanie
I Il

Korzenie

Wspotdziatanie
11/ 1

O B N W M O

T1 T2 T3 T4 T5 NIR,

DO ED1 BED2 - dawki ekspozycyjne pola magnetycznego - |
T1, T2, T3, T4, T5 - terminy zbioru roslin - Il

Rys. 1. Plon suchej masylia tubinu biatego
Fig. 1. Yield of dry matter of white lupine plants
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Whioski

1. Traktowanie nasion tubinu biatego polem magnetyozmyigkszato dynami-
ke wschodbéw, mierzanliczba wschodzcych rglin w jednostce czasu oraz
skracato okres od siewu do wschoddw, gogjbardzo die znaczenie dla gé
niejszego wzrostu i rozwoju $in.

2. Wplyw przedsiewnego oddziatywania pola magnetycanag nasiona tubinu
biatego ujawniat s takze w p@&niejszych etapach ontogenezylimo. Stwier-
dzono medzy innymi zwikszenie wysokéri oraz zwykeg plonu organéw we-
getatywnych i generatywnychd&mm wyrostych z nasion stymulowanych.

3. Stwierdzono istots réznicg miedzy odmianami w odniesieniu do dynamiki
kietkowania oraz liczby sikow na rdlinie i masy 1000 nasion, wynikgga
z ich odmiennych cech genetycznych. Stymulacja ®@gana nasion wpty-
wala podobnie na ksztattowanie $ych cech u obydwu badanych odmianach
tlubinu, co potwierdzita statystyczna analiza wyniddada.
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Badania prowadzono w ramach projektu badawczeg@MPI6R 018 22 finanso-
wanego przez Komitet Badi&laukowych

THE EFFECT OF MAGNETIC STIMULATION OF SEEDS
ON DEVELOPMENT AND DYNAMICS OF MATTER ACCUMU-
LATION BY WHITE LUPINE (LUPINUSALBUS L.)

Summary

The studies based on two-factorial design withowagiwhite lupine varieties (tra-
ditional form — Butan and determinate type - Katmygarded as factor I, and dif-
ferent doses of magnetic field (DO — without bimstiation - control, D1 — 10 750
Jm®s and D2 - 85 987 Jhs — as factor Il were run in the greenhouse of the
Institute of Soil Science and Plant CultivatiorPatawy. Stimulation took place at
Physics Department of Agricultural University inllin. Seeds were then sown
into Mitscherlich pots containing 7 kg of mediunmekg soil. In order to analyse
dynamics of fresh and dry matter increase plant®evarvested at 7 previously
fixed dates. Seed stimulation positively affectes pmergence and modified the
course of white lupine development stages, whatltexs in accelerating emer-
gence, earlier flowering and ripening of plantswhls found that treating seeds
with magnetic field significantly affected the qtigyand rate of dry matter accu-
mulation of particular white lupine organs.

Key words: magnetic stimulation of seeds, white lupine, emecgedevelopment

176



