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OCENA PRZYDATNO SCI
LABORATORYJNEJ PRASY KOSZOWEJ DO BADA N
PROCESU TLOCZENIA SOKU Z SUROWCOW RO SLINNYCH

Streszczenie

Znajomda¢ procesu ttoczenia oraz czynnikéw decydyih o jego przebiegu
wynika przede wszystkim z dwiadczéd i obserwacji przemystowych,
a w mniejszym stopniu z bafleeksperymentalnych i prac teoretycznych.
Celem pracy bylo zaprojektowanie i wykonanie unsedmej laboratoryjnej
prasy koszowej oraz przeprowadzenie la@atupcych polegajcych na tto-
czeniu soku z miazg owocowych i warzywnych. Badanmikazaly peta
przydatnd¢ zaprojektowanego stanowiska pomiarowego do baxfeeracii
ttoczenia miazg owocowych z uwzghieniem rénych parametréw procesu.

Stowa kluczowe: prasa koszowa, stanowisko badawcze, ttoczeniec®wo
warzywa

Wykaz oznaczé

F  —sita (nacisk ttoka), kN

L - przemieszczenie ttoka, mm
W  —wydajna¢ ttoczenia, %
E  —jednostkowe zycie energii, MIrii

D, —srednica otworéw tarczy rozdrabniagj, mm
V - prdkos¢ thoka, mmmint

Wprowadzenie
Proces ttoczenia jest powszechnie stosowany w prderowocowo-warzywnym
do pozyskiwania soku. Spos6b obrébki miazgi i tesda soku oraz parametry tych

procesOw maj zasadniczy wplyw na jaké soku oraz wydajrié i energochionrie
procesu [Plocharski i Banaszczyk 1990; Lewicki .i 1989; Lewicki i in. 1984].
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Znajoma¢ procesu tloczenia oraz czynnikw decygyh o jego przebiegu wy-
nika przede wszystkim z éwiadczeér i obserwacji przemystowych, a w mniej-
szym stopniu z badaeksperymentalnych i prac teoretycznych. W litenzgu
fachowej podawaneasempiryczne réwnania opisigie przebieg ttoczenia, ale ich
zastosowanie jest ograniczone, gayinosz si¢ do scisle okrelonych warunkéw
procesu.

W celu podniesienia efektywiad procesu przed ttoczeniem powszechnie stoso-
wana jest obrobka enzymatyczna miazgi [Mitek i Hata 1981; Mitek i Drzazga
1987; Szymczak i in. 1997]. W ostatnich latach \s#wazainteresowanie fizycz-
nymi metodami obrébki wspnej miazgi przed tloczeniem. Stosowanarsedzy
innymi takie metody jak obrébka pulgaym polem elektrycznym [Innings i in.
1998], promieniowaniem jonizagym [Mitchell i in. 1991], falami ultragvieko-
wymi [Sliwinski 1993], promieniowaniem mikrofalowym [Decerau8%p oraz
poprzez zameaanie i rozmraanie. Przedstawione sposoby obrébkiewse] wy-
magaj dalszych badaw warunkach laboratoryjnych i przemystowych.

Réwnoczénie obserwuje gicoraz czstsze stosowanie procesu tloczenia nie tylko
do pozyskiwania sokow pitnych, ale takw ekstrakcji ronego rodzaju sktadni-
kow zawartych w rélinach a wykorzystywanych w przesig spaywczym i far-
maceutycznym.

W przemyle do ttoczenia soku z owocow i warzyw powszechwy&orzystywane
Sa prasy koszowe. Stosowang dwa rozwazania: prasy z koszem perforowanym
lub z koszem pelnym, przy czym w drugim przypadkiptpw soku odbywa si
przy pomocy wzy drenaowych (rozwgazanie w prasach firmy Bucher-Guyer). W
warunkach laboratoryjnych do badprocesu tloczenia najexiej wwywa sk pras
koszowych z elementami perforowanym, przy czym whiryprocesu zale od
zalazonego programu baddPlocharski i Banaszczyk 1990, Grochowicz i Kiisi
ska 1980].

Cel i zakres pracy

Celem pracy bylo zaprojektowanie i wykonanie unsedmej laboratoryjnej prasy
ttokowe]j oraz przeprowadzenie bad@stupcych polegajcych na ttoczeniu soku
Z miazg owocowych i warzywnych. Zgodnie z Zatoiami zaprojektowano i wy-
konano praskoszow o pojemnéci komory roboczej - 1 dcin

Metodyka badan

Badania wsipne zespotdéw roboczych prasy przeprowadzono prAsynaalnym
cisnieniu <2,0 MPa przy ayciu maszyny wytrzymakeziowej Instron 4302.
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Ocena przydatnosci laboratoryjney...

Ze wzgkdu na niedostatecziwydajng¢ ttoczenia opracowano i wykonano uktad
hydrauliczny prasy (zleony z sitownika i zasilacza) pozwaday na uzyskanie,
w zaleznosci od warunkéw ttoczenia, maksymalnegénaeenia do 20 MPa (rys. 1).
Zaprojektowano i wykonano sitownik cylindrycznyscednicy ttoka 36 mmsred-
nicy zewrtrznej cylindra 78 mm i diugei 450 mm. Do nagu zastosowano
wolnostopcy zasilacz hydrauliczny typu UHJG-20/C/2 o mockika 2,2 kW

i wydajnaici pompy 6 drfmin™ wyposaony w serwo-zawér sterowany elektro-
magnesem i dtawik przeptywu.
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Rys. 1. Schemat stanowiska badawczego: 1-cyli@demama, 3- ttok, 4 — per-
forowany kosz, 5 — surowiec, 6 podstawa, 7 — prde®6- serwo-zawor
z dtawikiem, 9 — silnik, 10 — zbiornik, 11 — pilot

Fig. 1. Test stand diagramme: 1-cylinder, 2 — fear8- piston, 4 — perforated
basket, 5 — raw material, 6 — base, 7 — conduit 8ervo valve with
a packing gland, 9 — motor, 10 — container, 11letpi

Do bada testupcych przygto jabtka odmiany Jonagold Decosta i marchew od-
miany Karotka. Wczaiej surowiec byt przechowywany przez 5 miegi w wa-
runkach chtodniczych. Badania prowadzono na suradcawym, bez uszkodae
mechanicznych. Procesu tloczenia prowadzono naiepragsuyc cylinder

z otworkami osrednicy 2,5 mm. Do badatestupcych stanowisko zastosowano
rézne pedkosci przesuwu tloka tj. 30, 60, 90 mmritindako kryterium doboru
predkosci przyjeto wartagci stosowane w badaniach eksperymentalnych. W zapro
jektowanej prasie niiwe jest ustalenie gdkosci przesuwu tloka od 0 do 500
mmmin®, co pozwala na prowadzenie badaprdkosciami stosowanymi w wa-
runkach przemystowych. Obrébkvstepna polegajca ha mechanicznym rozdrab-
nianiu surowca wykonywano przyzyciu maszyny rozdrabnigjej (model
MKJ250 z napdem NMK110 produkcji Spomasz Nakio) wykorzystujtarcze
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o r&znejsrednicy oczek: 3, 51 8 mm. Rozdrobniony materisatatcie zbltonym

do wiorkdw wraz wydzielacym sk sokiem mieszano i ngginie porcje miazgi
umieszczano w ptéciennyckkawach, po czym poddawano procesowi jednokrot-
nego ttoczenia. Po kdym zakaéczonym cyklu ttoczenia dokonywano pomiaru
objetosci uzyskiwanego moszczu, masy wyttokdw i suchejymagttokow. Prze-
prowadzone badania pozwolity na wyznaczenie jedtoogtgo zuycia energiiE
oraz wydajnéci ttoczeniaW okreslanej jako stosunek uzyskanej masy soku do
masy soku zawartej w surowcu i wyoaej w %. Wyniki bad&a poddane zostaty
opracowaniu statystycznemu z wykorzystaniem analayiancji i przedziatow
ufnosci Tukey'a (program Statistica 6).

Wyniki badan i ich analiza

W pracy zaprezentowano wyniki badazyskane przy nacisku ttoka na miazg
wynoszcym 10 kN. Na rys. 2 przedstawiono przyktadowe Wweyotrzymane dla
miazgi marchwiowej przedstawige zaleénos¢ pomidzy naciskiem a przemiesz-
czeniem ttoka.
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Sita (nacisk tloka) F, kN

o = N W & 00 O N @ ©

Przemieszczenie tloka L, mm

Rys. 2. Przyktadowe krzywe tloczenia dla miazgchvaiowej
Fig. 2. Examples of pressing curves for carrot pulp

Na rys. 3 i 4 przedstawiono wptywgatkosci ttoka i stopnia rozdrobnienia miazgi
na wydajné¢ procesu ttoczenia dla obu badanych surowcow. Aaaiatystyczna
wykazata istotny wptyw pdkosci ttoka i stopnia rozdrobnienia na wydajto
procesu ttoczenia. Najvigz wydajna¢ ttoczenia uzyskano przy napsiej ped-
kosci posuwu ttoka i przy najwgzym stopniu rozdrobnienia badanych surowcéw.
Na uwag zwraca fakt rénej podatnéci na ttoczenie miazgi marchwiowej i jabtkowe;.
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Ocena przydatnosci laboratoryjney...

W warunkach eksperymentu przy tych samych paractefpeocesu w przypadku
miazgi jabtkowej uzyskano o blisko 50% iz wydajng¢ w poréwnaniu do
miazgi marchwiowej.
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Rys. 3. Wplyw pdkasci ttoka i stopnia rozdrobnienia miazgi jabtkowd),(—
srednica otworow tarczy rozdrabnigiej) na wydajné’ ttoczenia W

Fig. 3. Impact of the piston speed and comminukesel of apple pulp (D—
diameter of crushing disk holes) on pressing dffeness W
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Rys. 4. Wplyw pdkasci ttoka i stopnia rozdrobnienia miazgi marchwiowBj,
— srednica otworow tarczy rozdrabnigiej) na wydajné’ ttoczenia W

Fig. 4. Impact of the piston speed and comminution levedaofot pulp () —
diameter of crushing disk holes) on pressing dffeness W
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Rys. 5. Wplyw pdkasci ttoka i stopnia rozdrobnienia miazgi jabtkowd),(—
srednica otworow tarczy rozdrabnigjej) na jednostkowe 2cie energii E

Fig. 5. Impact of the piston speed and comminution levedppie pulp (Q —
diameter of crushing disk holes) on unitary enezggsumption E
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Rys. 6. Wplyw pdkasci ttoka i stopnia rozdrobnienia miazgi marchwiowBj,
— srednica otworéw tarczy rozdrabnigjej) na jednostkowe zycie
energii E

Fig. 6. Impact of the piston speed and comminution levedaofot pulp () —
diameter of crushing disk holes) on unitary enezggsumption E

W analizie energochton§ol procesu ttoczenia brano pod uwamgytacznie nakia-
dy energetyczne zazane z procesem wyciskania cieczy w prasie i nigglpa-
niano nakltadéw energetycznych zwanych 2z rozdrabnianiem surowcow.
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Nie stwierdzono wptywu stopnia rozdrobnienia surawcprdkosci przesuwu
ttoka na jednostkowe zycie energii zarowno dla miazgi z jabtek jak i zrotawi
(rys. 5 i 6). Naklady energetyczne zwmane z pozyskaniem soku z marchwi s
blisko dwukrotnie wysze w stosunku do naktadow energetycznych przyeiua
soku marchwiowego. Na obecnym etapie nie prowadbaada dotyczcych cech
jakaosciowych otrzymywanego soku w zafesci od warunkéw procesu.

Whioski

Przeprowadzone badania pozwalaf sformutowanie nagiujacych wnioskow:

1. Wydajna¢ procesu ttoczenia zate od rodzaju surowca, stopnia jego roz-
drobnienia i pgdkosci przesuwu ttoka.

2. Nie stwierdzono wptywu stopnia rozdrobnienia suraw@rdkosci ttoka na
energochtonn& procesu ttoczenia.

3. Nakilady energetyczne zgmane z pozyskaniem soku z marchwi [disko
dwukrotnie wysze w stosunku do nakladow energetycznych przyzéivic
soku z jabtek.

4. Badania wykazaty peinprzydatnéc¢ zaprojektowanego stanowiska pomiaro-
wego do bada operacji ttoczenia miazg owocowych i warzywnycteypr
uwzgkdnieniu r@nych parametréw procesu.
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ASSESSMENT OF THE USABILITY OF LABORATORY BASKET
PRESS FOR STUDIES ON JUICE PRESSING PROCESS
FROM PLANT RAW MATERIALS

Summary

Knowledge of the pressing process and its decisiw®rs results above all from
experience and industrial observation and to aetesgtent from experimental
studies and theoretical research. The objectivhefvork was to design and make
a universal laboratory basket press and to perteststudies, consisting in press-
ing juice from fruit and vegetable pulp. The reskashowed full usability of the
designed measuring stand for studies on fruit pugssing operation, taking into
account different process parameters.

Key words: basket press, test stand, pressing, fruit, vetgetab
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