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WPLYW PROMIENIOWANIA MIKROFALOWEGO
NA TRWALO SC PRZECHOWALNICZ A BULW ZIEMNIAKA

Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki baflaad wptywem promieniowania mikro-
falowego na o estotliwosci 2,45 GHz i mocy 0,9 kW na trwald przecho-
walnicza bulw ziemniaka mierzanstratami catkowitymi, ubytkami natural-
nymi (parowanie i oddychanie), kietkowaniem i sarat w wyniku dziatania
choréb przechowalniczych. Badania przeprowadzoratach 2002-2004 na
trzech odmianach ziemniakéw po §@emiestcznym okresie przechowywa-
nia w przechowalni. Uzyskane wyniki wskagzupa pozytywny wplyw
promieniowania mikrofalowego na badane zmienneznale

Stowa kluczowe:promieniowanie mikrofalowe, odmiana, straty przechie
nicze, ubytki naturalne, kietkowanie, choroby ptmwalnicze, rizoktonioza,

parch zwykty.
Wstep

Dotychczasowy stan baflavskazujeze poddanie nasion lub materialu sadzenia-
kowego stymulacji przy ayciu promieniowani mikrofalowego ma pozytywny
wptyw na jakadc¢ i plonowanie badanych gatunkowslia uprawnych [Marks i in.
2003, Wojcik i in. 2003, Pichko 2000, Olchowik 199996]. W odniesieniu do
badanych parametrow oceny (wielko jakos¢ plonu), uzyskane wyniki mag
mie¢ uzasadnienie, poniewgowodup rotacg molekut w zmiennym polu elek-
tromagnetycznym bez naruszania trwatoviazanh chemicznych w nich istnigj
cych, mae pobudzi fizjologiczne procesy kietkowania i tym samym Bpiesza
tempo wschodow i miéestymulupce dziatanie dla uktadow adaptacyjnych organi-
zmoéw. Naley jednak pamitac, ze tego typu stymulacja jest procesem termicznym
i w odniesieniu do materiatu biologicznego a w sgtinaci wysoko uwodnione-
go, mae dawé rowniez efekt negatywny. ZFeli zatem istnieje udowodniony
pozytywny wptyw tego promieniowania na procesy v8mioi rozwoju relin,
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to maze ono réwnie stymulowa& przebieg proceséw zachagych w bulwach
podczas dtugoterminowego przechowywania, gkre/ch wielkacia strat prze-
chowalniczych. Szczegdlnie interegtym mae by efekt hamowania lub pobu-
dzania procesow kietkowania w odniesieniu do matersadzeniakowego.

Cel, zakres i metodyka bada

Przyjmupc zat@enie,ze promieniowanie mikrofalowe me stymulowd procesy
fizjologiczne nasion lub sadzeniakow — celem priagp okrelenie wptywu pro-
mieniowania mikrofalowego na wielké strat przechowalniczych oraz rozwoj
chordb przechowalniczych typu rizoktonioza i pazelykly.

Badaniami olgjto trzy odmiany ziemniakéw (Drop, Irga i Salto)zytrlata bada
(2002-2004) oraz straty przechowalnicze bulw ziekniv wyniku parowania
i oddychania, kietkowania oraz strat w wyniku rogwahoréb przechowalni-
czych. W 2002 roku bulwy pochodzity z plantacji @okj i znajdowaly si w fazie
petnej dojrzatéci technicznej a w latach 2003 i 2004 bulwy pocliydz doswiad-
czenia przeprowadzonego w tunelu foliowym i znajdiywsk w fazie pocatko-
wej dojrzatdci technicznej (niezupetnie wytworzona warstwa kovi). Bulwy
stymulowano na stanowisku emgaym fale o cgstotliwosci 2.45 GHz i mocy
0,9 kW zaopatrzonym w precyzyjny vagznik czasowy. Stosowano ngsfijace
dawki promieniowania: 10 J/g, 13,5 J/g, 20 J/g,J&y, 40 J/g, 54 J/g, 100 J/g,
300 J/g. Pomiarow dokonywano po zbiorze a przedesmszeniem bulw w prze-
chowalni oraz po s#eiomiesgcznym okresie przechowywania. Do bada
przygotowano jednolite prébki bulw @ednicy lub szerokii 30-55 mm i masie
1 kg w czterech powtdrzeniach. Probki napromienimvaatychmiast wysadzano.

Wyniki badan

Zwalczanie chordb na etapie przechowywania bulivrjezwykle istotne, bowiem
porazone bulwy g nie tylkozrédiem strat, ale rowniezakaenia plantacji i obri

ki cech jakéciowych bulw przeznaczonych do przerobu i béepdniej konsump-
cji. W przypadku sadzeniakow oprécz strat béepanich, choroby megpowo-
dowa deformac kietkbw i op&nienie wschodéw. Czy zatem promieniowanie
mikrofalowe ma pozytywny wpltyw na wybrane wsgkéi oceny przechowalniczej
bulw ziemniaka? Wplyw promieniowania mikrofalowega straty przechowalni-
cze w postacgrednich rocznych przedstawiono na wykresach 1-@einionych
opisem tabelarycznym. Obejmupne straty catkowite, ubytki naturalne (parowa-
nie i oddychanie), straty w wyniku kietkowania buivgtraty w wyniku rozwoju
chordb przechowalniczych przedstawione w procentagtosunku do masy po-
czatkowej prébki. Analiza uzyskanych wynikéw, wskazuje odmiany wykazuj
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zréznicowary reakcg na stosowane w dwiadczeniu dawki napromieniowania.
Byta to reakcja prawidtowa poniewrzyjcte odmiany rénia si¢ diugascia okre-
su wegetacyjnego. Drop to odmiana bardzo wczesga. - $rednio wczesna a
Salto —$rednio pé@na, a to determinuje diugookresu spoczynkowego bulw a tym
samym ich stan fizjologiczny. Dziatanie dawki napreniowania najlepiej dgzie
przeledzic na przyktadzie odmiany Drop, badanej wsw@dczeniu przez caty
okres (2002-2004). We wszystkich badanych latachiare wzrostu dawki na-
promieniowania rosty straty catkowite ktére we wstkjch latach byly istotnie
nizsze nk straty dla proby kontrolnej. Ubytki naturalne sieumce najwekszy
udziat w stratach catkowitych w roku w roku 2002 tiedtuja sic podobnie jak stra-
ty catkowite, w roku 2003aswyzsze od proby kontrolnej a w roku 200#rs8zsze
lub na takim samym poziomie. Niemniej tendencjaosias tych strat we wszyst-
kich latach byta jednakowa. Zndicowanie pormidzy rokiem 2002 w ktérym stra-
ty te @ nizsze nk w latach 2003 i 2004, spowodowane byto tgew roku 2002,
ziemniaki uprawiano na plantacji polowej a w poabgth latach pod ostanoraz
roznym stopniem dojrzafzi bulw (podkrélono to w metodyce bada Bulwy
niedojrzate wykazuj wyzsze straty gtdwnie w wyniku parowania, ale i oddyale
przebiega w nich intensywnie zniv bulwach dojrzatych. W przypadku strat w
wyniku kietkowania uzyskane wyniki, wskazuja przyspieszenie tego procesu w
bulwach napromieniowanych w stosunku do bulw kdnyrch. Byt to efekt ocze-
kiwany i podobny do reakcji nasionzych gatunkéw rdin. Wskazuje to na
mazliwos¢ przyspieszenia procesu kietkowania sadzeniakowwaeo przed posa-
dzeniem jak i przed okresem przechowywania. W olygwypadkach promie-
niowanie mikrofalowe jako proces termiczny powinieez wzgédu na warunki
termiczne otoczenia przyspieszaroces kietkowania. Problemem jest jednak usta-
lenie dawki napromieniowania stymujagj ten proces. Zgodnie réwaie ocze-
kiwaniem promieniowanie mikrofalowe istotnie okmistraty w wyniku rozwoju
chordb przechowalniczych. Dla tej odmiany we wszgst badanych latach zaob-
serwowano zmniejszenie tych strat dla préb napmimveanych w stosunku do
préb kontrolnych. Zatem napromieniowanie mikrofagdodaje spodziewane efekty
ograniczajce straty w wyniku rozwoju chordb przechowalniczyktére w nor-
malnych warunkach przechowywania dla tej odmianyiasty srednio w latach
8,44%, 7,40% i 1,20% a przy zastosowaniu napromvesmiasrednio w latach
byly na poziomie 3,08%, 1,94% i 0,00%. Podobny etelyskano oceniag¢ roz-
woj chordb przechowalniczych typu parch zwyklyaaktonioza. Stopie poraze-
nia mierzony w skali dziewciostopniowej (1 — potanie najwgksze, 9 — porze-
nie najmniejsze), byt dla bulw napromieniowanychiejszy niz bulw proby
kontrolnej ale tylko w odniesieniu do paemia rizoktonioz, natomiast w przy-
padku poraenia parchem zwyklym nie stwierdzonozm& pomkdzy bulwami
napromieniowanymi i z proby kontrolnej (dotyczywezystkich badanych odmian).
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kontrola 10J/g 20J/g 40J/g wastdrednia
‘us"a,y calkowite[%] 17,01 15,68 13,03 12,11 13,61
B Ubytek naturalny [%] 7,55 7,29 7,47 7,59 7,45
DlKielki [%)] 15 2,02 1,54 245 2
O Straty chorobowe[%] 7,96 6,37 4,02 2,07 4,15

Dawka napromieniowania [J/g] Radiation dose [J/g]

Rys. 1. Wielk@ strat przechowalniczych bulw ziemniaka — odmiaakioSrok
badawczy 2002
Fig. 1. Preservation wastes of potato tubers t&Sgpe, year 2002

20

18

16 +—
14 |
12

10

Wielkos¢ strat [%] Waste percentage |

kontrola 10 J/g 20J/g 40J/g wartos¢ $rednia
B Straty catkowite[%)] 18,02 8,38 11,61 15,63 11,87
B Ubytek naturalny [%] 7,82 6,29 6,49 7,51 6,76
O Kietki [%] 1,76 2,09 1,92 2,09 2,03
O straty chorobowe[%] 8,44 0 3,2 6,03 3,08

Dawka napromieniowania [J/g] Radiation dose [J/g]

Rys. 2.  Wielk@ strat przechowalniczych bulw ziemniaka — odmiamaprok
badawczy 2002
Fig. 2. Preservation wastes of potato tubers —pe, year 2002
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Rys. 4.

rok badawczy 2003
Preservation wastes of potato tubers —pe, year 2003

Fig. 4.

Dawka napromieniowania [J/g]

Wielk@ strat przechowalniczych bulw ziemniaka — odmianga,| rok
badawczy 2003

Preservation wastes of potato tubers -altgpe, year 2003
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kontrola 13,5J/g 27 Jig 54 J/g wartosé $rednia
B straty calkowite[%)] 14,85 1374 15,42 15,65 15,52
B Ubytek naturalny [%)] 126 12,45 14,1 143 14,2
B Kietki [%] 115 1,29 132 135 132
IB Straty chorobowe[%] 11 0 0 0 0

Dawka napromieniowania [J/g] Radiation dose [J/g]

Rys. 5. Wielk@ strat przechowalniczych bulw ziemniaka — odmiamgga, | rok
badawczy 2004
Fig. 5. Preservation wastes of potato tubers, ligae, year 2004
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kontrola 13,5 /g 27319 54J/g Wartos¢ srednia
B straty catkowite[%] 15,62 12,75 14,49 15,21 14,84
B Ubytek naturalny [%] 13,25 11,45 13,15 139 1353
D Kietki [%] 117 13 134 131 1,32
IO Straty chorobowe[%] 12 0 0 0 0

Dawka napromieniowania [J/g] Radiation dose [J/g]

Rys. 6. Wielk@ strat przechowalniczych bulw ziemniaka - odmiamapD rok
badawczy 2004
Fig. 6. Preservation wastes of potato tubers -iype, year 2004
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Odmiana Salto rowniewykazata pozytywny wptyw napromieniowania na strat
catkowite, ubytki naturalne i straty chorobowe. W&zystkich przypadkach uzyska-
ne wyniki byty nizsze nk dla préby kontrolnej. Jednak inaczet dia odmiany Drop
ksztaltowata s tendencja zmian, poniewastwierdzono spadek strat catkowitych
i chorobowych w miar wzrostu dawki napromieniowania oraz wzrost ubytkiatu-
ralnych. Straty masy bulw w wyniku ich kietkowamiadobnie jak u odmiany Drop
byly wyzsze dla bulw napromieniowanych. W przypadku odmiagg w roku 2003
straty catkowite bulw napromieniowanych byly naizimhym poziomie jak dla proby
kontrolnej a ubytki naturalne wrgze. Straty chorobowe byly natomiast tak jak
u pozostatych odmian 1sze nk dla proby kontrolnej. Podobnie jak u pozostatych
odmian straty w wyniku kietkowania byly wgze nk dla préby kontrolne;.

W roku 2004 tylko dla dawki 13,5 J/g straty catkteni ubytki naturalne byty ot
sze dla bulw napromieniowanych w poréwnaniu z prikéntrolna, natomiast dla
pozostatych dawek waroi tych strat byly wysze a wic uzyskano efekt nega-
tywny. Podobnie jak u pozostatych odmian ksztatligvee straty chorobowe i w
wyniku kietkowania bulw. Generalnie rawa stwierda, ze promieniowanie mi-
krofalowe ma pozytywny wpltyw na straty chorobowee Wszystkich badanych
przypadkach straty bulw napromieniowanych byksme nk bulw préby kontrol-
nej. Promieniowanie to jako proces termiczny mamiéu pozytywny wplyw na
proces kietkowania. Jest to oczyeie z punktu widzenia strat przechowalniczych
zjawisko negatywne. Natomiast jako czynnik pobugizaakietkowanie sadzenia-
kow, maze da& efekt pozytywny przyspieszg tempo wschodéw. Wymagdo
jednak fedzie dodatkowych bada W przypadku strat catkowitych i ubytkow
naturalnych, uzyskane wyniki wskazuye promieniowanie mikrofalowe ma pozy-
tywny wplyw na ich ograniczenie ale nie dla wszidtkodmian i lat bada Uzy-
skane wyniki wskazajrowniez na r@na reakcg badanych odmian i lat batlipod
katem trwaldci przechowalniczej bulw ziemniaka.

Whnioski

1. Bulwy odmiany Drop we wszystkich latach bada odmiany Salto i Irga
w latach 2002 i 2003 pozytywnie zareagowaly na peoiowanie mikrofalo-
we obnika strat catkowitych i ubytkdw naturalnych. Stratylygy nizsze nk
w przypadku préby kontrolnej.

2. W stosunku do wszystkich badanych odmian w okrésidawczym 2002-
-2003. odnotowano pozytywny wptyw promieniowanigkrafalowego o war-
tosci 10 J/g, 13,5 J/g, 20 J/g na wiedkonaturalnego ubytku masy bulwy
w wyniku parowania i oddychania. Odsetek naturatnebytku masy bulwy
ziemniaka byt mniejszy w stosunku do préby komtedl

3. Stymulacja bulw ziemniaka promieniowaniem mikrof@yon powodowata
zwiekszenie masy kietkéw w stosunku do proby kontralnej
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4. Stwierdzono zrgnicowany wptyw promieniowania mikrofalowego na et
parametry oceny bulw badanych odmian ziemniaka.ieg@@ono rownie
zmiany wartéci uzyskanych wynikow w poszczegdlnych latach lhada
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THE INFLUENCE OF MICROWAVE RADIATION
ON THE PRESERVATION CONSTANCY OF POTATO TUBERS

Summary

In this paper we analyze the influence of microweaiation (2,45 GHz/0,9 kW)
on the preservation constancy of potato tubers.afadysis is based on a series of
tests carried out in 2002-2004 on three types tdtpes after six months preserva-
tion period. Measurements included total wastegjrabwastages (evaporation and
respiration), sprouting and diseases. Obtainedtsesiiow evidence on the positive
influence of the microwave radiation on the invgastied dependent variables.

Key words: microwave radiationtype, preservation wastes, natural wastages,
sprouting, preservation diseasgszoctonia solani, streptomyces scabies
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