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WPLYW ZAWARTO SCI WODY W NASIONACH RZEPAKU
| CZASU PRZECHOWYWANIA NA NAPOR PIONOWY W SILOSIE

Streszczenie
Przedstawiono wyniki badanaporu pionowego w silosie podczas skltadowa-
nia nasion rzepaku o zawaito wody 6, 10, 11,5 i 13,5%. Analiza staty-
styczna wynikow wykazatae na wartéci naporu pionowego rzepaku istotny
wplyw wywiera zawarté¢ wody i okres przechowywania.

Stowa kluczowe: rzepak, zawart@é wody, przechowywanie, silos, napér
pionowy

Wykaz oznaczé

P, —napér pionowy [Pa],

F, — sita pionowa [N],

S - powierzchnia tloka [fi}

T —okres przechowywania [dni],
u — zawarté¢ wody [%].

Wprowadzenie

Napér ziarna ndciany zbiornika jestcisle zwigzany z zawartcia w nim wody.
Zawartg¢ wody zmienia & w trakcie przechowywania, co e by spowodo-
wane dyfuzj, adsorpci wody z powietrza oraz pochtanianiem wody wydziejan
w wyniku oddychania ziarna. Wratten i in. [1969]utflukumarappan i in. [1992],
Mohsenin [1986] stwierdzilize ziarno pcznieje podczas nawdnia, a przyrost
objetosci ziarna jest proporcjonalny do #id pochtonitej wody. Rozwaania teo-
retyczne potwierdzili na drodze eksperymentalnejrgitu nieoszlifowanego, bru-
natnego i rozdrobnionego. Przyrosty gbjci ziarna powoduj znaczny wzrost
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naporu higroskopijnego. Britton i in. [1993] podszattaczania wilgotnego powie-
trza do masy ziarna pszenicy o zawsstavody 10% zauwayli, ze przy wzrgcie
zawartdci wody o 6% sita grawitacji dziakgga na masziarna zostata zrownowa-
z0na przez s¢ naporu poprzecznegogzniatego ziarna.

Schwab i in. [1996] mierzyli pionowe olagenie wywierane przez ziarno pszenicy
na dno zbiornika. Wyniki ich daviadczeér wykazaly,ze wart@¢ tego obcizenia
zaleey od okresu przechowywania, a rozklad naporu pagraechowywania
zZmienia s¢ promieniowo w sposob podobny do zmian podczasiniaméa zbior-
nika. Wplyw czasu przechowywania na waétmaporu pionowego ziarnata,
pszemyta i jeczmienia potwierdzita w swoich badaniach Kiskia [1999, 2000,
2002]. Wykazataze istotny wplyw na napér pionowy ma zawaétevody w Su-
rowcu, czas przechowywania oraz smu&tabiornika. Wekszy napér wysipuje

w silosach o mniejszej smukio.

Dotychczasowe badania dotyce wptywu zjawisk higroskopijnych na napér pio-
nowy w silosie byty prowadzone gtdwnie na ziarnabdz, ktére zawieraj duzo
weglowodanow i fatwo geczniep podczas kontaktu z wadW literaturze nie ma
odpowiedzi jak zachowajsig w podobnych warunkach nasionalno oleistych.
Dlatego podjto ten temat.

Cel i zakres bada

Celem bada byto okreslenie wptywu zawartéci wody i okresu przechowywania
na wart@¢ naporu pionowego nasion rzepaku. Badania przeutnovepr stosujc
cztery poziomy zawartsi wody nasion i okres przechowywania, ktory utivaiat
stabilizacg warunkow procesu.

Metodyka badan

Do bada zastosowano nasiona rzepaku jarego Star o zawiaxtody 6%. W celu uzy-
skania materiatu o zawakmwach wody 10, 11,5 i 13,5% dodawano do niegoevod
w ilosci obliczonej na podstawie bilansu wodnego. Nasitaailzano wod desty-
lowars stosugc strumig rozproszony, po czym je mieszano i wsypywano do be
czek, ktore szczelnie zamykano pokrywami. Beczkpe@giano do potowy objo-

sci, aby mdliwe byto mieszanie nasion drggbracania beczek. Zabieg mieszania
przeprowadzano co 6-12 godzin. Rzepak przechowywartemperaturze 15°C
przez dwie doby. Nagbnie wysypywano go na ptaghtdoktadnie szuflowano i
sprawdzano zawar6é wody. Podczas tych zabiegow przestrzegano zasgsiyiw
dzenia nasion do 15°C. Przygotowany w ten sposdbriasbadawczy stosowano
do pomiaréw stanowiskowych. Budewstanowiska, ktére unabwiatlo pomiar
naporu pionowego w silosie przedstawiono na rys. 1.
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Rys. 1. Schemat stanowiska do pomiaru naporu piego ziarna: 1 - silos
cylindryczny, 2 - rama, 3 - klocek, 4 - mechanieguiacyjny, 5 - stojak,
6 - dno, 7 - elementy dystangtg, 8, 9 - czujniki tensometryczne,
10 — pokrywa

Fig. 1. Diagramme of stand for the measuring af tlertical pressure of the
grain: 1 — cylindrical silo, 2 - frame, 3 - block,— adjusting mechanism,
5 - column, 6 - bottom, 7 — spacing elements, 8, $train gauges,
10 — cover

Zasadniczym elementem tego stanowiska byt cylimmhycsilos (1) o wysokizi
2350 mm isrednicy 295 mm, ustawiony na stojaku (5) i przymeany do ramy
(2) za pomog mechanizmu regulacyjnego (4), klocka (3) i elerdentlystansuy-
cych (7), umaliwiajacych ustawienie w pozycji pionowej i zapewa@jch sta-
bilnos¢ konstrukcji. Silos od gory przykryto pokryw(10). W dolnej cgsici znaj-
dowato s¢ uchylne dno (6). W osi dna silosu byt otwdrseednicy 38 mm,
uszczelniony gumoavmembran. Stuzyt do pomiaru maksymalnej wad@ pio-
nowej sity, wywieranej przez ziarno na ttokr@dnicy 25 mm. Pomiaru sity doko-
nywano za pomecczujnika tensometrycznego (8) o zakresie pomianovy N
I wzmacniacza nagcia prdu statego z odczytem cyfrowym. Waitod naporu
pionowego obliczano ze wzoru:

p=—x 1)
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Na tym stanowisku mma byto rOwnieé mierzy¢ napory poziome za pomoczuj-
nikdw tensometrycznych (9). W tym dwiadczeniu ta ¢gé aparatury nie byla
wykorzystywana. D@wiadczenie rozpoczynano od ustawienia silosu nkazste
wyzerowania czujnikdw tensometrycznych, napetniertitornika rzepakiem do
wysokasci 1800 mm, zamkgcia pokrywy i odczytania sity nacisku pionowego.
Temperatura zewetrzna podtrzymywana byla na poziomie 15°C. Codzenn
przez okres 18 dni, 0 tej samej porze rejestrowaatasci pionowej sity i na ich
podstawie obliczano napory pionowe. Silos @gpi@no po usurciu dna.

Wyniki badan i ich analiza

Na rys. 2, przedstawiono wyniki pomiaru naporu pwego rzepaku o zawarto-
sciach wody 6%, 10%, 11,5% i 13,5%.
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Rys. 2. Zalios¢ naporu pionowego rzepaku o zawddiach wody 6%, 10%,
11,5% i 13,5% od okresu przechowywania

Fig. 2. Dependence of rapeseed vertical pressuth water content of 6%,
10%, 11.5% and 13.5% from the storage time

Podczas przechowywania rzepaku o zawartewody 6% w cagu 14 dni wartét
naporu pionowego wzrosta od 26 do 30,9 hPa, po asgymymywata si na tym
poziomie. Przy tak niskiej zawa#m wody nie wysipowato gcznienie nasion.
Wzrost naporu spowodowany byt prawdopodobnie zmmanarientacji geome-
trycznej nasion.
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Zastosowanie nasion rzepaku gkgzej zawartéci wody powodowato wzmane
oddychanie i pochtanianie wody wydzielanej podciEsgo procesuwyciowego.
Skutkiem byto higroskopijne geznienie nasion i wzrost naporu pionowego.
W wyniku magazynowania nasion rzepaku o zawartwody 10% napoér pionowy
rost do 16. dnia od 23,5 do 37,9 hPazriRéj proces ulegat stabilizacji. Przecho-
wywanie rzepaku o zawa#mach wody 11,5 i 13,5% powodowato wzrost naporu
pionowego do 17. dnia. W pierwszym przypadku napét od 22,1 do 46,6 hPa,
a w drugim od 21,2 do 52 hPa. Na rys. 3 przedstaovgraficznie zatnos¢ napo-

ru pionowego rzepaku od okresu przechowywania ieztéci wody. Zalenosc ta
opisano nagpujacym rownaniem regresji wielokrotnej staguprogram Statistica 5:

P =311+195u+6846InT )

Poziom istotnéci réwnania o < 0,01, a wspdiczynnik determinaciji’#0,845.
Stwierdzono statystycznie istotny wptyw zawadiovody i okresu przechowywa-
nia na warté¢ naporu pionowego rzepaku. dizy wart@gciami naporu pionowego
i zawartgcia wody zachodzi korelacja na bardzo wysokim poziofmispotczyn-
nik korelacji wynosi 0,859). Podobnie wysoka koogawystpuje medzy napo-
rem pionowym a In(wsp. korelacji k=0,858).
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Rys. 3.  Wplyw zawaroi wody i czasu przechowywania ha napér pionowy
Fig. 3. Impact of water content and storage timevertical pressure

399



Elzbieta Kusiriska, Stawomir Gawtowski

Whioski

1. Na wartdci naporu pionowego istotny wptyw wywiera zawattowody
w rzepaku i okres przechowywania.

2. Wystepuje wysoki stopig korelacji mgdzy wartgciami naporu pionowego
a zawartécia wody oraz okresem przechowywania.

3. Wazrost naporu pionowego spowodowany higroskopijrpomehtanianiem wody
przez nasiona rzepaku obserwujesizy zawartéci wody 10% i wekszej. Wy-
sze zawartai wody wywotup wigksze wzrosty naporu pionowego podczas prze-
chowywania.

Bibliografia

Britton M.G., Zhang Q., McCullagh K. 1993. Moistuireduced vertical loads in
model grain bin. ASAE Paper No. 93-4503, St. Joskpbh.

Kusinska E. 1999. Modelowe badania wptywu zawsagitavody w ziarniezyta,
czasu skltadowania oraz smudosilosu na napér pionowy i poziomy.zymieria
Rolnicza, 2(8), 263-70.

Kusinska E. 2000. Effect of triticale moisture contendaslenderness ratio of
a silo on pressure distribution. Int. Agrophysit4, 191-195.

Kusinska E. 2002. A model study of the effect of badegin moisture content the
distribution of horizontal and vertical pressuresa silo. Int. Agrophysics, 16,
37-42. Mohsenin N.N. 1986. Physical propertieslahpand animal materials. 2nd
Ed., New York, Gordon and Breach Science.

Muthukumarappan K., Jindal V.K., Gunasekaran S218®lumetric changes in
rice kernels during desorption and adsorption. Sr&SAE, 35(1) 235-241.

Schwab C.V., Ross I.J., White G.M., Colliver D.@956. Wheat loads and vertical
pressure distribution in a full — scale bin. P.Retention, Trans. ASAE, 1145-1149.

Wratten F.T., Poole W.D., Chesness J.L., Bal Sm&ao V. 1969. Physical and
thermal properties of rough rice. Trans. ASAE, 12881-803.

400



Wptyw zawartosci wody...

IMPACT WATER CONTENT IN RAPESEED
AND STORAGE TIME ON VERTICAL PRESSURE IN SILOS

Summary

The results of the study on vertical pressure endito during the storage of rape-
seeds with water content of 6, 10, 11.5 and 13H96. statistical analysis showed
that water content and storage time have essesifedt on the values of vertical
pressure of rapeseeds.

Key words: rape, water content, storage, silo, vertical pressu
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