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WPLYW PARAMETROW PRACY
ROZPYLACZY PLASKOSTRUMIENIOWYCH
NA SPEKTRUM SLADU KROPEL

Streszczenie

Analizowano wplyw parametrow pracy {oienia roboczego i pdkosci
roboczej) rozpylaczy ptaskostrumieniowych na spehtéladu kropel. Badano
rozpylacze nowe i po laboratoryjnymzgiu. Wraz ze wzrostem rgenia
wyplywu cieczy nagpuje zwekszeniesredniejsrednicysladu kropli. Stwier-
dzono, ze wzrost dinienia roboczego lub gdkosci roboczej powoduje
odpowiednio zmniejszenidadu kropli oraz ograniczenie zlewania kropli

na powierzchni oprysku. Wraz ze wzrostem stopnigy@a rozpylaczy na-
stepuje zwkkszenie stopnia pokrycia. Ponadto wysokiénieinie robocze
w rozpylaczach o niskim ngteniu wyptywu cieczy oraz stosowanie rozpyla-
czy zwytych powoduj wzrost zagrgenia ekologicznego poprzez odpowied-
nio wzrost liczby kropel o mniejszéjednicy lub zlewanie sikropel i spty-
wanie z powierzchni iny.

Stowa kluczowe:oprysk, zaycie rozpylaczyslad kropli, natzenie wyptywu
cieczy

Wstep

W zwiazku z rospcymi wymaganiami co do ograniczenia zanieczyszez&-
dowiska oraz obuaenia kosztow produkcji rolnej, istotne jest, apgdki ochrony
roslin stosowane byly z naigta precyzh. Nalezy zwrdcié szczegdla uwag: na
fakt, ze o jakdci oprysku decyduje przede wszystkim stapzerzycia rozpylaczy
[Gajtkowski 1985]. Szybk& ich zwycia zaley od wielkaci otworu wyptywo-
wego i materiatu, z jakiego jest wykonany rozpylf©zkan i in. 1992; Wargocki
1995]. Ponadto wzrost stopniazgaia rozpylaczy wptywa na stogielewania si
kropel, co sprzyja ich sptywaniu z powierzchni aliomej rgliny i przenikaniu do
wod gruntowych, a to z kolei powoduje ekologiczrgrozenia dlasrodowiska.
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Jesli wytworzone przez rozpylacz kroplg bardzo mate, toaspodatne na znosze-
nie przez wiatr i szybko odparovauj

Cel i zakres bada

Celem opracowania jest oktenie wptywu stanu technicznego rozpylaczy rolni-
czych na spektruniladu kropli. Zatgono, ze stopi& zuzycia rozpylaczy ma
wptyw na spektrum formowanych kropel. Ocenie poddeozpylacze szczelinowe
(LECHLER LU 120-03 S, wykonane ze stali nierdzeyre{sploatowane w wa-
runkach laboratoryjnych, na stanowisku do przysmeego zuycia rozpylaczy
(badania niszee).

Materiaty i metody

Laboratoryjne z#ycie rozpylaczy przeprowadzono w Katedrze Eksplkjatda-
szyn i Zaradzania w liynierii Rolniczej Akademii Rolniczej w Lublinie. NE-
czono nowe rozpylacze (LECHLER LU 120-03 S, wykanaa stali nierdzewnej)
0 nominalnym natzeniu wyptywu cieczy 1,17 I/min. Do nanoszenia kray po-
wierzchni wzorcowej wykorzystano stanowisko badaycw ktérym pedkosé
przesuwu belki wynosita: 5 km/h (1,39 m/s), 7 kiti84 m/s), 9 km/h (2,50 m/s).
Powierzchng wzorcows stanowit pas folii o wymiarach 100 x 10 cm. Pomiar
wykonano przy @nieniu: 1 bar (0,1 MPa), 3 bary (0,3 MPa), 5 baféyb MPa).
Badania wykonano w 5 powtorzeniach.

Rozpylacze niszczono do aghigcia 2-, 4-, 6-, 8- i 10-procentowego stopniayzu
cia, ktéry mierzono zmianpoziomu nagzenia wyptywu cieczy z kalego rozpyla-
cza w odniesieniu do ngienia wyptywu nominalnego. Do niszczenia zastosowano
roztwor wodny kaolinu. Na 150 | wody dodawano 9¢8 Kaolinu [Ozkan i in.
1992] Przygto do oceny nagpujacy zakres wielkéci srednicysladu kropli:

<150 um (bardzo drobne krople),
—  150+250 pm (drobne krople),
—  250+350 pmgrednie krople),
—  350+450 pm (grube krople),
—  >450 pm (bardzo grube krople).

Po wyschniciu naniesionych kropel, z kdego pasa folii zeskanowano 5 obrazéw
o0 wymiarach 5 x 5 cm. Pierwszy obraz skanowano wsgmetrii rozpylacza,

a nasgpnie w odlegléci 10 i 20 cm ze strony lewej i prawej 0si symetozpyla-
cza. Rozdzielczg skanera podczas skanowania wynosita 300 dpi. \Gdekred-
nicy sladu kropli obliczono przy pomocy programu kompateego Image Pro+
firmy Media Cybernetics.
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Wyniki badan

Analizujac wyniki bad& nad spektrungladu kropli w funkcji zmian natenia
wyptywu cieczy stwierdzonase rozpylacze przy nominalnym raeniu wyptywu
cieczy wytwarzaj krople, ktérychslad mana zalicz¢ do oprysku drobno dred-
nio kroplistego. Wraz ze wzrostem gagnia wyptywu zmienia si klasyfikacja
sladu kropli oprysku. Po oggnigciu 10% stopnia ziycia rozpylacze wytwarzaj
krople, ktorychélad pozostawiony na opryskanej powierzchnizmeokwalifikowa
do oprysku grubokroplistego. Przeprowadzone bad&baratoryjnego ziycia
rozpylaczy wykazaty wzrosérednicy sladu kropli wraz ze wzrostem raéenia
wyptywu cieczy (rys. 1). Jest to skutek pekgzania szczeliny wylotowe] rozpylacza.

Wzrost cénienia roboczego i pdkosci roboczej powoduje zmniejszenigedniej
srednicy sladu kropli (rys. 2). Wraz ze wzrostemggkosci roboczej nagpuje
separacja poszczegolnych kropel padgh na powierzchrioprysku, ogranicze-
nie ich zlewania, ale rownoczee zmniejszenie dawki cieczy na hektar. Z tego
wzgledu wykonuac zabieg ochrony #tin rozpylaczami zaytymi, naley zwigk-
Szy¢ cisnienie,zeby zachowa ekologiczne i aytkowe cechy oprysku rolniczego.
Rowniez i w tym przypadku potwierdzono fakie rozpylacze ziyte wytwarzag
krople o wekszejsrednicy.

Graficzry interpretaci wynikéw przeprowadzonych batlalotyczcych stopnia
pokrycia powierzchni wzorcowej w funkcji zmiarsienia roboczego i pdkosci
roboczej przedstawiono na rys. 3.

Analizujac uzyskane wyniki badastwierdzono,ze wzrost cinienia roboczego
zwigksza stopi# pokrycia. Fakt ten ttumaczyestym, ze wigksze cénienie robo-
cze powoduje wytwarzanie przez rozpylacz mniejs&rdpel, pomimo jego zy-
cia. Z kolei zuyty rozpylacz dozuje wksz objetos¢ cieczy i w zwazku z tym
rowniez rosnie stopié pokrycia. Wraz ze wzrostemguoikosci roboczej stwierdzo-
no zmniejszenie stopnia pokrycia badanych rozpylacz

Jednym ze wskaikow wykonania zabiegu ochronysfim jest liczba kropli na
1 cnf powierzchni licia [Gajtkowski 2000]. Zbyt niskie @iienie robocze lub
mata prdkos¢ robocza powodyjzlewanie si kropli. Zjawisko to jest szczegolnie
niebezpieczne podczas wykonywania zabiegu ochrogin mrozpylaczami o du-
zym stopniu zaycia. Zlewanie s kropli ma wpltyw na ekologiczne izytkowe
aspekty oprysku rolniczego. Na rys. 4 przedstawigraficzra prezentagy
uzyskanych wynikéw badadotyczcych liczby kropel na 1 chrw funkcji zmian
cisnienia roboczego i pdkaosci roboczej.
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Rys. 1. Zmiandredniejsrednicysladu kropli w funkcji zmian natenia wypty-
wu cieczy (odpowiednio dla rozpylaczy nowych oraegciu 2, 4, 6, 8,
10%) rozpylacze LECHLER LU 120-03 S (stal nierdagwn

Fig. 1. Change of average droplet trace diameter in furrctod changes of lig-
uid outflow intensity (respectively for new atomszand atomizers with
wear of 2, 4, 6, 8, 10%omizers LECHLER LU 120-03 S (stainless steel)
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Rys. 2. Zmiandredniej srednicy sladu kropli w funkcji zmian gnienia robo-
czego (odpowiednio dla rozpylacza nowego oraz 8 pfcentowego
stopnia zaycia) rozpylacze LECHLER LU 120-03 S (stal nierdzew

Fig. 2. Change of average droplet trace diameter in functaf changes of
working pressure changes (respectively for new eters and atomizers
with wear of 4 and 10 %) atomizers LECHLER LU 12(5((stainless steel)
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Rys. 3. Zmiana stopnia pokrycia w funkcji zmiafmienia roboczego (odpo-
wiednio dla rozpylacza nowego oraz 4 i 10 proceeovstopnia zty-
cia) rozpylacze LECHLER LU 120-03 S (stal nierdzgwn

Fig. 3. Change of covering level in function obgsure changes (respectively
for new atomizers and atomizers with wear of 4 40d%) atomizers
LECHLER LU 120-03 S (stainless steel)
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Rys. 4. Zmiana liczby kropel na 1 Tm funkcji zmian éhienia roboczego

Fig. 4.

(odpowiednio dla rozpylaczy nowego oraz 4 i 10 praowego stopnia
zuwycia) rozpylacze LECHLER LU 120-03 S (stal nierdmew

Change of droplet number per 1%im function of working pressure
changes (respectively for new atomizers and atomingth wear of
4 and 10 %) atomizers LECHLER LU 120-03 S (stasétsel)
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Reasumujc, naleyy stwierdzé, ze wraz ze wzrostemsgiienia roboczego nagtu-
je wzrost liczby kropel na 1 émZ kolei wzrost pgdkosci roboczej powoduje se-
paracg poszczegolnych kropel padaych na powierzchrioprysku.

Podsumowanie

Przeprowadzone badania potwierdzity wptyw paranvetpdacy (cénienia robo-
czego i pgdkosci roboczej) rozpylaczy ptaskostrumieniowych nakspen sladu
kropel. Wzrost zgiycia rozpylaczy powoduje zgkszenie nagzenia wyplywu cie-
czy, co wptywa na zwkszeniesladu kropli pozostawionego na powierzchni opry-
sku. Z kolei zwgkszenie dinienia roboczego i pdkosci roboczej powoduje od-
powiednio zmniejszenigladu kropli oraz ograniczenie zlewania $ropli na
powierzchni oprysku.

Wzrost stopnia ztycia rozpylacza powoduje wytwarzanie kropli ozksizejsred-
nicy i zwigkszenie stopnia pokrycia. Natomiast wzrosfoosci roboczej powo-
duje zmniejszenie stopnia pokrycia.

Liczba sladow kropli maleje wraz ze wzrostem stopniaynia rozpylaczy, co
wynika z faktu zlewania eikropli. Wysokie cinienie robocze w rozpylaczach
0 niskim nagzeniu wyptywu cieczy oraz stosowaniezgtych rozpylaczy powodu-
ja wzrost zagréenia ekologicznego poprzez odpowiednio, wzrostlyckropel o
mniejszej srednicy (maliwos¢ dryfu kropel oprysku) lub zlewanie ¢skropel

I sptywanie z powierzchni étin.
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IMPACT OF WORKING PARAMETERS
OF FLAT-FAN ATOMIZERS ON DROPLET TRACE SPECTRUM

Summary

The impact of work parameters (working pressure watking speed) of flat-fan

atomizers on droplet trace spectrum was analyseth Bew and laboratory-worn
atomizers were examined. With the increase of owtfintensity there was an
increase of the average diameter of droplet tréicevas established that the
increased working pressure or working speed rasuttéhe respective reduction
of droplet trace and decreased droplet collisiorthensprayed surface. With the
increase of wear of the atomizers, there is areas® of cover level. In addition,
high working pressure in atomizers with low outflavtensity and the use of worn
out atomizers lead to increased ecological hadaydespectively increased num-

ber of smaller diameter drops or droplet collisaord flowing down from the sur-
face of the plant.

Key words: spraying, wear of atomizers, droplet trace, liquidflow intensity
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