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Streszczenie

Przeprowadzono badania stymulacji nasion kwiatowodgwych i szklar-
niowych wybranymi dawkami zmiennego pola magnetggonoraz statego
pola elektrycznego. Do badlaizyto statego pola elektrycznego o ¢waniu

5 kvicm i 12 kV/cm oraz zmiennego pola magnetycenay CzStcsci

f = 50 Hz i indukcji 30 mT i 90 mT. Czas stymulapjplem elektrycznym

i magnetycznym wynosit 30 sekund dla wszystkichiarasPrzedstawione
wyniki bada $wiadcz o istnieniu wplywu stalego pola elektrycznego
i zmiennego pola magnetycznego nane fazy procesu kietkowania bada-
nych nasion i maghby¢ uzyteczne dla producentéw kwiatéw ozdobnych.

Stowa kluczowe nasiona kwiatdw, stymulacja magnetyczna, stynjalac
polem elektrycznym

Wstep

Kwiaty s roslinami wysoko wyspecjalizowanymi, ktére charaktenjgzduwa r@-
norodnd¢ ksztattéw i budowy [Szweykowska i in. 2004} &e tworem charakte-
rystycznym tylko dla rélin kwiatowych rozwijajcych sé na gdzie wegetatyw-
nym, ktéry nasipnie przeksztatca siw ped generatywny. §tl ich kietkowanie
i wzrost g inne niz typowych r@lin uprawnych. Tym bardziej interegsge staje
si¢ sprawdzenie wplywu stymulacji nasion kwiatow polamagnetycznymi
i elektrycznymi [Presman 1971; Wadas 1991]sIRg kwiatowe g uprawiane
w ogrodach i szklarniach. Te ostatnaezsvykle drogie, a ich uprawa kosztowna.
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Cel pracy

Dotychczas prowadzone badania dotyczyly wptywu malgnetycznych i elek-
trycznych na kietkowanie gtdwnie nasionslin uprawnych [Kornarzgski i in.
1999; Kornarzyski i in. 2004; Pietruszewski i in. 1999; Pietrusski i in. 2001],
stad niniejsze badanisasiowdcia. Celem pracy byto badanie kietkowania nasion
kwiatéw ogrodowych i szklarniowych poddanych styawjil wybranymi dawkami
zmiennego pola magnetycznego i statego pola elektisgo.

Materiat i metody

Materiat badawczy stanowity nasionaslin kwiatowych, do ktorych naaty:
cynia daliowa Zinnia elegans) gazdzik pierzasty Dianthus plumariug tubin
trwaly (Lupinus polyphyllusi ostréka trwata Delphinium polyphyllus Nasiona
gazdzika pierzastego i ostiki trwatej podzielono na pé prébek po 100 sztuk
oraz pg¢ po 70 sztuk dla tubinu trwatego i cynii daliow@oddano stymulaciji,
a nastpnie umieszczono na ptytkach Petriego.

Do bada uzyto statego pola elektrycznego o ¢r@niu 5 kV/cm i 12 kV/cm, uzy-
skiwanego na stanowisku pomiarowym przedstawiongmysunku 2 oraz zmien-
nego pola magnetycznego cstéci f = 50 Hz i indukciji 30 mT i 90 mT, ktérego
schemat przedstawia rysunek 1 [Pietruszewski 19898)s stymulacji polem elek-
trycznym i magnetycznym wynosit 30 sekund dla wHdgh nasion. Oceny wply-
wu poél dokonano na podstawie regularnych zlicaeykietkowanych nasion
w okreslonych odstpach czasu w stosunku do nie stymulowanej probiirémej.

Rys. 1 Stanovwsko pomiarowe ¢
stymulacji nasion zmienny

// polem magnetycznym: %
elektromagnes, 2 — uzwojenia

% elektromagnesu, 3 — rucho-

4 ma zwora, 4 —pojemnil

P z nasionami
Fig. 1. Measuring position to stimu-
f lation of grain of alternatin
magnetic field: 1 — electro-
magnet, 2 —windings c
electromagnet, 3 —moving

% — % _— armature of an electromag-

L L T T T T T T T T T T T | net, 4 — container with seeds
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Rys. 2. Stanowisko pomiarowe do stymulacji nagimiennym i statym polem
elektrycznym: 1 — izolator wysokiego napa, 2 — elektrody z nasiona-
mi, 3 — transformator wysokiego nagpia, 4 — obudowa izolyga od
otoczenia, 5 — regulacja najuia, 6 — kilowoltomierz, 7 — prostownik
wysokiego nagtia

Fig. 2. Measuring position to stimulation of seexf alternating and stationary
electric field: 1 — high tensions insulator, 2 -eetrodes with seeds,
3 — high tensions transformer, 4 — casing isolatirgm environments,
5 — regulation of tensions, 6 — high tensions veten, 7 — high tensions
rectifier

Wyniki badan

Wyniki bada przedstawiono na rysunkach 3-6 w postaci wykres@glednej
liczby wykietkowanych nasion w stosunku do prob&nirolnej w czasie.

307



Krzysztof Kornarzyriski, Ryszard tacek

c
k]
& I I
c | .
() ! )
= | T | |
] | | | |
B | f | | |
2o06+---- B [ e +—| —®=BkvV = L -——— - —— = I
= | | | | | |
'& | | | | ——12kV | |
041+ < - [ e JE e - Lo ___
! | | | | —&—30mT | |
| | | | | |
| | | ! 90omT | !
L e e T — 7 [
| | | | | | | |
0 —
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
Czas [h]

Rys. 3. Kietkowanie nasion tubinu trwatego poddanegiataniu statego pola
elektrycznego i zmiennego pola magnetycznego

Fig. 3. Germination of Lupine Lasted seeds stinmdaby stationary electric
field and alternating magnetic field
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Rys. 4. Kielkowanie dgdzika pierzastego poddanego dziataniu statego pola
elektrycznego i zmiennego pola magnetycznego

Fig. 4. Germination of Pink Fledged seeds stimuldig stationary electric field
and alternating magnetic field
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Rys. 5. Kietkowanie nasion cynii daliowej poddaseptaniu statego pola elek-
trycznego i zmiennego pola magnetycznego

Fig. 5. Germination of Dahlia Zinnia seeds stintath by stationary electric
field and alternating magnetic field
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Rys. 6. Kietkowanie nasion ostkd trwatej poddanej dziataniu statego pola
elektrycznego i zmiennego pola magnetycznego

Fig. 6. Germination of Larkspur Lasted seeds stat@d by stationary electric
field and alternating magnetic field
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Tabela 1 przedstawia zdoktokietkowania badanych nasion stymulowanych oraz
nasion kontrolnych nie poddanych stymulacjie®t pomiaru podane zostaly

w postaci odchylenia standardowego w tabeli 1.

Tabela 1. Catkowita zdolgé kietkowania nasion poddanych stymulacji statym
polem elektrycznym i zmiennym polem magnetycznyis) (w
Table 1. Germination capacity of seeds stimuldigdtationary electric field and

alternating magnetic field (%)

caunek e gyyiem| E=12Kkviem | B=30mT B=90mT | ~'0PKa
roliny kwiatowej kontrolna
tubin trwaly 28,50,9 29,51 36,%0,85| 29,81 32,31
Gozdzik pierzasty 84+1,5 82,31,3 80,80,8 82,71 86t1
Cynia daliowa 38,5t0,9 330,7 30,%1,2 32,531 32+0,8
Ostr&Zka trwata 49,35 59,81 62,31 59,51 63,31

Podsumowanie i wnioski

Pozytywny efekt na kietkowanie tubinu trwatego wcpgitkowej fazie procesu
posiadag state pola elektryczne o rgaeniu 51 12 kV/cm (rys. 3). Zmienne
pole magnetyczne o indukcji 30 mT wywiera pozytywmgtyw na kietkowa-
nie tych nasion przez caly czas trwania tego praces

Zmienne pole magnetyczne o waiio30 i 90 mT posiada pozytywny wptyw
na kietkowanie gedzika pierzastego w pogtkowej fazie kietkowania (rys. 4).
Pozostate pola elektiryczne nie majidocznego wptywu na kietkowanie tych

Uzyskane wyniki pomiaréw pozwalapa stwierdzenieze istnieje pozytywny
wptyw statego pola elektrycznego o giniu 5 kV/cm (w stosunku do prébki
kontrolnej), na kietkowanie nasion cynii dalioweyg. 5). Natomiast dziatanie
stymulupce zmiennego pola magnetycznego o indukcji 30 mWwogplnje
wzrost szybkéci kietkowania tych nasion jedynie w patizowej fazie tego

Pozytywny wpltyw w pocatkowej fazie procesu kietkowania ostkb trwatej
posiada pole magnetyczne o indukcji 90 mT oraztejekne o nagzeniu
12 kV/cm (rys. 6), podczas gdy stymulacja statytemoelektirycznym o nateniu
5 kV/cm wywiera wptyw negatywny w catym zakresiednia tego procesu.

1.
2.

nasion.
3.

procesu.
4.
5.
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Stymulacja nasion polami elektrycznymi i magnetyeanw wigkszaci przy-
padkow wywiera negatywny wptyw na zdo#ékietkowania nasion (tabela 1),
jedynie w kilku przypadkach nieznacznige goprawiagc. Wpltyw stymulacji
jest najwekszy w pocatkowej fazie procesu kietkowania, jedrakmapc
swiadoma¢ tego,ze badania dotyczyly wybranych dawek i byty prowaudzo
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w warunkach laboratoryjnych, wskazane bytoby zast@sie dawek bardziej
zréznicowanych oraz przeprowadzenie pomiaréw w warunkaodukcyjnych
(szklarniowych) lub innych, bardziej zibtinych do naturalnych.

Przedstawione wyniki badamogy by¢ uzyteczne dla producentow kwiatéw
ozdobnych, gdzie przyspieszenie kietkowania,ckizzastosowaniu stymulaciji
polami magnetycznymi i elektrycznymi, geby¢ korzystne i wptya¢ na optacal-
nos¢ i ceny.
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THE INFLUENCE OF MAGNETIC AND ELECTRIC FIELDS
ON GERMINATION PROCESS OF SELECTED SEEDS
OF FLOWER PLANTS

Summary

This paper presents results of the investigatidrieeinfluence of the pre-sowing
stimulation of garden and greenhouse flowers segtisthe magnetic and electric
fields. The following seeds were used: Dahlia Zmiitink Fledged, Lupine Lasted
and Larkspur Lasted. The stationary electric fieddh intensity of 5 kV/cm and
12 kV/cm and alternating magnetic fields with freqay of 50 Hz and induction
of 30 mT and 90 mT were used during pre-sowingdation. The time of stimu-
lation was fixed at value of 30 s for all stimuldtiéelds. The results of this study
confirms the significant influence of electromagoestimulation on different
phases of germination process witch could be usegrbducers of decorating
flowers.

Key words: seeds of flowers, magnetic stimulation, eledigtd stimulation
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