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Streszczenie

W pracy przedstawiono propozgcmnodernizacji standardowego uktadu re-
gulacji cénienia homogenizacji oraz jej wptyw na stapibomogenizacji
mleka.

Stowa kluczowe:homogenizacjahomogenizator énieniowy, uktad regulacji
cisnienia

Wprowadzenie

W przemyle bardzo cgsto spotykamy siz niejednorodnymi ciektymi uktadami
wielofazowymi (CUN) [Komsta 2000; Popko H. PopkoI®87; Ziajko 1997]. Ze
wzgledu na ré@ne wiaciwosci fizykochemiczne faz oraz oddziatywgomidzy
tymi fazami, w wekszaici tych ukltadow obserwuje ghieustannie przebieggy
proces samorzutnego rozdzielania svorzcych je faz [Friberg, Larsson (ed.),
1997]. Jednym ze sposobow ograniczenia tego zjawest poddanie CUN zabie-
gowi homogenizacji énieniowej. Homogenizacja giieniowa jest to proces jed-
noczesnego rozdrobnienia i ujednorodnieniastek fazy rozproszonej w fazie
ciagtej [Friberg, Larsson (ed.), 1997; Komsta 200@jleBa ona na przettaczaniu
pod wysokim cinieniem rzdu 15-25 MPa obrabianego cieklego medium przez
waska szczelig homogenizujca utworzory pomkdzy grzybkiem a gniazdem za-
woru homogenizujcego [Komsta 2000; Mohr 1987; Popko H., Popko RB719

Wartas¢ cisnienia homogenizacji jest funkcvysokaci szczeliny homogenizay
cej. Proces homogenizacji by prowadzony jako proces jednostopniowy, lub
wielostopniowy (najcgciej dwustopniowy). Homogenizacja jednostopniowa
prowadzona jest w gtowicy wypasanej w jeden zawdr homogenizay (gniazdo
zaworu + grzybek zaworu) oraz jeden uktad regul@gstawu) wysoliei szczeliny
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homogenizujcej. Homogenizacja wielostopniowa #eo by prowadzona przy
uzyciu zaworu wielostopniowego, w takim przypadkusstwany jest nadal jeden
zawOr homogenizyggy o specjalnej konstrukcji i jeden ukfad regulaggnienia
[Popko H., Popko R. 1987]. Homogenizacja wielostopa maze by takze pro-
wadzona przy zyciu kilku umieszczonych szeregowo zaworéw homaggacych
posiadajcych indywidualne uktady regulacjistiienia. [Abhijit, Date, Patravale,
2004; GEA 2005; Hys, Popko H. 2000; Popko H., Pdrk&987].

Regulacja dinienia homogenizacji ni@ odbywé si¢ w sposdb mechaniczny lub
hydrauliczny. W obu przypadkach, w celu uzyskanjemaganej wartei cisnie-
nia homogenizacji naky ustalt odpowiedm wartg¢ wysokaci szczeliny homo-
genizupcej. W produkowanych obecnie homogenizatoraghieniowych wypo-
sazonych w mechaniczne uktady regulacjireenia, zmian wysokaci szczeliny
homogenizujcej uzyskug sic wywieragc poprzez obrét poktta regulacyjnego,
przekazywany za poednictwem spgzyny (elementu podatnego), nacisk na grzy-
bek zaworu homogenizigego. [DTR 1996; tukasik 1999]

W Katedrze laynierii Procesowej, Spywczej i Ekotechniki Wydziatu Mecha-
nicznego Politechniki Lubelskiej poddano modernjizstandardowy mechaniczny
uktad regulacji cnienia homogenizacji, zagtujac element podatny elementem
sztywnym. Dzgki zastosowaniu elementu sztywnego ograniczansozliwosci
zmian wysokéci szczeliny homogenizacji wynikgie z naktadania sidrgai ele-
mentu spgzystego i chwilowych waha cisnienia CUN w kolektorze gtéwnym
bloku nurnikowego wynikagych z charakterystyki dynamiczno-kinematycznej
pracy pompy nurnikowej homogenizatoraneeniowego.

Cel pracy

Celem pracy byto oké&tenie wptywu przeprowadzonej modernizacji mechanicz
nego uktadu regulacji @nienia homogenizacji homogenizatoranegniowego na
uzyskiwany efekt homogenizacji mleka.

Metodyka

W celu okrélenia wptywu zasipienia spgzyny elementem sztywnym na efekt
homogenizacji, przeprowadzono badania porownawigc standardowy oraz
zmodernizowany uktad regulacji soienia homogenizacji. Obiektem badayt
uktad regulacji cinienia homogenizatora sciieniowego typ CHOO3 produkciji
FMIUPS ,Spomasz” Belyce. Na rysunku 1 przedstawiono widok elementg-spr
zystego — spizyny talerzowej, z&na rys. 2 widok elementu sztywnego zastoso-
wanego w zmodernizowanym ukiadzie regulagjnhignia homogenizacji.
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Rys. 1. Element spiysty, stosowany w uktadzie regulacgnieniem homogeni-
zacji
Fig. 1. A disk spring used in the pressure regatatlevice

Rys. 2. Element sztywny, zastosowany w ukladzidaegcisnieniem homoge-
nizaciji
Fig. 2. A hard element used in the pressure @ing device

Cieklym uktadem niejednorodnym poddanym homogeljizeigénieniowej byto
mleko surowe o0 zawaroi fazy tluszczowej wynogzej 3,2%, podgrzane przy
pomocy wymiennika rurowego do temperatury 333K.lawola uzyto ptaskie za-
wory homogenizujce, ré@niace st dlugdicia szczeliny homogenizggej L zawie-
rajacej st w przedziale <2,um ; 9,5um>

Podczas badawartas¢ cisnienia homogenizaciji zmieniatagsiv zakresie od 8MPa
do 20MPa. Efekt homogenizacji okl@no zgodnie z PolgkNorma [PN/75-A-
86056, 1975] metadmikroskopowd, przy wykorzystaniu mikroskopu optycznego
sprzzonego z kamer CM40P, podiczom, do komputera PC oraz programu do
analizy obrazu MultiScan.
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Wyniki badan

Na rysunku 3 przedstawiono wyniki badeptywu konstrukcji uktadu regulaciji
cisnienia homogenizacji na uzyskany efekt homogeniZ&gjprzy wyciu zaworu
homogenizujcego o dtugéci szczeliny homogenizagej L wynoszcej 6mm.
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Rys. 3. Wplyw konstrukcji uktadu regulacjsréenia homogenizacji na efekt
homogenizacji (E) przy tdym cinieniu homogenizacji (P) oraz dtugo-
sci szczeliny homogenizigej L= 64m

Fig. 3. The influence of the pressure regulatiegide construction on the effect
of homogenization (E) at the different of homogeagipressure (P) and
lenght of homogenizing gap Lzt

Na rysunku 4 przedstawiono wyniki badaptywu na uzyskany efekt homogeni-
zacji (E) cknienia homogenizacji (P) i dluga szczeliny homogenizagej (L)
oraz konstrukcji uktadu regulacjistiienia homogenizacji badanego homogeniza-
tora cknieniowego.

Jak wynika z wykresow przedstawionych na rysunkadéh! eliminacja spizyny

z ukladu regulacji énienia homogenizacji i zagiienie jej elementem sztywnym
umazliwia stosowanie miszych cénien homogenizacji w celu uzyskania
efektu homogenizacji (E= 85%) wymaganego przez PaskNorme
PN-75A/86059
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Rys. 4. Wplyw konstrukcji uktadu regulacjiréenia, dtugdci szczeliny homo-
genizugcej (L) oraz cinienia homogenizacji (P), na efekt homogenizaciji
mleka (E): a) uktad kontroli €¢nienia z elementem sgystym; b-uktad
kontroli cisnienia z elementem sztywnym

Fig. 4. The influence of the pressure regulatimyide construction, the length
of homogenizing gap (L) and homogenizing pressByel the effect of
milk homogenization (E): a) the pressure regulatitgyice with the disk
spring; b) the pressure regulating device with hatdment
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Whioski

1. Na podstawie przeprowadzonych hadéwierdzono istnienie wptywu konstrukgji
uktadu regulacji dnienia homogenizacji na efekt homogenizacji badaneigka.

2. W przypadku homogenizacji mleka o zawacicfazy ttuszczowej 3,2% przy
temperaturze 333K zzyciem zaworu ptaskiego o diugo szczeliny 6mm
wymagany efekt homogenizacji wynasy minimum 85% oagnigto w przy-
padku standardowego ukfadu regulacji zeggpra talerzows przy cinieniu
wigkszym nz 15MPa, natomiast w przypadku zgmenia spgzyny elementem
sztywnym wymagany efekt homogenizacjiaggiigto juz przy cknieniu prze-
kraczajcym 12MPa.

3. Modernizacja standardowego ukfadu regulagjnieinia homogenizacji homo-
genizatora énieniowego CHOO3 polegaja na zagpieniu elementu spzy-
stego elementem sztywnym, w przypadku homogeninalgka pozwala obni-
zy¢ cisnienie homogenizacji nawet okoto 20% a tym samynzmaiejszenie
ilosci pobieranej przez homogenizator energii oraz ne&ejsee obcizenie w-
ztbw kinematycznych homogenizator&réeniowego co powinno skutkowa
zwickszeniem ich trwakxi i niezawodnéci.
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MODERNIZATION OF THE HOMOGENIZING PRESSURE
REGULATING DEVICE

Summary:

The article presents a proposition of modernizatibthe standard homogenizing
pressure regulating device and its influence oreffext of milk homogenizing.

Key words : homogenization, pressun@mogenizer, pressure regulating device
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