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URZADZENIE DO SPULCHNIANIA | ODWRACANIA
GORNYCH WARSTW GLEBY

Streszczenie

Urzadzenie do spulchniania i odwracania gérnych waggehky. Zaprezento-
wano model aktywnej maszyny uprawowej chronionajyami patentowymi,
ktéra zastpujac prace kilku maszyn umtbiwia obréble gleby i jej przygoto-
wanie do siewu w czasie jednego przejazdu maszapgewniajc przy tym

jej catkowite odwrdcenie.

Stowa kluczowe:aktywna maszyna uprawowa, odwracanie gleby, spialcien
gleby

Wstep

Wieksza¢ obecnie stosowanych technologii uprawy gleby zktavielokrotne
przejazdy ranymi maszynami w celu przygotowania roli i siewuielgkrotne
przejazdy w okresie suszy nadmiernie wysugszeggle, a w czasie nadmiernych
opaddw nie zawsze jest aiiove dotrzymanie terminéw agrotechnicznych. Wyso-
ko wydajne metody uprawy roli realizowareve rézny sposob.

1. Bezpdarednie zwekszenie wydajnéci orki plugami lemieszowymi o dotych-
czasowej konstrukcji me byt uzyskane w pewnym zakresie przez stosowanie
wiekszych pedkaosci roboczych, zwikszenie liczby korpusow piaych
w plugach oraz stosowanieaghnikdédw o wikszych mocach i sile ugju.

2. Zwiekszenie wydajnéci orki ptugami lemieszowymi przez wprowadzenie
odpowiednich zmian w ksztailcie i konstrukcji poveieni roboczej ptuga ma-
jacych na celu zmniejszenie oporu roboczego. Framctiskha Kuhn-Huard
produkuje tzw. romboidalne korpusy phe umaliwiajace dzeki korzystne-
mu rozktadowi sit na takim korpusie zmniejszenieompy tarcia korpusu
0 bok i dno bruzdy. Wksza¢ firm oferuje ptugi z aurowymi odktadnicami.
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Rozwigzania takie umdiwiaja zwigckszenie wydajneci orki o 10-15% oraz
zmniejszenie ziycia paliwa [Labaczewskij, Panov 2000].
3. Zwigkszenie ogolnej sprawia przez wykorzystanie mocy agnika do bez-
posredniego nagdu narzdzia uprawowego z aktywnymi zespotami roboczy-
mi, co umaliwia zmniejszenie pdizgu ko6t cagnika i oporow jego przetaczania.
4. Redukcja liczby zabiegdéw uprawowych poprzez stosievatazonych maszyn
uprawowych wykonujcych podczas jednego przejazdu upyagleby, siew
i nawazenie, przy wykorzystaniu do spulchniania gleby iyeh lub czynnych
narzdzi rotacyjnych.

Bierne narzdzia uprawowe charakteryzaugic dwymi rozmiarami i cgzarem,
natomiast obecnie stosowane czynne ¢omia rotacyjne takie jak glebogryzarki
I ptugi rotacyjne - d# energochtonnizia, przypadkowym nieupoggdkowanych
przemieszczeniem spulchnianej warstwy oraz jej newxma rozpylenie. Wady
glebogryzarek i ptugéw wirnikowych wynikag konstrukcji zespotdéw roboczych.
Analiza przemieszczenia gleby skrawnej mdezem rotacyjnym [Goéral 2000]
wskazuje na niewielkie przemieszczenie odkrawarggmentu gleby w bralzie.
Tylko niewielka czs¢ odcktej skiby jest wyrzucana poza gbrwirnika w kierun-
ku przeciwnym do kierunku jego ruchu poziomegorgzsharzdzia skrawajcego
w pocatkowej fazie przemieszczagsw warstwie litej gleby odcinag jej frag-
ment a nagpnie przemieszczagiw warstwie spulchnionej gleby pozostawionej
przez poprzedni element skraw@j. Odckty kes nie jest w stanie od razu gpit
przestrzeni roboczej, pozostajprzez pewien czas wewtrz wirnika ulega wielo-
krotnemu rozbiciu i rozpyleniu, ¢gciowo jest wyrzucany na zewimz a czscio-
wo przepychany przez wirnik maszyny przesykodkrajane pfiej co powoduje
dodatkowe — die naktady energii. Pomimo zmniejszenia a nawetoveatiego
wyeliminowania sity i mocy uagu ogoélne zapotrzebowanie na energbecnie
stosowane ptugéw rotacyjnych i glebogryzarek jeskakrotnie wiksze ni
w przypadku ptugéw lemieszowych. Istnieje rozzénie ptuga wirnikowego
0 poziomej osi obrotu (ptug wirnikowy Soucek'a), korym dla zapewnienia
przemieszczenie odgego ksa zastosowano zamontowane za odgtaakesy
gleby listwa nazowa przymocowane do niej sptyste plytki uktadajce s¢ dzigki
swej spezystasci w dnie bruzdy- Porownag¢ ten ptug z trzyskibowym ptugiem
lemieszowym uzyskano w badaniach w przdatiu jednakowe wyniki energe-
tyczne i agrotechniczne [Kuczewski 1981].

Zatozenia konstrukcyjne
Celem zataonym do osigniccia jest opracowanie wdzenia ktdre spulchnigg

i odwracajc wierzchna warstwe gleby przygotowatoby reldo uprawy podczas
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jednego przejazdu. Diugé urzadzenia powinna unitiwi ¢ samodziela prag; lub

agregatownie ueglzenia z watem i siewnikiem do nasion. £gsiiccie tego celu

umazliwitoby obnizenie nakladow pracy oraz skrocenie termindw aglotiez-
nych W oparciu o przeprowadzpanaliz; przyjeto nas¢pujace kryteria budowy:
Z uwagi na wymiary i gzar nie mana stosowanarzdzi biernych.

—  Nalezy w czynnej maszynie uprawowej zastoséwdementy ktére zapewni
przemieszczenie odkrojonegqsi i jego odwrdcenie podczas wyrzutu tak,
aby nie wysipito przemieszczanie gkolejnego nargzia skrawajce glele
w warstwie gleby odetej przez nargzie poprzedzape co zapobiegnie
wielokrotnemu przecinaniu tego samego fragmentioyski

Zastosowanie i budowa urgdzenia do spulchniania i odwracania
warstw gleby

Przedmiotem wynalazku jest gdzenie cignione przez agnik rolniczy i nag-
dzane poprzez zespdt przektadni za pame@iu odbioru mocy shace, do
spulchnienia i przemieszczenia warstwy wierzchmiefni uprawnej w gib i wy-
dobycie warstwy gibszej na wierzch.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest tee przygotowanie gleby do siewu odbywa
sie W ciagu jednego przejazdu wdzenia, dzki czemu maliwe jest obntenie
kosztow i zmniejszenie czasochtodooprzygotowania gleby pod uprawUrza-
dzenie ma zwagtbudowe i zastpuje prae kilku maszyn rolniczych. Przy zasto-
sowaniu urzdzenia wyeliminowany zostanie wptyw fdagu koét ciagnika na uro-
bek, w przeciwigstwie do innych urgzer rolniczych takich jak ptugi,
kultywatory i brony talerzowe.

Urzadzenie wedlug wynalazku jest przedstawione w pexykie wykonania na
rysunkach: z ktorych rys. | przedstawia przekrOpAsrzez sekgj, rys. 2 widok
sekcji w uktadzie aksonometrycznym, rys. 3 wido&quiacego uradzenia z gory
wraz ze schematem kinematycznym ¢thp

Urzadzenie skltada siz watu |, do ktérego przymocowane ekragte tarcze 2

z ktérych kade dwie poprzez patzone z nimi i rozmieszczone na obwodzie le-
miesze tworz sekcje robocze posiadag rowno rozmieszczone na obwodzie
identyczne zespoly robocze, na ktore skiaday: lemiesz, klapa, przegroda, spr
zyny i elementy mocuage. Sekcjedczone g ze soh i nasuwane na wat twae
zestawy robocze o ztej szerokeci.
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Rys. 1. Przekroj przez sekapbocz rzgdzenia do spulchniania i odwracania
warstw gleby
Fig. 1. Section of the working unit of the deV@eopening and turning soil layers

Lemiesz 4 mocowany do tarcz 2 rgzinie za pomag elementéw mocuagych
stuzy do odcinania warstwy ziemi, do lemieszy przymoaow a przegubowo
klapy 3, po ktorych przesuwaesivarstwa ziemi odetej przez lemiesz. Do klap
przymocowanegsjedna lub dwie speyny ptaskie 5 stabilizage potaenie klapy,
ktorych drugi koniec pakzony jest za pomaowspornikow 9 z tarez2 Za klapa
umieszczona jest przegroda =ztpw stalowych 7 . Przegroda jednymnkem
pofaczona jest przegubowo za pomaeysiegnika 6 z tarcg 2. Drugi koniec prze-
grody pohkczony jest przegubowo ze spyna 8, ktérej drugi koniec przymocowa-
ny jest za pomacwspornika 9 do tarczy 2.

Dwie tarcze. z przymocowanymi zespotami roboczymoriza sekcg roboca.
Widok sekcji roboczej przedstawia rys. 2. Sekcjezmaohczy¢ ze sol przez na-
sunkcie na wat maszyny i skceniesrubami na obwodzie uzyskig dzieki temu
maszyny o rénych szerokéciach roboczych uwzgtiniajac przy tym widciwe
rozmieszczenie lemieszy i ich oelsy katowe. Dzieki obwodowo rozmieszczonym
lemieszom wirnik jest konstrukgjprzestrzens o dwej sztywndci i wytrzymato-
§ci co umaliwia ograniczenie jego masy. Przeguboweappénie przegrody 7
z tarczami 2 umdiwia amortyzowanie uderdeodkrawanych elementéw skiby
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w przegrod przez spgzyng 8, natomiast zastosowanie klapy 3 uhwaia prze-
mieszczenie odkrawanego elementu skiby tak abyostatl s¢ on pod dziatanie
lemiesza kolejnego zespotu skrameaggo glek w nasgpnej kolejndci, oraz
wysypywanie zgromadzonej z przestrzeni roboczdiyoiéej odwrdcenie tak aby war-
stwy gleby stanowce pierwotnie warstgpowierzchniow zostaly przykryte glep

Rys. 2.  Widok pojedynczej sekcji z roboczej
nazami i klapami w uktadzie aksono-
metrycznym

Fig. 2. View of a single working unit with
cutters and flaps in axonometric
arrangement

Widok pracujcego urzdzenia ztaonego z czterech sekcji roboczych wraz ze
schematem przeniesienia rdp kinematycznym przedstawia rys. 3.

Rys. 3.  Widok pracugego urzdzenia do spulchniania i odwracania gleby do
spulchniania i odwracania gleby Zlmnego z czterech sekcji roboczych
wraz ze schematem kinematycznym przeniesien@unap

Fig. 3. View of a working device for opening anching the soil, composed of four
working units, along with a kinematic diagrammeaifver transmission
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Zasada dziatania

Zasad dziatania obrazuje rysunek 4.

Rys. 4. Zasada dzialania udzenia do spulchniania i odwracania gleby;
wierzchnia warstwa gleby — t; pierwotnie wierzchmarstwa gleby po
odwréceniu — t’; spodnia warstwa gleby- b; spodmiarstwa gleby po
odwréceniu - b’

Fig. 4. Functioning principle of the device forespng and turning the soil;
upper soil layer — t; original upper soil layer aft being turned over —
t'; lower solil layer - b; lower soil layer after logg turned over - b’

Wat uradzenia wraz z przymocowanymi do niego elementanmkonyje ruch
obrotowy wokét swej osi i ruch pagtowy. Lemiesz 4 obracg sk razem z wa-
lem i tarczami 2 odkrawack gleby, ktéry przesuwacgspo powierzchni lemiesza
i klapy 3 do przegrody 7. Podczas wghania s lemiesza w ziergi klapa opiera
si¢ 0 warstw nie odkrojonej gleby zamyka przestiz@bocz ograniczon z tylu
przegrod 7 i tarczami 2 z bokdw, w ktorej gromadz¢ sidkrojona przez lemiesz
ziemia. Dzgki przegubowemu patzeniu przegroda ma rAevos¢ przesuwu
promieniowego w kierunku osi watu pod wptywem nk&aisklapy zamykajc
szczelnie przestraerobocz .Spkzyna 8 amortyzuje uderzenieda o przegrogd
Gdy wat wykona obrét o pewiemikklapa tragc kontakt z podtgem odchyla si
pod wptywem spyzyny oraz sity odrodkowej umdaliwiajac wysypywanie si

110



Urzgdzenie do spulchniania...

zgromadzonej w przestrzeni roboczej ziemi w tenséppze najpierw wysypuje
si¢ ziemia zgromadzona w tylnej@&zi przestrzeni roboczej odcinana na poka
cyklu stanowaca pierwotnie warstevwierzchng a nastpnie ziemia pochodza

z warstw gébszych. Przegroda 7 oraz klapa 3 mugapewnt wysypywanie
zgromadzonej w przestrzeni roboczej gleby w ters8paby nie byta ona powtor-
nie nabierana przez lemiesze z ppsych zespotdw roboczych.

Wyniki obliczen
Obliczenia wykonano przy wykorzystaniu metody prg@gnostkowej [Bernacki

1981], przy wykorzystaniu nagiujacych zataen:
predkaos¢ ruchu posgpowego maszyny v =Im/s = 3,6 km/h

liczba obrotow wirnika n =1,4 obr/s
predkos¢ katowa wirnika o = 8,7964 rad/s
predkos¢ obwodowa wirnika u=4m/s
gkebokas¢ skrawania a=0,15m
szerokd¢ robocza maszyny b=1,6m
szerokd¢ robocza sekcji £0,4m

wydajnas¢ przy uwzgédnieniu wspotczynnika straty czasu na nawroty 0,9
0,518 ha/godz.

opor wigciwy gleby k = 50kPa
szacunkowy @izar maszyny 600 kg
Whioski

1. Stosowanie aktywnych maszyn uprawowych jest koreyste wzgidu na
zmniejszenie strat spowodowanych oporami przetaazapaslizgu kot cia-
gnika.

2. Dotychczas stosowane rozwmania konstrukcyjne aktywnych maszyn upra-
wowych nie uwzgidniaja w petni kinematyki i dynamiki procesu odkrawania
i przemieszczania odgego przez rotacyjne nadzie skrawajce elementu
skiby co jest powodem ich nadmiernej energochtéaino

3. Stosowanie natzlzi uprawowych z aktywnymi elementami skrayegmi
umazliwia zmniejszenie liczby zabiegdéw zyzianych z obrobkgleby.

4. Jednym z perspektywicznych kierunkéw rozwoju tedbgio uprawy gleby
jest stosowanie zimnych maszyn uprawowych, w ktérych ze weziyl na swe
zalety znajduyj zastosowanie maszyny z aktywnymi r@zami skrawajcymi
glebs. Zaprezentowany model aktywnej maszyny uprawowegglednia ki-
nematyk i dynamilke procesu odkrawania i przemieszczania ¢idgo przez
rotacyjne nargdzie skrawace elementu skiby co umowvi zmniejszenie
energochtonni obrébki gleby.
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DEVICE FOR OPENING AND TURNING UPPER LAYERS OF SOIL

Summary

Device for opening and turning upper layers of.sdimodel of an active cultiva-
tion machine, protected by patent laws has beesepted, which by replacing the
work of several machines allows the treatment dfasu its preparation for seed-
ing during one passage of the machine, at the sameassuring its complete turn-
ing over.

Key words: active cultivation machine, turning the soil, openthe soil
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