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Streszczenie

Artykut przedstawia wybrane wyniki bafl@ksperymentalnych i koncepgcj

dalszych prac nad ograniczeniem strat w zespolearapa sitowo-

aerodynamicznego podczas pracy maszyn w warunkachylenia terenu.

Badania potwierdzity zgodne z nagrfunkcjonowanie wieloptaszczyznowe-
go sita sekcyjnego w nachyleniu do 15°

Stowa kluczowe:separacja, kombajn, nachylone padiqrzesiewalnig, straty
Wstep

W procesie separacji nasion w wielofunkcyjnych rgaszh jakimi § kombajny
wykorzystuje s zarébwno separagjsitowa jak i aerodynamiczn Zwykle cazymy
do tego by skuteczié jednego i drugiego maksymalizotvaV terenach gorzys-
tych gdzie na skutecz&dseparacji sitowe] i aerodynamicznej wptywa nachide
szczegblnie wana staje si optymalizacja parametréw pracy separatora. Krgteri
mi optymalizacji leda wtedy: przepustows, wydajnag¢, czystd¢ materiatu, po-
ziom strat. W budowie maszyn czysgcych obserwuje sidazenie do konstru-
owania separatorow dla miwie szerokiego asortymentu nasion lub konstrukcji
maszyn specjalnych przeznaczonych do czyszczelkia jigdnego gatunku o po-
dobnych cechach rozdzielczych nasion [Mitosz 19%8]kombajnach do zbioru
zb& stosowanych w Europie, zdecydowanie przewmodel pierwszy. Dlatego
prowadzi s¢ prace koncepcyjne i konstruktorskie zmieszaej do zredukowania
niekorzystnego wplywu nachylenia terenu na proggszczenia i sortowania nasion.
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Celem opracowania jest przedstawienie uzyskanyahikéw bada eksperymen-
talnych nad pragczespolu separatora w warunkachrégo nachylenia i zamienze
badawczych w dalszej kolejém.

Warunki badan

Dla realizacji eksperymentéw symulacyjnych zzanych ze zmianpozyciji i na-
chylenia maszyn zaprojektowano i wykonano stanowipkzechylowe (rys. 1)
[Banasiak i in. 2003a]. W badaniach wptywu nachidema proces separacji sito-
wo-aerodynamicznej w kombajnach zbwych stanowisko wypogsano w kosz
sitowy nagdzany zgodnie z parametrami stosowanymi w seriibanow Bizon
Super. Stanowisko przedstawione na rysunku 1zliwia wieloptaszczyznowe
zmiany kgta nachylenia kosza sitowego w zakresie +15°.

Rys. 1. Schemat stanowiska do symulacji zmiapta kachylenia sita:
1- podstawa, 2- przegub kulowy, 3- sitownik, 4tpgana, 5- rama,
6- przeciwwaga, 7- sito, 8- kosz zasypowy, 9- kitewy, 10- targéce,
11- wat wykorbiony, 12- przektadnia pasowa, 13nikil 14- przewody
hydrauliczne, 15- ghieniomierz, 16- zawdr rozdzielczo-stey,
17- pompa hydrauliczna, 18- zbiornik, 19- pojemnpd@miarowe,
20- wodziki, 21- sworze

Fig. 1. Research station diagram for the changthefangle of inclination simu-
lation: 1- a base, 2- a ball joint, 3- a servomqtdr a carrier panel, 5- a
frame, 6- a counterbalance, 7- a sieve, 8- a fagdhmopper,
9- a sieve shoe, 10- the pitmen’s, 11- a cranktsidf a belt transmis-
sion, 13- an engine, 14- the hoses, 15- manomker distribution and
control valve, 17- a hydraulic pump, 18- a tank; &9measuring con-
tainer, 20- a supper, 21-a pin
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W zaleznosci od zakresu badapod koszem sitowym 9 na ptycie 4 umieszcza si
w potrzebnej iléci, pojemniki pomiarowe 19 (max. 70 szt.). Nad rsité usytu-
owany jest kosz zasypowy 8 shey zasilaniu sita maszbazowa o wydajngci
1,0-2,5 kg-$-m? Sekcje sita mma ustawid w daszki, pod dowolnym akem
w zakresie 0°—20°. Wielkd szczeliny roboczej mima regulowéa od 0 do 8 mm.
Regulowane pozostajtakze prdkosci katowe watu napdowego do 60 rad/s
I czgstotliwos¢ drgan sita do 600 cykli/min przy amplitudzie 0,07m. Qp#E na-
chylenie kosza sitowego (rys. 2) prag nasgpujace symbolen - nachylenie po-
przecznef - nachylenie wzdine iy — kat nachylenia daszkow. Dla kdej kom-
binacji zmiennychd, B, y) wykonano po pi¢ powtdérzé przy ustawieniu szczelin
roboczych sita 4 mm. Przesiane ziarno zbierano vesaozonych pod sitem po-
jemnikach pomiarowych.

Rys. 2. Zakres nachylenia sita w ukfadzie odrmésiex - nachylenie poprzecz-
ne < 15° 4 - nachylenie wzdhme < 15° iy — kgt nachylenia daszkow
0-15°

Fig. 2. Range of the sieve inclination in refererstandard:o — transverse in-
clination < 15°,4 — alongside inclination < 15° ang — angle of inclina-
tion of the canopies 0-15°

Sito daszkowe (rys. 3) zasilano mabazowa w sposdb odpowiadggjy dziataniu
poprzecznego, promieniowo-stycznego aparatuated, O przepustowt 6-8 kg 3.

Wyniki badan

W pierwszej kolejnéci w prowadzonych badaniach eksperymentalnych togpa
wano maliwosé¢ zastpowania sita ptaskiego sitem wieloptaszczyznowyys.(B)
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nazywanym dalej sitem daszkowym przyjauijzatoenie, ze strefa poprawnej
uprawy ptinej a zatem uprawy §bn zbozowych nie przekroczy nachylenia 15°.

Rys. 3. Schemat kinematyczny wieloptaszczyznosvegsekcyjnego: 1- dasz-
kowa ptaszczyzna gtébwna sita, 2- zawiasy, 3- sekcjaylna sita,
4- rolki, 5- spezyny, 6- mocowanie sgiyn, 7- napd uktadu wychylania
sekcji poprzecznej, 8- @gjno, 9- przegub, 10- podpora, 1l-egmno,
12- rama

Fig. 3. The kinematics diagram of the multiplareet®n sieve: 1- a canopy
main plane of the sieve, 2- the hinges, 3- a st®ation, 4- the rollers,
5- the springs, 6- the springs fixing, 7- a constien drive, 8- a tie,
9- ajoint, 10- a support, 11- a tie, 12- a frame

Podczas eksperymentow rozpatrywano wpltyw daszkowdgztattowania po-
wierzchni sita ziarnowego na rozktad przesianejynpszyjmupc, ze rownomier-
nos¢ rozktadu masy czyszczonej na sicie decyduje oeskat3ci procesu czysz-
czenia i poziomie strat ziarna [Dreszer 2001]. Rgku4 przedstawia przyktadowe
wyniki pomiarbw masy przesianej przy ustawienitak daszkéw sitay = 10°

I nachyleniu wzdtanym ptaszczyzny kosza sitowefi= +£5°. Na sicie sekcyjnym
daszkowym przy rinych ustawieniachagoéw nachylenia daszkow i ptaszczyzny
sita w poréwnaniu do wynikow baflala analogicznych ustawigtaszczyzny sita
ptaskiego uzyskano bardziej wyrownany rozktad maggsianej.
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Rys. 4. Wyniki przesiewalftd ziarna i optymalizacji &a nachylenia daszkéw
(»): a) dla nachylé: a =04 g =0% y= 10° b) dla nachylé: a =05
£ =5% y=10°c) dlanachylg: a=09 g =-5; y=10°

Fig. 4. Results of siftability of the grains angtimisation of roof inclination angle
(y): &) for inclinations:a = 0% B = 05 y= 10° b) for the inclinations:
a=09 =59 y=10° c) for the inclinationsa=0¢ S =-59 y=10°
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Jak wid&, nachylenie daszkow jest czynnikiem silnego odgziania na réwno-
mierncs¢ rozktadu masy przesiewanej na sicie. Uzyskane kiybada potwier-
dzity korzystne oddziatywanie daszkowego ukszta#toia powierzchni sitowej na
rozktad masy czyszczonej podczas wzdkego nachyleniapj kosza sitowego.
Natomiast zastosowanie poprzecznej sekcji uchy(Bgj (rys. 3) regulowanej
w relacji do wielkdci i kierunku nachylenia pozwoli ograniczgtraty ziarna pod-
czas jazdy roboczej kombajnu ,pod gbirys. 5). Badania polowe [Banasiak
I in. 2003b] potwierdzity poprawrié dziatania zmodernizowanego sita (rys. 3)
w nachyleniu do 10° a przede wszystkimztiwos$¢ ograniczenia strat do poziomu
< 3%. Analizujc dalsze wyniki badaeksperymentalnych i polowych stwierdzono
poprawnd¢ dziatania tego typu sita w warunkach zmiennegdylania do 15°.

Vgt =const
VI +Vp=Vsr
VI +Vp=>min j Vi +Vp=>max

Rys. 5. Schemat koncepcji przedstayd@] wspomaganie procesu separacji
aerodynamicznej przy zastosowaniu dodatkowych vetotgw bocz-
nych (v.v;)

Fig. 5. A diagram of conception which shows saf/the aerodynamic separa-
tion process while using extra side fans\¢)

Utrzymywanie regulacyjnie statych warunkéw pracyniyéatora nie spetnia wy-
mogdw pracy kombajnéw w warunkach terenéw gérzystycokdtkowego ruchu
roboczego kombajnu w terenie gérzystym wynil@amaszyna znajdowaie moze
w czterech podstawowych pozycjach (rys. 5). Sketkig zmianami @dkosci
ruchu masy zhmwej na powierzchni rzeszota sitowego oraz zmianprgo
obciazenia mas. Proponuje si zastosowa uklady, ktére pozwal regulowa
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warunki separacji aerodynamicznej w relacji do gstawionej pozycji (rys. 5)

i katow nachylenia podi@a. W badaniach eksperymentalnych przewidujensi-
znaczenie parametrow: strugi dla wydzielonych ssitf, okrélenie stopnia flu-
idyzowania czyszczonej masy zowej w poszczegolnych strefach, wyznaczenie
przesiewalnéci w tych strefach w relacji do olagenia sita, kierunku i stopnia
nachylenia sita. Zaproponowano gwizastosowanie oprécz wentylatora gidbwnego
dwdch wentylatorow bocznych co pozwoli na regugmgdkosci strugi zgodnie

z schematem na rysunku 5.

Podsumowanie bada

Dotychczasowe wyniki badapozwalaj zaproponowé wieloptaszczyznowe sito
zaluzjowe jako wymienne z sitem ptaskim w kombajnadtiasycznej konstrukcji,
podczas ich pracy w terenach nachylonych do 15yskime efekty to ogranicze-
nie strat ziarna do 2,5% przy czystopowyzej 98%. Alternatywnym rozwra-
niem ograniczajcym straty ziarna me by zastosowanie regulacji strugi aerody-
namicznej dostosowagej zakres fluidyzacji czyszczonej masy ziarnowej d
kierunku i stopnia nachylenia zbocza.
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CONCEPTION AND RESEARCH WORK ON AN EFFECTIVENESS
IMPROVEMENT OF A SIEVE AND AERODYNAMIC SEPARATOR
IN A HILLY AREA

Summary

An article shows a result of experimental researth conception of further work
on a limiting losses in sieve and aerodynamic sgparduring the work of the
device in a hilly area. A research confirms, caesiswith a norm, function of
multiplane sieve in inclination to 15°.

Key words: separation, combine harvester, subsoil slope cifgpéosses
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