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ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII
JAKO ALTERNATYWA PALIW KONWENCJONALNYCH
W POJAZDACH SAMOCHODOWYCH I CI AGNIKACH

Streszczenie

Artykut przedstawia problematykdotyczca wykorzystania jako paliw alternatyw-
nych alkoholu metylowego, etylowego i estrow kwaséwgzczowych olejow rdin-
nych. Przedstawiono miliwosci zastosowania tych zwikoéw jako paliw silniko-
wych, zaréwno w postaci czystej jak (biopaliwa) iokmmponentu. Wskazano
korzyéci i trudndici towarzysace temu zagadnieniu, ze szczegdlnym uedigeniem
aspektow ochronyrodowiska.

Stowa kluczowe:pojazd, odnawialne paliwo, paliwa silnikowe, bibya

Wstep

Energia konwencjonalna wykorzystuje nieodnawiaknédta, takie jak: wgiel
kamienny, wgiel brunatny, gaz ziemny, romaftons. Powstaje ona wskutek wie-
lu zlozonych proceséw obejmagych: wydobycie surowca energetycznego, jego
przerébk i wykorzystanie na cele energetyczne. Natomiastgia niekonwencjo-
nalna wykorzystuje odnawialne (niewyczerpalag)dia energii, takie jak: wiatr,
woda, stace, biomasa, biogaz.

Wyczerpujce sk rezerwy paliw konwencjonalnych, powodowane icheirstyw-

nym wykorzystaniem i znacznym udzialem w zanieceyamiu srodowiska,

zmuszag z jednej strony do poszukiwania nowych rogmeh konstrukcyjnych
silnikbw, a z drugiej do poszukiianowychzrdodet energii ktére pozwalzastpi¢

i ogranica emisg szkodliwych substanciji. Jednym z elementéw ogmajcych

emisg spalin, mage by stosowanie odnawialnychrédet energii wykorzystywa-
nych: jako samodzielne paliwo samochodowe, biokamepb paliwowy, surowiec
dla przemystu, w systemach grzewczych, do produkofigkéw smarnych, w gor-
nictwie, w transporcie wodnym i w transporcie kolgym.
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Alkohole

Jako paliwa silnikowe wykorzystujeggpowszechnie alkohole metylowe i etylowe.
Sa one stosowane w postaci czystej lub jako dodatk fako surowiec do produk-
cji MTBE i ETBE, powszechnie stosowanego do bersjmkowych.

Metanol mana otrzymywa zar6wno z zasobow nieodnawialnych (gaz ziemny)
jak i odnawialnych (gaz syntezowy pochaedy z biomasy lub odpadéw komunal-
nych). Etanol produkowany jest na skgrzemystow z etylenu, metanolu lub
przez fermentagj biomasy, przy czym ostatni sposob jest najkoriggny, ze
wzgledu na powtérne wizanie przez rdiny uprawne CQ (w postaci obiegu
zamkngtego) [Sitnik 2004].

Porownanie wigciwosci metanolu, etanolu i benzyny przedstawiono wlidbe

Tabela 1. Poréwnanie wdaiwaosci metanolu, etanolu z benzyn
Table 1. Comparison of properties of methanol ath@®ol with petrol

Parametr Jednostka Metanol Etanol Benzyn
Gestasé w temp 18C g/cm‘3 0,796 0,793 0,720-0,775
Lepkas¢ mPa/s 0,6 1,2 0,42
Wartai¢ opatowa MJ/kgt 19,66 25 43,5
Ciepto parowania kJ/KY 1109 910 350-380
Liczba oktanowa LOB - 114 129 95-98

Przy zastosowaniu alkoholi do zasilania silnikd@lanozna uzyské nastpujace

korzysci w stosunku do benzyn [Baczewski, Kaidki 2005 Merkisz, Kozak

2003; Merkisz, Pielecha 2004]:

— zwigkszenie stopnia sgrania dzgki wysokiej liczbie oktanowej,

— redukcg lub co najmniej utrzymanie na dotychczasowym poigoemisji CO,
HC i PM,

— obnizenie emisji CQ (czsciowe lub petne zamkecie tarcucha obiegu C§),

— nizsza zawart& siarki,

— w przypadku etanolu mniejsza toksycghaiz czystej benzyny,

— umazliwienie zasilanie zasilania ubogimi mieszankamickiz niskiej dolnej
granicy zaptonu,

— zwigkszenie pgdkaosci rozprzestrzenianiagptomienia (o ok. 20-30%),

— zwiekszenie wspotczynnika napetnianiagkiiduzemu cieptu parowania.
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Uzycie alkoholi niesie jednak réwriepewne negatywne skutki a mianowicie
[Baczewski, Katdaski 2005 Merkisz, Kozak 2003; Merkisz, Pielecha 2004]:
— zwigkszone zuycie paliwa nisza powodowane 8z, wartacia opatow,

— utrudniony rozruch silnika w niskich temperaturazh,wzgédu na nisk prez-
nos¢ par i wysokie utajone ciepto parowania,

— wazrost sktonnéci do tworzenia korkow parowych powodowany miskmpe-
ratum wrzenia,

— wysoky emisg przez parowanie,

— niska smarn& wptywajaca na zmniejszenie trwato aparatury wtryskowej,
— korozyjne oddziatywanie na metale otGw)azo, aluminium, mosilz,

— destrukcyjne oddziatywanie na niektére elastomeworzywa sztuczne,

— niestabilng¢ mieszaniny, rozwarstwia¢siona pod wptywem nawet niewiel-
kich ilosci wody przez co konieczne jest stosowanie statididw.

Wykorzystanie czystych alkoholi pozwalag¢ na wyeliminowanie wad i wykorzy-
stanie ich zalet wymaga jednak zmian konstrukcyjnyegulacyjnych.

Estry kwasow ttuszczowych olejéw rélinnych

Oleje ralinne od dawna traktowaneq gako atrakcyjne paliwo alternatywne,
jednak ich wykorzystanie w postaci czystej obarezist pewnymi problemami
zwiagzanymi z odmieng budowy czsteczki, jak i nieco innymi wias§oiami fizy-
ko-chemicznymi. Sid praktyczne zastosowanie w pojazdach znalazty dsia-
soOw tluszczowych olejow ginnych, ktore posiadajwiasciwosci bardzo zblione
do oleju napdowego, a pod niektérymi wzglami nawet go przewsgzah.

Estry kwasow ttuszczowych olejéwétmnych powstai w procesie transestryfika-
cji przy wykorzystaniu alkoholu metylowy lub etylego. Biopaliwa uzyskiwa
mozna praktycznie z kalego oleju rélinnego, w Polsce najwaiejszym surow-
cem jest olej rzepakowy.

Estry mog by¢ stosowane jako samoistne paliwglbjako biokomponent. Wyko-
rzystanie estréw jako samoistnego paliwa ze gdigiha jego pewne wady 1o

we jest w silnikach ktoreasdo tego celu odpowiednio przystosowane. Zastosowa-
nie estrow jako biokomponentu konwencjonalnegowtggdowego w iléci do

5% jest maliwe we wszystkich silnikach o ZS ze wgdu na toze mieszanina ta
spetnia wszystkie wymagania j&kmowe zawarte w normach przedmiotowych dla
oleju nagdowego. W praktyce wykorzystujegséstry w mieszaninach nawet do
30%.
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Porownanie wiéciwosci estréw oleju rzepakowego z olejem sdgwym przed-
stawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Porownanie wfaiwasci estrow oleju rzepakowego z olejem gagwvym
Table 2. Comparison of properties of rapeseed siges with those of diesel fuel

Parametr Jednostka . Estry Olej
oleju rzepakowedq napdowy

Gestas¢ przy 20C g/lem? 0,88 0,81-0,84
Lepkas¢ kinematyczna mnds 6.9-8.2 2.85.9
przy 20C
Liczba cetanowa - 56 50
Temperatura zaptonu °C 168 60
Wartas¢ opatowa kJ/kg 3 700-3 900 42 800

Za stosowaniem estrow jako paliwa do silnikow Z%epnawia min. [Lotko 1997,

Szlachta 2002; Tys i in. 2003]:

— znaczne zmniejszenie emisji CO, HC, PM,,SOspalinach oraz zadymienia
spalin,

— obnizenie emisji CQ (czesciowe zamkngcie tancucha obiegu Cg),

— wysoka liczba cetanowa dap maliwos¢ uzyskiwania wyszych pegdkosci
obrotowych i opénienia wtrysku,

— niewielkie dziatanie toksyczne i dirdiace na organizm ludzki,

— dobra biodegradowalié,

— dobre wihdciwosci smarne, wplywaga na zwikszenie trwaléci aparatury
wtryskowej,

— bezpieczéstwo w uytkowaniu i transporcie ze wzglu na wysok temperatu-
re zaptonu.

Sq jednak te argumenty przeciwko ich stosowaniu, jak fhatko 1997; Szlachta
2002; Tys i in. 2003]:
— nizsza warté¢ opatowa powoduca wieksze zaycie paliwa,

— wyzsza lepké¢ wplywajaca na pogorszenie przebiegu procesu rozpylania

paliwa i maksymalne &nienie wtrysku,

— maozliwy wzrost emisji NQ,

— gorsze witaciwosci niskotemperaturowe powodige utrudniony rozruch silni-
ka w niskich temperaturach otoczenia,
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— obnizenie zdolnéci dyspergowania oleju silnikowego wspoétpramggo
z paliwem estrowym,

— negatywne oddziatywanie na elastomery i gumy,

— korozja pokry lakierniczych elementow stykgjych st z paliwem,

— silne dziatanie korozyjne na stopy zawiecaj mied,

— duza higroskopijnéc,

— wieksza podatni@ na skaenia mikrobiologiczne,

— gorsza stabiln@® termooksydacyjna powodiga szybkie pogarszanie \ta
wosci paliwa w czasie przechowywania.

Podsumowanie

Odnawialnezrédia energii niewtpliwie stanowd alternatyve w stosunku daro-
del konwencjonalnych. Za ich stosowaniem przemawdajowno aspektyrodo-
wiskowe — zmniejszenie emisji spalin, mniejsze dalgwanie toksyczne — jak
réowniez wzgledy gospodarcze —aszrodtami lokalnymi, tote mogy zwickszye
poziom bezpiecZestwa energetycznego, mpgprzyj& tworzeniu nowych miejsc
pracy, promowarozwadj regionalny. Nalegy jednak pamita¢ o wadach tych paliw
ktore mog powodowa& powstanie pewnych barier przy wdaaiu min. obnienie
wskaznikow energetyczny silnikow, gorsze wskiki stabilngci, wyzsze koszty
ich wytwarzania. Niegto jednak problemy nie do pokonania i przy odpamnieh
naktadachsrodkéw na rozwdj i badania ma niektore wskaiki znacznie po-
prawic.

Wydaje s¢, ze w najbliszej przysztéci zaréwno alkohole, jak i estry kwasow
tluszczowych, stosowanedn raczej w mieszaninach z paliwami konwencjonal-
nymi, niz jako samodzielne paliwo. Wynika to gtéwnie z odgcaonych zasobdéw
surowcédw, przy czym udzial biokomponentéw w raiawickszania produkcji
roslinnej, bedzie z czasem wzrastat co wplynie nie tylko na wyehie okresu
wykorzystania paliw kopalnych ale tak na ograniczenie emisji toksycznych
sktadnikow spalin.
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RENEWABLE ENERGY SOURCES AS AN ALTERNATIVE
FOR CONVENTIONAL FUELS IN MOTOR VEHICLES
AND TRACTORS

Summary

The article presents problems concerning the usaetiiyl alcohol, ethyl alcohol

and plant oils fatty acids esters as alternatiedsfurhe possibilities of an applica-
tion of these compounds as engine fuels, botheir ffure form (as bio-fuel) and
as a bio-component were presented. Both advantmggdifficulties connected

with this issue were pointed out, with special ¢desation for environmental

problems.

Key words: vehicle, renewable fuel, engine fuels, biofuel
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