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POROWNANIE NAJWA ZNIEJSZYCH PARAMETROW DOJU
PRZY PULSACJI JEDNOCZESNEJ | PRZEMIENNEJ

Streszczenie

Analizowano podstawowe parametry praéynau aparatow udojowych w warunkach
duzych wyplywow cieczy Qm symulagej wyptyw mleka z wymienia podczas doju
kréw o duzej wydajndgci mlecznej przy pulsacji jednoczesnej i przemign8éwier-
dzono,ze oceniane parametry istotnie zmieniaky & wzrostem Qm i w wkszaici
przypadkéw na poziomie = 0,05 rénity sie statystycznie istotnie. Stwierdzonag
najwieksze r@nice poddinienia meédzy kaicem strzyka a kolektorem oraz najsye
wartcsci przeptywu powrotnego wygbuja przy pulsacji przemiennej, natomiast
w przypadku pozostatych parametréw jest odwrotnie.

Stowa kluczowe:pulsacja jednoczesna, pulsacja przemienna, panaohatr

Wstep

Podczas pracy aparatu udojowego w komorze podstnjkkubka udojowego
wartas¢ podcknienia (szczegdlnie na kou strzyka) powinna utrzymywesic na
statym poziomie. Jednak jak wykazlwjadania w praktyce utrzymanie stabilnego
podcknienia jest niemdiwe do zrealizowania. Wyspujace spadki oraz wahania
podcinienia w komorze podstrzykowej zadeod szeregu czynnikow [Nordegren
1980; Szlachta Wiercioch1984 a;1984 b]: typu pulsaciji i charakterystyki pulsa-
tora, $rednicy przewodow i kriécow, konstrukcji i charakterystyki gum strzyko-
wych, natzenia przeptywu mleka, offjosci i rozwiazania kolektora, iléci i spo-
sobu doprowadzenia powietrza, wysétidransportu mleka do ruragju.

Kluczowe znaczenie w powstawaniu przeptywow zwrolnyna rodzaj pulsaciji.
Jednak pomimo bardzo efektywnego doju przy zastaeawpulsacji jednoczesnej
zanotowano die spadki podénienia oraz przekrwienia strzykow. Dlatego pulsa-
Cje jednoczesn zasgpiono pulsacj przemienn, ktéra, jak twierdzi s charakte-
ryzuje st prawie dwukrotnie riszym spadkiem podaiienia.
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Cel pracy

Celem pracy byto dokonanie analizy wptywu rodzajuspcji, nagzenia przepty-
wu cieczy mlekozasgpczej, penetracji strzyka, poziomu paaéenia przy zasto-
sowaniu nowoczesnych rozyen aparatow udojowych na podstawowe parametry
cisnieniowe doju i przeptywy powrotne.

Materiat i metodyka

Badaniami objto 8 aparatow udojowych #diacych sg wielkoscia kolektora
(310 i 480 cm) oraz ksztattem i rodzajem gum strzykowych (FL7WI WSL2
CTF, FL7S, SL2 CTF WT). W trakcie badaastosowano trzy podaienia robo-
cze tj. 42, 46 i 50 kPa przy zmiicowanych diugéciach strzykéw (penetracja
strzyka): 100, 75, 62, 50 mm. Badania przeprowadzanzystajc ze stanowiska
pomiarowego (rys. 1) w Instytuciezynierii Rolniczej AR we Wroctawiu, oparte-
go na bazie dojarki ruragyowej H310, przy #yciu komputerowego systemu
pomiaru i wyznaczania parametréw doju mechanicznegmdnie z oryginak
metodyks pomiaru i opracowywania wynikow, pozwaled na wyznaczenie pod-
stawowych parametrow doju oraz dynamiki przeptywawmtnego w krétkim
przewodzie mlecznym [Szlachit&Viercioch1984 a).

Stosujc zmienne natenie wyptywu cieczy mlekozagiczej, dozowanej precy-
zyjnie do aparatu w zakresie Qm = 0-8 kg/min, ckg/tnin, rejestrowano za
pomoa systemu komputerowego caloksztalt parametrow @gigah warunki
cisnieniowe w obgbie badanego aparatu. Wykorzystujpdpowiednie programy
komputerowe, przeznaczone do obrébki zarejestrowlardanych, wyznaczono
szereg parametrow charakterymyjch warunki doju krowy. Szczegalruwag;
zwrocono na stabilizagji wahania podénienia w fazie ssania i w cyklu oraz na
dynamik; przeptywu powrotnego. Przeprowadzone badania sfgndaz do
analizy najwaniejszych parametrow doju przy zastosowaniu puilgagdpoczesnej

i przemiennej.

Dla wykazania istotnézi wplywu poziomu podéhienia, natzenia wyplywu cie-
czy mlekozasfpczej, dtugéci strzykéw i rodzaju pulsacji oraz zastosowanego
typu aparatu wyniki badalaboratoryjnych w odniesieniu do analizowanychapar
metrow zastosowano anajiwariancji wieloczynnikowe;j.

76



Poréwnanie najwazniejszych parametrow...

9

\

—

Rys. 1.

Fig. 1.

Schemat stanowiska pomiarowego: 1 — waddnpd— rurocgg podci-
snieniowy, 3 — regulator podgnienia, 4 — pulsator, 5 — przewod cieczy
mlekozasipczej, 6 - kolektor, 7 —kubek udojowy, 8 — sztyucgtzyk,

9 — akwizytor, 10 — czujniki podaienia, 11 — zbiornik z ciegzmleko-
zasgpcz, 12 — rotametr, 13 — czujnik przeptywu powrotnego

Measuring stand scheme: 1 -—vacuum meter,vauum pipeline,
3 — vacuum regulator, 4 — pulsator, 5 — milk-reptac liquid pipe,

6 — collector, 7 — teat cup, 8 — artificial teat—9cquisitor, 10 — vacuum
sensors, 11 —reservoir for milk-replacing liquidl2 — rotameter,
13 — return flow sensor

Wyniki badan

Z punktu widzenia warunkow doju mechanicznego pataytj. maksymalne pod-
cisnienie ssania i amplituda poéieienia ssania charakteryayprzede wszystkim
poziom podcinienia pod strzykiem i stabil§é podcknienia w aparacie udojo-
wym. Wahania podénienia §redni spadek podaiienia ssania i amplituda podci-
$nienia ssania) charakteryaujparat udojowy w aspekcie intensyweciovysysa-
nia mleka i wcigania strzyka do kubka. Zapewniane take okralona réznicg
cisnienia pomgdzy komorami kubka a tym samym wptywaja zapewnienie do-
statecznego masa strzyka. Natomiast pozostate parametry: sz§bkmrastania
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podcgnienia na kacu strzyka, w komorze podstrzykowej i kolektorzezrost
podcknienia na kacu strzyka, rénica poddinienia medzy kaicem strzyka
a komog podstrzykow i migdzy kaicem strzyka a kolektorem oraz przeptyw
powrotny charakteryzajdany aparat gtdbwnie w aspekcie skitofoialo przepty-
wow zwrotnych.

Analiza wariancji wieloczynnikowej (tabela 1) wylkda istotne statystycznie, na
poziomiea = 0,05, wptywy nagzenia wyptywu cieczy Qm, rodzaju pulsacji i typu
aparatu oraz w niektorych przypadkach poziomu godsnia roboczego i diugoi
strzykow na ksztattowaniegspodstawowych parametrow doju.

Tabela 1. Wyniki analizy wariancji wieloczynnikoW@pziomy istotndci)
Table 1. The results of multi-factor analysis ofiaace (significance levels)

Zrédta zmiennéci / poziomy istotnéci

Parametr Rodzaj ;ﬁ; Aparat | Poziom | Dlugos¢
pulsacji masy udojowy |podcknienial strzyka
llos¢ stopni swobody 1 4 7 2 3

Dynamika

przeptywu powrotnego Pp
Wabhania podénienia

w cyklu dp

Réznica poddinienia
miedzy kaicem strzyka 0,0000{ 0,0000| 0,0000 0,3113 0,0000
a kolektorem dplmax1
Ré&znica poddinienia
miedzy kaicem strzyka 0,0000{ 0,0000| 0,0000 0,6466 0,0000
a komong podstrzykovg dplmax
Szybka¢ narastania
podcknienia na kécu strzyka Sr
Szybka¢ narastania podgiienia
w komorze podstrzykowej Pr
Szybka¢ narastania podgiienia
w kolektorze Rr

Szybka¢ narastania podiienia 0,0000 0,0000] 0,0000 | 05452 | 0,0000
na kaicu strzyka Sdpl

Amplituda poddinienia ssania aps 0,000®,0000| 0,0000 0,3053 0,0000
Sredni spadek podaiienia ssania dpg  0,000®,0000{ 0,0000 0,0493 0,0000
Srednie poddinienie ssania pss 0,008®,0000| 0,0000 0,0000 0,1507
Maksymalne podénienie ssania psma®,0001| 0,0000{ 0,0000 0,0000 0,0150

0,0000] 0,0000| 0,0000 0,4517 0,0000

0,0000] 0,0000| 0,0000 0,3571 0,0000

0,0000] 0,0000| 0,0000 0,5828 0,0000

0,0000] 0,0000| 0,0000 0,4703 0,0000

0,0000] 0,0000| 0,0000 0,2816 0,0000
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Analiza rozpatrywanych parametrow doju w funkcjigzania przeptywu cieczy
(rys. 2) pozwala zauwmé, ze wyzsze wartéci dla r&nicy podcénienia
migdzy kaicem strzyka a kolektorem uzyskiwano przy pulsacgemiennej
-1,51 -2,76 kPa, a przy pulsacji jednoczesnej wimosne odpowiednio
-1,56 - 1,29 kPa, podobnie przyznicy podcinienia mgdzy kaicem strzyka
a komon podstrzykows. W przypadku dynamiki przeptywu powrotnego, wécto
przeptywu powrotnego w zalrosci od warunkow doju (penetracja strzyka,¢nat
zenie przeptywu cieczy, poziom poéigienia roboczego) byly wgze przy pulsa-
cji przemiennej o ok. 14 - 43% i wyniosty 0,16 9®NS oraz 0,14 - 0,67 B przy
pulsacji jednoczesnej. Maksymalne padd@&nie ssania oragrednie poddiienie
ssania wykazuj tendenai malepca w funkcji natzenia wyplywu cieczy oraz
praktycznie niezauwalne r&nice w odniesieniu do pulsacji (chozianaliza
wariancji wieloczynnikowej wykazata istotny wptywedzaju pulsacji na te para-
metry) i tak np. pss dla przeptywu 4 kg/min wyn88i28 kPa dla pulsacji jedno-
czesnej i 38,11 kPa dla pulsacji przemiennej a gsodpowiednio 42,24 kPa
i 42,11 kPa. Pozostate parametry doju (dp, SdpEErRr, aps, dps) w funkcji
natzenia wyptywu cieczy mlekozagiczej charakteryzujsic tendenci wzrosto-
wa oraz cechuj sie wiekszymi wartdciami uzyskiwanymi przy pulsacji jednocze-
snej.
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Rys. 2.  Wplyw natenia wyptywu cieczy mlekozgstzej - przy cnieniu robo-
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Fig. 2.

Whioski

przeptywu powrotnego, B —wahania podeenia w cyklu, C — rinice
podcknienia mgdzy kaicem strzyka a kolektorem, D —=nice podci-
snienia medzy kaicem strzyka a kom@rpodstrzykow, E — narastanie
podcknienia na kdcu strzyka, F — szybké narastania podenienia na
koicu strzyka, G -szybké narastania podehienia w komorze
podstrzykowej, H — szyb&o narastania podcnienia w kolektorze,
J -amplitu@ podcknienia ssania, K sredni spadek podénienia ssania,
L —srednie podainienie ssania, M - maksymalne potagnie ssania
Impact of the outflow intensity of the midlplacing liquid — with the
working pressure of 50 kPa and the teat lengthOofrn for the collector
capacity of 310 cfhand teat rubber SL2 CTF — on milking parameters:
A —return flow dynamics, B -vacuum fluctuations the cycle,
C —vacuum difference between the teat end and dbkector,
D — vacuum difference between the teat end andrider-teat chamber,
E — vacuum increase at the teat end, F — vacuumease speed at the
teat end, G- vacuum increase speed in the under-thamber,
H — vacuum increase speed in the collector, J Hi@uozacuum ampli-
tude, K—average suction vacuum drop, L — aversgetion vacuum,
M - maximum suction vacuum

1. Analiza statystyczna wykazata istotny wplyw ¢ignia wypltywu cieczy mle-
kozastpczej, rodzaju pulsacji i typu aparatu na ksztatow s¢ wszystkich
rozpatrywanych parametrow doju oraz w niektorychypadkach wptyw dtu-
gosci strzykow (Pp, dp, dplmaxl, dplmax, Sdpl, SrRPraps, dps) i pozio-
mu podcénienia roboczego (pss, psmax).

2. Srednie poddinienie ssania oraz maksymalne pédiginie ssania wykazalj
tendencg malepca wraz ze wzrostem przeptywu cieczy mlekozpstej, na-
tomiast w przypadku pozostatych rozpatrywanych patedw jest odwrotnie.

3. Parametry doju tj. dynamika przeptywu powrotnegazainica podcinienia
migdzy kaacem strzyka a kolektorem i koem strzyka a komarpodstrzyko-
wa maj wartasci wigksze przy pulsacji przemiennejrednie poddinienie
ssania oraz maksymalne pagheenie ssania dla pulsacji jednoczesnej i prze-
miennej osigaja podobne warkei natomiast pozostate parametry ceglsi
wigkszymi wielkgciami dla pulsacji jednoczesne.
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COMPARISON OF THE MAIN MILKING PARAMETERS
AT SIMULTANEOUS AND ALTERNATE PULSATION

Summary

There has been analyzed the basic parameters hif aigsters working in condi-
tion of high flow of liquid Qm, which simulated floof milk out of the udder dur-
ing milking of cows of high productivity during siftaneous and alternate pulsa-
tion. It was admitted that those parameters weengimg in line with growth of
Qm and in most cases they were different for exathtlusters at = 0.05 level. It
was found that the biggest differences vacuum petens between the end of teat
and clow the highest parameters of back flow appkesing alternate pulsation.
However, in the case of other parameters — itvsrisely.

Key words: simultaneous pulsation, alternating pulsationapeaters of milking
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