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ODPORNOSC NA SCISKANIE ZIARNIAKOW
WYBRANYCH MIESZA NCOW KUKURYDZY

Streszczenie

Wiedza na temat zazku pomedzy odpornécia na sciskanie ziarniaka a odmian
mieszaca kukurydzy jest szczegdlnie svea dla projektowania proceséw zbioru
kukurydzy i parametréw pracy maszyn. Wyniki przepadzonego testu Tukey'a wy-
kazaly statystycznie istotnezdice wartdci odporndci nasciskanie ziarniaka wzdiu
jego gtéwnych osi u mies#ea kukurydzy Oléka, Prosna i Rota. U pozostalych mie-
szaicOw, nie zawsze stwierdzono wpltyw kierundtiskania na wartai odporndci

na $ciskanie. Uzyskane wyniki baflapotwierdzily istotne zrénicowanie wartéci
odporndci nasciskanie ziarniaka porglzy badanymi miesAgami kukurydzy.
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Wstep i cel badai

Przy konstruowaniu maszyn rolniczych, jak réwnieh wytkowaniu, nieodzow-
nym staje & uwzgkdnienie witaciwosci fizycznych obrabianego materiatu, a w
szczegblnéci ziarna zba [Anazodo 1983; Frontczak 1987; Grundas 2002, 2004;
Molendowski 1987, 2002].

Jedny z waznych informaciji dla technologii produkcji ziarnakwrydzy jest okre-
slenie odpornéci ziarniaka na obgizenia mechaniczne [Frontczak 1987; Molen-
dowski 1999, 2001]. Padane jest rownieaby charakteryzowatoesbn maliwie
wysoka odporndcia nasciskanie. Podczas zbioru w procesie oddzielaniaaiad
rdzenia jest ono poddawane sitéaiskapcym, a przy zbyt niskiej jego odporstd

na sciskanie, nagpuje jego rozkruszenie. Mba wkc stwierdzé, ze okrelenie
odporndci ziarniaka na obgkenia mechaniczne nowych mieszéaw kukurydzy
moze postay¢é do oceny ich przydatdoi do stosowania w poszczegolnych
kierunkach uprawy lub przy projektowaniu maszymiatych oraz doborze ich
parametrow roboczych.
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Celem pracy jest okgétenie r&nic w odpornéci nasciskanie ziarniaka w zatao-
sci od kierunku dziatania sity (dziatgjej wzdhs trzech jego gtéwnych osi: grubo-
$ci, szerokéci i wysokaici) oraz stwierdzenie czy mieszae kukurydzy rénia sig
istotnie mgdzy sola odporndcia ziarniaka nasciskanie. Przyjto zalaenie, ze
odpornd¢ nasciskanie ziarniaka jest ceclhdmianow kukurydzy.

Obiekt i metoda badai

Materiat do bad@ pochodzit z Centrali Nasiennej firodzie Slaskiej. Badania
w warunkach statycznego osiowegoiskania przeprowadzono na ziarniakach
dwunastu mieszeedow kukurydzy tj.: Aurica, Blask, Butat, Fido, Gromlimba,
Olenka, Prosna, Rota, San, Wiarus, Wigo. Do wyznaczed@orndci ziarniaka
zastosowano jednoosiowgiskanie (w kierunku osi gruboi, szerokéci i wyso-
kosci), migdzy dwoma rownolegtymi ptaskimi ptytami (rys. 1)edty wykonano
przy pomocy maszyny wytrzymdicowej Instron 5566, stosag gtowicg tenso-
metryczm o zakresie 1 kN i pdkosci przemieszczania 0,1 mm-rifin
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Rys. 1. Sposo6b oktania odporngci na sciskanie ziarniaka kukurydz w sta-
tycznej probigciskania wzdha osi grubgci (L)

Fig. 1. Determination method of compression resistgaof maize grain in the
static compression test along the thickness ais (L

Granie odporndci nasciskanie ziarniaka kukurydzy w probie statycznegm-o
wegosciskania, przeprowadzono zgodnie z metadygracowan przez Frontczak
[1987] i okralono jako stosunek maksymalnej sity EN) (rys. 1) dosredniego
pola powierzchni przekroju ziarniaka (fimWilgotnas¢ ziarniaka badanych mie-
szacOw zawierata §i w przedziale 14 1,5%. Sredni wartci¢ odporndci na
sciskanie okrélano na probce lierej 90 ziarniakow dla kKalego mieszéca.



Odpornos¢ na Sciskanie...

W celu stwierdzenia istotéoi réznic w wartgci odporndci nasciskanie ziarnia-
ka w zalenaosci od kierunku dziatania sity, jak rowriétére z badanych miesza
cow r&nia sig istotnie megdzy sola srednk wartcscia badanej cechy ziarniaka,
zastosowano test Tukey'a [Volk 1970].

Omowienie wynikéw badai

Wyniki bada wartaici odporndci okreslonej w statycznej probiéciskania ziar-
niaka kukurydzy, dla trzech kierunkéw dziatanig/ siadanych miesaadw zesta-
wiono w tabeli 1. W celu stwierdzenia istofnoroznic w wartdgciach odporngi
nasciskanie pomidzy sciskaniem wzdta trzech gtéwnych osi ziarniaka, zastoso-
wano test Tukey'a. Warfoi uporadkowano od najmniejsze] do najksze).
Okreslono r&nice pomiedzy sisiednimi wartéciami odpornéci, ktéra odniesiono
do NIR.

Na podstawie uzyskanych wynikow badmazna stwierdz, ze ziarniaka mie-
szaica Olelka, Prosna i Rota charakteryzuje sstotnie nzszy odporndcia na
sciskanie wzdha osi grubdci niz szerokdci, i osi szerokéci niz diugaci.
W przypadku ziarniaka mieszeza Oléika odporné¢ nasciskanie wzdta osi gru-
bosci jest nizsza o 1,95 MPa (77%), niwzdtuz szerokdci, a mieszaca Prosna
0 1,54 MPa (81%) i Rota 0 1,98 MPa (96%).zR6a w wartéci odporndci na
sciskanie w wzdta osi grubdci w poréwnaniu do osi dlugoi wynosi dla mie-
szaica Oleéka 4,33MPa (170%), Prosna 2,45 MPa (131%) i Rof 3Pa
(190%). Istotnie wysz odporndé nasciskanie wzdha osi dlugdgci niz grubagci
lub szerokéci stwierdzono w przypadku ziarniaka miesza Aurica, Butat, Fido,
San, Wiarus. Nalg w tym miejscu zauwg¢, ze wyzsza odporn& nasciskanie
wzdtuz osi diugdci ziarniaka jest ceehpozytywra, poniewa podczas zbioru
Ziarna kombajnem wzdiutego kierunku ziarniakias poddawane najwkszym
sitom sciskapcym. Zaobserwowanae podczas oddzielania ziarniaka od rdzenia
kolby przez zespdt miaey kombajnu, w wyniku dziatania sétiskapcych, wy-
stepuje zjawisko pkania ziarniaka. Rozkruszony ziarniak podczas rbpwzosta-
je czsciowo nie zebrany przez kombajn, co wplywa nackaienie strat. Mima
wnioskowa, ze przyczym pekania ziarniaka podczas zbioru kombajnem jest zbyt
niska odporn& nasciskanie w kierunku osi gruboi lub szerokéci. Mozna wiec
stwierdzt, ze w procesie zbioru ziarna kukurydzy sity zespotyucierapcego,
powodupce oddzielenie ziarniaka od rdzenia kolby, powirdgyala mazliwie
wzdtuz osi dtugdci ziarniaka czyli kierunku o najwgzej odpornéci nasciskanie.
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Tabela 1. Odporng* nasciskanie wzdta osi grubaci, szerokeci i diugasci ziar-
niakow 12 miesz&ow kukurydzy wyznaczona wde jednoosiowego
sciskania

Table 1. Compressive strength along axis the tleisknwidth and length of grain
in 12 corn hybrids determined from uniaxial comgies of grain
between parallel flat plates

Badany Sciskanie Wartasé Rd&znica pom¢dzy sisiednimi wartéciami
mieszanie¢ wzdluz osi | srednia [MPa] srednich odniesiona do NIR
Aurica szerokéci 4,04 0,1<0,692
grubgci 4,14 3,9>0,692
dhugdsci 8,04
Blask grubdci 2,53 0,48 < 0,593
dtugdsci 3,01 0,24 < 0,593
szerokdci 3,25
Butat grubdci 3,02 0,08<0,9
szerokdci 3,01 3,94>0,9
dhugdsci 7,04
Fido szerokéci 3,41 0,44 <0,98
grubcci 3,85 3,72>0,98
diugdici 7,57
Grom grubdci 2,86 0,63 > 0,567
szerokdci 3,49 0,27 < 0,567
dhugdsci 3,76
Nimba szerokéci 3,64 0,19<0,758
grubaci 3,83 0,72 < 0,758
diugdici 4,55
Olenka grubdci 2,55 1,95 > 0,962
szerokdci 4,5 3,9>0,962
dhugdsci 6,88
Prosna szerokai 1,87 1,51>0,793
grubcci 3,38 0,94 > 0,793
diugdici 4,32
Rota szerokri 2,07 1,35 > 0,854
grubgci 4,05 1,96 > 0,854
dhugdsci 6,01
San szeroksi 3,39 0,09 < 0,946
grubcci 3,48 3,9> 0,946
diugdici 54
Wiarus szerokri 3,35 0,37 <0,832
grubgci 3,72 4,08 > 0,832
dhugdsci 7.8
Wigo diugaci 3,46 0,26 < 0,798
szerokdci 3,72 0,04 < 0,798
grubgci 3,76
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Nie stwierdzono statystycznie istotnejznicy sredniej wartéci odporndci na
sciskanie pomygdzy sciskaniem wzdta osi szerokéci, a grubdci ziarniaka mie-
szaica Aurica, Bufat, Fido, Nimba, San, Wiarus. Natashiaie stwierdzono staty-
stycznie istotnej rinicy $redniej wartéci odporndci pomidzy $ciskaniem
wzdtuz osi grubdci, szerokéci i ditugasci ziarniaka mieszaca Wigo. Uzyskane
wyniki bada upowaniaja do stwierdzeniaze maliwe jest wyhodowanie mie-
szaca kukurydzy o niezmiennej odpoKeo nasciskanie ziarniaka wzdiutrzech
gtéwnych kierunkéw obaienia.

Na podstawie testu Tukey'a (tab. 2) stwierdzareziarniaki badanych miesra
cow kukurydzy rania sie istotnie odporngria nasciskanie wzdha trzech gtow-
nych kierunkow obeizenia.

Tabela 2. Wyniki badaistotnagici roznic w wartgciach odpornéci na sciskanie
ziarniakow dwunastu mieszedw kukurydzy, wedtug testu Tukey’a. War-
tos¢ NIR dla odporngci na sciskanie ziarniaka wzdtuosi grubgci —
0,77, szerokgi — 0,88 i dtugeci — 0,98

Table 2. Statistical analysis of the mean valuesahpressive strength in the
grain of 12 corn hybrids, using a Tukey'’s test.0éal LED for compres-
sive strength along axies the thickness — 0, &ithwi 088 and length — 0,98

Sciskanie wzdha Badany Wartasé¢ srednie Raznica pro_ma;d_z’y a5|_edn|m|
osi: mieszaniec [MPa] wartasciamisrednich
odnoszona do NIR
Blask 2,53 0,02
Olenka 2,55 0,31
Grom 2,86 0,16
Butat 3,02 0,36
Prosna 3,38 0,10
grubcici Sa_m 3,48 0,24
Wiarus 3,72 0,04
Wigo 3,76 0,07
Nimba 3,83 0,02
Fido 3,85 0,20
Rota 4,05 0,09
Aurica 4,14
Prosna 1,87 0,83
szerokdci Rota 2.7 0,40
Butat 3,1 0,15
Blask 3,25 0,10
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Sciskanie wzdha Badany Wartcié srechia]  RoZnica F’,O.”“?d_z,y ssiednimi
osi: mieszaniec [MPa] wartasciami srednich
odnoszona do NIR

Wiarus 3,35 0,04
San 3,39 0,02
Fido 3,41 0,08

szerokaci G_rom 3,49 0.15
Nimba 3,64 0,08
Wigo 3,72 0,32
Aurica 4,04 0,46
Olenka 45
Blask 3,01 0,45
Wigo 3,46 0,30
Grom 3,76 0,56
Prosna 4,32 0,23
Nimba 4,55 0,85

dhugasé San 5,40 0,61

Rota 6,01 0,87
Olenka 6,88 0,16
Butat 7,04 0,53
Fido 7,57 0,23
Wiarus 7,80 0,24
Aurica 8,04

Na podstawie przedstawionych w tabeli 2 wynikéw dadnazna stwierdz, ze
odpornd¢ nasciskanie ziarniaka wzd#iosi grubdci zawiera si w przedziale od
2,53 MPa (mieszaniec Blask) do 4,14 MPa (mieszaAigica) czyli r&nica po-
miedzy mieszacami wynosi 64%. A wzdtu osi szerokéci zawiera s w prze-
dziale od 1,87 MPa (mieszaniec Prosna) do 4,5 Miasganiec Olgka) czyli
réznica wartdci pomidzy mieszacami wynosi 141%. Natomiast wzdtosi diu-
gosci zawiera s w przedziale od 3,01 MPa (mieszaniec Blask) dd 8)@a (mie-
szaniec Aurica), czyli rhica wartdci pomidzy analizowanymi miesaaami
wynosi 167%. Uzyskane wyniki batlastotngci réznic odporndci nasciskanie
Ziarniaka pomidzy mieszacami upowaniaja do wnioskowaniaze ziarniak mie-
Szaca 0 niszej wytrzymaitéci nasciskanie lkdzie bardziej podatny na rozkrusze-
nie podczas zbioru. Jak wénéej zauwaono, rozkruszone ziarno podczas zbioru
pozostaje agciowo nie zebrana przez kombajn, co wpltywa nagks#enie strat.
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Whioski

1. Analiza wynikbw przeprowadzona wg testu Tukey'a wag#la, ze nie
u wszystkich mieszeedw wystpuje istotne zrinicowanie odporni nasci-
skanie ziarniakdciskanego wzdi jego gtébwnych osi. Natomiast wyglije
statystycznie istotna #dica odpornéci nasciskanie wzdha osi grubdci, sze-
rokosci i dtugasci ziarniak tylko u mieszaca Oleika, Prosna i Rota.

2. Uzyskane wyniki badapotwierdzity przygte zalaenie o istotnym zrénico-
waniu odpornéci na sciskanie ziarniaka porgizy badanymi miesaaami
kukurydzy.Srednia warté¢ odporndci nasciskanie w statycznej probie osio-
wegosciskania wzdha gtéwnych osi grubgci waha st od 2,53 MPa (miesza-
niec Blask) do 4,14 MPa (mieszaniec Aurica), szesokod 1,87 MPa (mie-
szaniec Prosna) do 4,5 MPa (mieszaniecnkalg i dtugaci od 3,01 MPa
(mieszaniec Blask) do 8,04 MPa (mieszaniec Aurica).
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COMPRESSIVE STRENGTH GRAIN
FOR SELECTED CORN HYBRIDS

Summary

The paper presents characterizing of influenceooh wariety and strength along
axis the thickness, width and length of grain amvhlues of compressive strength
for corn grain under static longitudinal stressAesn parallel flat plates. The data
obtained in the tests were analyzed statistisyicading Tukey’s test and were fond
to be investigated properties significantly affelctey corn variety. Between the
hybrids Blask and Aurica differences of mean vatoenpressive strength along
axis the length were 3,01 MPa to 8,04 MPa. Stremdping axis the thickness,
width and length of grain on the values of compresstrength is influenced for
hybrids Oléka, Prosna and Rota. Residual investigated hylaigsnot owls
significantly affected by strength along axis thigkness, width and length.

Key words: corn grain, compressive strength, hybrids

14



