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CHARAKTERYSTYKA OSADOW SCIEKOWYCH
| ROLNICZE WYKORZYSTANIE

Streszczenie

Osadysciekowe pochodce z oczyszczalniciekéw mog by¢ uzywane jako nawéz
w uprawie po uprzedniej ich homogenizacji. Przyioda zastosowanie osaddaie-
kowych rozwizuje zaréwno problem wysokich kosztow NPK, jak zppwania si
nadmiarusciekow.

Stowa kluczowe:nawazenie, osad czynny, wzrost elongacyjny, higienizacja

Wstep

Osadysciekowe, w zalenosci od przygotowania oraz warunkéw lokalnyclydép
nadal stanowi odpad do skladowania albo produkt do wykorzystamzyrodni-
czego. Ze wzgdu na swagj wartgs¢ nawozowq osady pochode 2z procesu
oczyszczanidgciekdw i stanowdce produkt uboczny, madoy¢ wykorzystane do
nawazenia lub do rekultywaciji terenéw zielonych. Ocz§wie, aby osad mogt by
wykorzystany przyrodniczo musi &yodpowiednio przygotowany w procesach
pozwalajcych na usurcie toksycznych zwizkéw, ktére moglyby negatywnie
wplynaé¢ na jakd@¢ uprawianych na nim gtin.

Racjonalna produkcja ¢tnna w rolnictwie opiera si na przestrzeganiu zasad
majacych na celu popragvzyznasci gleby oraz jej produkcyjrégi poprzez zasto-
sowanie wtaciwej agrotechniki, w tym réwnie nawaenia mineralnego i orga-
nicznego. Gleby Polskiasa ogdét ubogie w materiorganiczia i przy uprawie na
nich raslin bardziej wymagajcych ulegai one odprdchnicznieniu i zubeniu
w skiladniki pokarmowe. Najpopularniejszym nawozemanicznym stosowanym
w rolnictwie jest obornik. Po roku 1990 produkojaornika znacznie siobnizyta
ze wzgkdu na ograniczenie produkcji zwiecej i stosowane obecnie dawki s
niewystarczajce do uzyskani dobrych polonoéw. Z tej przyczynyzbigine jest
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poszukiwanie innych alternatywnyéhodet materii organicznej mtwej do bez-
piecznego stosowania, jako nawozu alternatywnego.

Jednym ze sposobdéw alternatywnego do obornika nemi@ jest stosowanie 6
nego rodzaju substancji organicznych takich jakpaaty rélinne, komposty lub
osadysciekowe pochodice z oczyszczalriciekow. Wyrany wzrostswiadomdaci
ekologicznej wrod spoteczéstwa sprzyja idei stosowania alternatywnyctdet
materii organicznej poprzez przyrodnicze wykorzgstaa tym samym ogranicze-
nie sktadowania odpadéw na wypiskagehieci. Tej idei maj stuzy¢ maja nowe,
proekologiczne rozwzania produkcyjne zakladge minimalizacg odpadow
i nowe zasady ich przetwarzania i utylizacji. Naftraej naturalnym kierunkiem
zagospodarowania juistniepcych i aktualnie powstagych produktow odpado-
wych i osadéwsciekowych, zwlaszcza tych, ktore zawigrapaterg organicza,
jest przyrodnicze wykorzystanie. Przyrodnicza ubdtija osadyéciekowego meoe
by¢ w szerokim zakresie realizowana w rolniczej gospod, a take w organiza-
cji i utrzymaniu terendw zielonych w miastach i ohiektach rekreacyjnych.
[Stanczyk-Mazanek i Big 2001]

Charakterystyka osadéw pod wzgldem przyrodniczego wykorzystania

Stosowanie osadu czynnego pozyskanego w proced@glmznego oczyszczania
sciekéw, oprécz wart@i nawozowych wykazuje pewrtoksycznéc, ktora przed
przyrodniczym czy rolniczym wykorzystaniem ngleisura¢ z osadu. Przed zasto-
sowaniem osadu jako nawozu rngleapozné sig wnikliwie z jego charakterysty-
ka chemiczm i mikrobiologiczry pod ltem wystpowania pastytéw chorobo-
tworczych i ich jaj. Czynnikami ogranicaaymi wykorzystanie osadu jako
nawozu §: zawart@¢ metali cgzkich, substancji biologicznie szkodliwych, choro-
botworczych bakterii i wiruséw oraz jaj pagtow. Przed wprowadzeniem osadu
jako nawozu do gleby nate réwniez zna& jej charakterystyk pod kitem zawar-
tosci metali cgzkich oraz odczynu gleby.

Tabela 1 i 2 przedstawia dopuszczalne zaweirtmetali cgzkich w osadach oraz
zawartd¢ sanitarnych zanieczyszaezprzeznaczonych do rolniczego i nierolnicze-
go wykorzystania jako nawozu.

Z tego powodu osady przewidziane do przyrodnicasgkorzystania musgbyc
wczesniej odpowiednio przygotowane. Osadgiekowe musz spetnig szereg
wymogow co do formy ich stosowania jak i do j&kio Osady powstage
w oczyszczalnisciekbw musz by¢ przetworzone na nieszkodliwe i bakteriolo-
gicznie czyste.
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Tabela 1. Dopuszczalna zawai¢dametali cezkich w osadach przeznaczonych do
rolniczego i nierolniczego wykorzystania
Table 1. Permissible contents of heavy metals posies meant for agricultural
and non-agricultural utilisation

(0]

Sposoéb przyrodniczegaytkowania osadéw
Nawazenie, wyznianie, rekultywacja gruntéy Agrotechniczne przetwarzani
Metale Rolnicze Nierolnicze Or(s)z(ijr?:é rle?r\lfv(;rlr;rr)](i)es L
uzytkowanie uzytkowanie powierzchni gruntow
Zawarta¢ metali cizkich [mg/kg s.m.o]
Otow 500 1000 1500
Kadm 10 25 50
Chrom 500 1000 2500
Miedz 800 1200 2000
Nikiel 100 200 500
Rte¢ 5 10 25
Cynk 2500 3500 5000

Tabela 2. Dopuszczalna zawajitazanieczyszcgesanitarnych w osadach wyko-

rzystywanych rolniczo [szt/kg s.m]

Table 2. Permissible contents of sanitary contamisan deposits utilised in

agriculture [pcs/kg d.m]

Sposoéb przyrodniczego wy

korzystania

mowego

Wskaznik osadowsciekowych
Uzyznianie i nawaenie rekultywacja
Bakterie rodzaju Salmonella Niewykrywalne Niewykgajine
Jaja paspytow przewodu pokar- Do 10 Do 300

Osady zesciekdw komunalnych maegby¢ uzytkowane przyrodniczo ,bezgced-
nio” po ich dalszym przetworzeniu wzi osadowej oczyszczalni lub ,fped-
nio” po ich dalszym przetworzeniu na uszlachetnipnedukty nawozowe. 3k
osady ma by¢ uzytkowane bezpwednio, to procesy przerobu w oczyszczalni
sciekbw musz zapewnida skuteczgn higienizacg, uwodnienie na poziomie zgod-
nym z zatégonym systemem rozprowadzania (na grunt lub do gjuraz witaci-

wa jakos¢ pod wzgbdem wartéci sktadnikow niepgadanych. Do aytkowania

bezpdredniego nadajsig zarbwno osady ptynne jak i state (maziste i ziéepis
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Osady ptynne - zagzczone na wiréwkach, pasteryzowane i stabilizowaaeie-
raja od 5 do 7% suchej masy i mpty¢ rozprowadzane do gruntu lub na po-
wierzchng gruntu. Po rozprowadzeniu na powierzehai regulty wykonuje si
mieszanie gruntu z osadem [Filipiak-Mazur i Maz8848].

Osady state - zagzczane metodami mechanicznymi, higienizowane tenie,
najczsciej stabilizowane fermentacjmetanow i odwadniane mechanicznie za-
wierajg od 15 do 34% suchej masy rozprowadzansi grunt i miesza siz grun-
tem. Najlepiej rozprowadzapig osady o zawartai suchej masy powgj 25%.

Osady state — przygotowywane jak 28y ale higienizowane wapnem po odwod-
nieniu zawieraj od 30 do 55% s.m. lub odwadniane metodami natymalaawie-
rajace do 60% s.m. z reguty rozprowadzaa@&a grunt i mieszane.

W zaleznosci od gatunku rélin pod ktore stosuje siosad jako nawoz, #ay jest
wplyw takiego niekonwencjonalnego sposobu nzmia na przyrosty biomasy
tychze railin [Kabata-Pendis 1987, Mizera 2002].

Metodyka badan i opracowanie wynikdw

Zatozono daéwiadczenie wegetacyjne wazonowe w warunkach laboyjatych
w 30 powtdrzeniach dla obiektéw naiemych osadem czynnym jak i dla kontroli.
W kazdym wazonie posadzono 4slioy. Do bada wykorzystano grocl{Pisum
sativum) Dla wariantu badanego zastosowano naw0z w postsmu czynnego
poddanego wczeiejszej higienizacji w iléci 5 t/ha. Co 7 dni od momentu
wschoddw rélin mierzono wzrosty elongacyjne badanychlirodla wariantu ba-
danego i kontrolnego. Wazony byly podlewane doegtatagi. Wazony umiesz-
czono w laboratorium o statych warunkach tempeaoatyich i wilgotngciowych.
Na podstawie przeprowadzonych obserwacji willore krzyws wzrostow elon-
gacyjnych grochu w funkcji czasu (rys. 1) Na padseé bayesowskiego modelo-
wania statystycznego [Elston i Grizzle 1962] pe¢hyj zalazenie log-liniowego
przyrostu todyg grochu na diugo

log(m) = by + by*(11)

gdzie:
m  — jest wartécia oczekiwarn dtugdci todyg raliny w j-otym tygodniu,
daj=1,...,9,
t  — kolejnym tygodniem badania,

by i by — nieznanymi wspotczynnikami regresji. Analigtatystycza prze-
prowadzono w programie WinBUGS 1.4. Do wyznaczgyoazuki-
wanych parametrow postono s¢ nastpujaca procedus kompute-
rowa:
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model{
betaO ~ dnorm(0.0, 0.001)
betal ~ dnorm(0.0, 0.001)
for (i in 1:30) {Y[i, 1:9] ~ dmnorm(mu[], Osegal[, ]) }
for(j in 1:9) {log(mul[j]) <- betaO + betal¥( time[j])}
Omega[l1:9, 1:9] ~ dwish(R[, ], 9)
Sigma[1:9, 1:9] <- inverse(Omegal, ]) }

Na podstawie uzyskanych wynikow popartych badaniaimbratoryjnymi mana
powiedzi€, ze zastosowanie osadu czynnego jako nawozu ma wdyszybkeéc¢
wzrostu na diug&@ grochu wzgtdem ra@lin nie nawaonych.
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Rys. 1. Bayesowski model zmian wzrostu grochwifPsativum) w warunkach
laboratoryjnych i kontrolnych w funkcji czasu

Fig. 1. Bayesian model of growth changes in peaislgPisum sativum) in
laboratory and control conditions in time function

Podsumowanie

1. Osady za&ciekdw komunalnych, z oczyszczalni wiejskich szeekéw przemy-
stu rolno-spaywczego obfitup w bogatezrodia sktadnikéw pokarmowych
dla rcdlin oraz wykazuy bardzo skuteczne oddziatywanie glebotwoércze,
a wprowadzone do wierzchnich warstw gruntu nadtkjjwarstwie biologicza
aktywnas¢, wiasciwa dla gleb urodzajnych.
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2. Wyniki doswiadczenia wykazaj ze dziatanie nawozowe osadu czynnego
pochodzcego z biologicznego oczyszczak@ekow, po uprzednim zhigieni-
zowaniu jest rownoznaczne z dziataniem obornikpragrost biomasy fasoli.

3. Bayesowski model zastosowany do weryfikacji wznaselongacyjnych grochu
(Pisum sativumyv warunkach badawczych i kontrolnych wykazuge stosowanie
nawozu w postaci osadu czynnego ma wptyw na szghkarostu raélin.
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SLUDGE CHARACTERISTICS
AND ITS AGRICULTURAL UTILIZATION

Summary

An activated sludge that is originating from thevage plant can be used as
a fertilizer for cultivation after a previous honewgzation. The natural use of
the activated sludge resolves the problems of tR& Nigh costs fertilization as

well as the sludge excess disposal.

Key words: fertilizing, active deposit, elongation growth, gisation
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