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BAZA DANYCH WSPOMAGAJ ACA DOBOR
SIEWNIKOW ROLNICZYCH

Streszczenie

Opracowano i oprogramowano kadanych o siewnikach rolniczych. Baza stanowita
podstaw okreslenia typoszeregu siewnikéw dla gospodarstw rolngatdukujicych
zbaza. Ponadto opracowana baza danych stanowi pogsiameszczonej metody do-
boru siewnikéw rolniczych dla warunkéw gospodarsteinego. Stwierdzonoze
optymalny bytby typoszereg ztony z 5, 6-ciu klas siewnikéw o wydajftach: 25,
150, 350, 750, 1200, 2500 kg/h.

Stowa kluczowe:typoszereg, siewniki rolnicze, dobér, baza danych

Wstep

W dziatalngci technicznej wzne jest nie tylko wytwarzanie najsprawniejszych
siewnikéw magcych okrélona warta¢ uzytkows, lecz te strona ekonomiczna tej
dziatalngci. Wiadomo,ze im wyzsza jest jak& urzdzenia tym wgkszy jest
koszt zakupu. Urmdzenie tasze jest bardziej zawodne géeiej sk uszkadza, ro-
sm koszty napraw, a tym samym koszty eksploatacyignika std, ze musi
istniet jakas optymalna niezawodié, dla ktérej catkowity koszt zakupu i eksplo-
atacji maszyny w agu okrglonego z géry czasu powinien bgptymalny. Dlate-
go czsto funkcja celu lub kryterium jakoi jest utasamiane z funkgjkosztu.

Obecna struktura gospodarstw powodujeedzr&nicowanie potrzeb na wydajno-
sci maszyn do siewu. Stwarzato to koniecgnopracowania metody, okdania
optymalnej liczby typow siewnikéw rolniczych orazelkosci serii, ktére powinny
by¢ dostpne dla rolnictwa. Problematykyposzeregdéw zajmowatoeswielu ba-
daczy, m.in. Bobeszko [1976], Sitting [1973], Ksmwicz, Jackewicz [1985],
Krysztofiak [1990]. Stosowali tdhe metody optymalizacji typoszeregoéw a najbar-
dziej ogllny i efektywm opracowano w Akademii Rolniczej w Lublinie, gdzid
wielu lat prowadzone byly badania nad typoszeregaaszyn do produkcji zwie-
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rzgcej, [Siarkowski 1993; Siarkowski, Kwietski, Krysztofiak 1993]. W niniej-
szej pracy zostanie przedstawiona weryfikacja metokieslania typoszeregow
siewnikow rolniczych na podstawie rzeczywistych lpllanowanych potrzeb na
wydajnaici maszyn do siewu.

Cel pracy

Celem pracy byto opracowanie typoszeregu siewnikolmiczych. Rozwizanie
problemu wymagato opracowania odpowiedniej bazydanMa ona ponadto na
celu przyblzenie uytkownikom ofert producentéw siewnikow rolniczychiaa
pomoéc w wyborze maszyny optymalnej dla gospodarstiygkownika. Aby uta-
twi¢ wybor maszyny optymalnej, nakdo precyzyjnie okrdi¢ grup maszyn, na
ktore jest zapotrzebowanie. Parametrem deaggio) o postaci typoszeregu byta
wydajnaici siewnikéw rolniczych oraz zapotrzebowanie rofivikna wydajnéé
maszyny uzabione od wielkéci uprawy zba.

Zatozenia ogolne

Rozwiazywany problem mina zdefiniowa nastpujaco:
Nalezy okresli¢ pewna n wymiarow przestrzé @ maszyn do siewu. Elementami
tej przestrzeni &da maszyny do siewu a poszczegodlne wéaitavydajndci tych
maszyn kda wymiarami tej przestrzeni. Przy czym wadbwydajngci rozpatry-
wane leda jako klasy wydajnéci, czyli przedziaty okréajace minimalny i mak-
symalny zakres wydajioi w klasie. Problem polega na ustaleniu liczbyskdaaz
zakresOw przedziatéw w klasach.
Niech,

M 0znacza pierwszklas; wydajnaci o zakresiemlyn : Mlya,

M, oznacza drugklas; wydajnaci o zakresie<m2n : M2a2>,

M, oznacza drugklas: wydajnaci o zakresie<mny, : Mg
Oczywiscie musz zachodz warunki:

M:OM,O.0O0MNn=0 (1)

Min M;=0dla(i=1,2,..,n,j=1,2,..,n¢ij) (2

Poszczegodlne klasy musbyc¢ rozlaczne ale nie koniecznie zachowyiaiagtosé
w granicach klas, tj. mix nie musi b¢ réwne m(i+1), dlai = 1, 2, ... , n.

Z warunkéw 1 i 2 wynikaze:

M; O @, zatem z zgodnie z wzorem 1 mamy:

©@=M n0®)0M;n0)0..0(Mn 6) 3)
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| dalej:

P@O)=PM; n®) 0OPM;,n®)0..0PM,n ®), gdzieP(Min @) oznacza
prawdopodobigstwo wysgpienia i — tej klasy wydajrigi. Oczywkcie musi
zachodzt warunekze P(@®) = 1. Zadanie polega na wyznaczeniu funkcjiakiej
aby:

K(©) = K(My) + K(My) + ...+ K(My) i (4)

K(®)=> min, (5)

FunkcjaK powinna by funkcja wielowymiarows, gdyz kryterium dotyczce mi-
nimalizacji nadmiaru zainstalowanej w typoszereqszygn wydajnéci powodo-
watoby, ze wartd¢ funkcji wynosita by zero i nie byto by czego opgizowat.
Zatem jeden wymiar nmie@ dotyczy¢ minimalizacji nadmiaru wydajrigi zainsta-
lowanej a drugi i dalsze takich cech jak: koszigktady energetyczne ponoszone
na eksploataej maszyn typoszeregu czyzteobocizna. We wszystkich przypad-
kach optimum funkcji celu dalzie s¢ znajdowato na obrze obszaru rozvgzan
dopuszczalnych.

Do rozwizania zadania nima stosowarézne metody. Metody oparte nagiych
lub dyskretnych rozktadach potrzebytkownika na wydajngci maszyn. W pracy
Zz uwagi na charakter procesu i warunki 1 i 2 pitnyjze rozwaane lda tylko
dyskretne rozktady potrzeb. Natomiast do élaeia podziatu przestrzer® na
poszczegdlne wymiary wykorzystana zostata heurysiycmetoda opracowana
Krysztofiaka i Siarkowskiego [1989].

Koszty eksploatacji zostaty obliczone na podstawetodyki podanej przez Muza-
lewskiego [2005].

Zasada dziatania i budowa bazy danych siewnikdw raiczych

Projekt bazy danych siewnikéw rolniczych zawiertk&itabel, formularzy, kwe-
rend, raportéw, modutéw oraz makr. Podstawowym fdamzem jest panel stero-
wania, od ktérego nima wyg¢ do wszystkich funkcji bazy ,siewniki rolnicze”.
Formularz gtowny (rys. 1) zawiera przyciski ,siekinprecyzyjne” (rys. 2) — do
przeghdania i edycji informacji o siewnikach precyzyjnyghiewniki rzcdowe” —
do przegidania i edycji informacji o siewnikach gdowych (rys. 3); ,zbga” —
podstawowe informacje o zgromadzonych materiatacbiewu (rys. 4) oraz ,Ra-
porty”.
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A, Microsoft Access - [start : Formularz] [_ =] x]
”E Plik Edycja ‘Widok Wetaw Format Rekordy Narzedzia Okno Pomoc ;lilil‘

[p-E[ESR| ke o [@®| 20z d]ew|En- )
Siewniki rolnicze

r Formularze

Siewniki precyzyjne

Siewniki rzedowe

Zboza

Rys. 1. Formularz gtéwny ,siewniki rolnicze”
Fig. 1. “Agricultural sowers” main form

B Siewniki punktowe : Formularz

Siewniki precyzyjne

Id_siewnika: lils

Symbal siewnika: IW

Typ siewnika: W

Szerokost robocza {m: lis
Wydainosé thath: [ 2

Typ aparatdw wysiewajacych: ’W
Tlosé sekcji wysiewajgoych: lis
Szerokost miedzyrzedzi (cm): ’780
Pojermnost zhiornika (dm3): |752 Wybieranie siewnikow
Zapotrzebowanie mocy (kiiv): '748 Wedtug szerokosci roboczej |

Masa (ka): 1023 -’1%
Wedhug ceny |
=
i

Cena (z4): 63 900,00 z
Producent: [MONOSEM Wedtug wydajnosci |

<

4 | Mastepny rekord| 3

Rys. 2. Formularz ,siewniki precyzyjne”
Fig. 2. “Precision sowers” form
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Formularz przedstawiony na rys. 2 przedstawia ahotgczce siewnikdw precy-
zyjnych takie jak: symbol siewnika, typ siewnikaesoka¢ roboca, wydajnacé,
typ aparatow wysiewagych, ilas¢ sekcji wysiewajcych, szerok& miedzyrzdzi,
pojemna¢ zbiornika nasiennego, zapotrzebowanie mocy,¢nmaswnika, jego
cerg, producenta, oraz zgjie siewnika. Umgiwia on wprowadzanie danych
siewnikOw precyzyjnych oraz ich usuwanie i wyszukinie w bazie.

Na formularzu znajdujsi¢ trzy przyciski staace do wybierania siewnikéw precy-
zyjnych wedtug: szerokai roboczej, ceny i wydajrfci. Szukanie wykonywane
jest za pomagckwerend wybieraicych. Podczas uruchomienia wybierania otwiera
si¢ oddzielny formularz z wyodbnionymi przez gytkownika bazy siewnikami
0 wybranych przez niego parametrach. Ponadto maularzu znajduyj sic przyci-
ski nawigacyjne do poruszania gio rekordach, przycisk doday nowy siewnik,
przycisk do usuwania siewnikow z bazy (np. tyclgrith nie ma ja na rynku),
przycisk wywietlajacy raporty siewnikow, ktore nioa potem wydrukowa oraz
przycisk ,STOP”, daki ktdremu mana szybko przé¢ do formularza gtéwnego
(rys. 1). Przycisk ,WR@" na tym formularzu pozwala na powr6t do poprzednie
go formularza ,siewniki precyzyjne”. Formularze vigtania pozwalaj bardzo
szybko zawzi¢ grupg siewnikow tylko do tej, ktér zainteresowany jestytkow-
nik bazy danych.

B Siewniki rzedowe

Siewniki rzedowe =
|d_giewnik.a I—ES
Symbal siewnika IW
Typ siewnika W
Szeroko#c robocza [m) |—3
Typ aparatiw wysiewajacych W
llagé rediic [ =
Typ redlic Islopkowe—
Fiozstaw redlic [cm] |—125
Pojemnosé skrzuni nagzienngj [dm3) |—2400
Zapatrzebowariie mocy (Kw) [ 4s Wybieranie siewnikow
Maza (kg 2050 ‘whedhug szerokogci robocze] |
‘wiydajnoge (hath) | 258 -E%
Cena [zt IW Ui sl | J
st IW wedbug wydajhodci | i[? @
i :
-
1 | Poprzedni rakord‘ | L4 ’J

Rys. 3. Formularz ,siewniki ezlowe”
Fig. 3. Form ,seed drills”
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Formularz przedstawiony na rys. 3 uiliwia wprowadzanie danych o siewnikach
rzgdowych. Formularz zawiera dane dotyoz siewnikdéw rzdowych, § to: sym-
bol siewnika, typ siewnika, szerakorobocza, typ aparatéw wysieweaych, ilas¢
redlic, typ redlic, rozstaw redlic, pojemigoskrzyni nasiennej, zapotrzebowanie
mocy, mas, wydajna¢, cerg, producenta i zdpie siewnika. Wybieranie siewni-
kow rzzdowych wykonane jest i dziata tak samo jak w siéaah precyzyjnych,
a wigc otwiera s¢ nowy formularz.

zboza : Formularz

Zboza

Rodzaj zboz'a:lm s e T

Dawka wysievwu kgiha: ’W | y
Cena jednostkowa ztg: ’W
Termin wysiewu: ’W

Rys. 4. Formularz ,zb@”
Fig. 4. Form ,crops”

Formularz przedstawiony na rys. 4 opisujezghazyli: rodzaj zbza, dawka wy-
siewu nasion kg/ha, termin wysiewy ziarna i ¢gdnostkowy ziarna z/100kg. Do
szybszego znajdowania zaostzy przycisk ,wybor zbaa”.

Baza danych siewnikdéw rolniczych pozwalaytkownikowi bardzo szybko

i sprawnie wej¢ w interesujca go grug siewnikow: precyzyjnych lub edowych
oraz wybra potrzebny mu siewnik lub dowiedzisie 0 jego danych technicznych.
Baza ta jest tak skonstruowana, wytkujacy ma maliwos¢ wyboru wedtug kon-
kretnego kryterium i mae bardzo poméc w ewentualnym zakupie siewnika +olni
czego.
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Okreslanie typoszeregéw siewnikow rolniczych dla dyskretych
rozkladow potrzeb uzytkownikow

Do obliczer wykorzystano przedstawiono wsj baz danych oraz program wyko-
nany w gzyku TURBO PASCAL 7.0. Przyjma¢ jako kryterium wyboru wspot-
czynnik nadmiaru wydajrigi definiowany jako stosunek wydajge zainstalowa-
nej do rzeczywistego zapotrzebowania na wyd&@nanaszyn typoszeregu,
uzyskano typoszeregi maszyn do siewu. Na podstdama wtasnych oraz
danych zaczerpegtych z Gltéwnego Uragu Statystycznego okileno liczk klas

i przynalenos¢ poszczegoélnych wydajdo do klas typoszeregu. Obliczenia zosta-
ly sporadzone dla poszczegdlnych gatunkéwzbo

Doskpne na rynku maszyny do siewu zhbiie odpowiadaj istniefacej strukturze
agrarnej gospodarstw rolnych. Na podstawie przeadzanych oblicze wydaje
Sig, ze wystarczy rozpatrywab6 klas typoszeregu ztonego z siewnikow o wydaj-
nosciach: 25, 150, 350, 750, 1200, 2500 kg/h, zampastukowanych obecnie
24 typow siewnikéw rolniczych o wydajbciach od 100 do 2500 kg/h). Wynika
z tego,ze na rynku nie ma siewnikéw dla matych gospodarg&térych obecnie
jest najwecej. Dla tych wianie gospodarstw na rynku powinny giojawic siew-
niki o wydajndgciach od 25 do 100 kg/h, ktorych obecnie nie megsato to uwi-
docznione w opracowanej w ramach pracy bazie danjobdukcja siewnikéw
mniejszych wydajn&i spetnitaby oczekiwania najmniejszych gospodargtére
obecnie nie stana kupno diych, profesjonalnych siewnikéw rolniczych.

Zastosowane metodynalizy skupié orazdyskretnego rozktadu potrzebytkow-
nikow daly takie same wyniki. Do zalet metod zaliczatsi, ze nie wysg¢puje w
nich ograniczenie na licglklas typoszeregéw z uwagi na czas oblickempute-
rowych. Czas ten wynosi od kilku sekund do kilkunasinut (badania symula-
cyjne) dla typoszeregu o 35 klasach i jest akceployvdla projektantow typosze-
regbw. W praktyce przypadek taki wgstije bardzo rzadko, tym nie mniej
pokonano istniejca dotychczas barierczasu oblicze

Z obliczonych kosztéw wynikaze efektywndéé ekonomiczna typoszeregéw ma-
szyn zaley od rozwazan konstrukcyjnych i zakladanych wskakow eksploata-
cyjnych. W metodzie podstawbudowy typoszeregu jest wastowydajncci
siewnika, ktéra mze stanowt wytyczne do opracowania nowych konstrukcji ma-
szyn.

187



Jacek Skwarcz

Podsumowanie

Opracowana baza danych stanowita podstalreslenia typoszeregu siewnikow
rolniczych dla gospodarstw uprawgeych zbga w Polsce. Na podstawie prze-
prowadzonych oblicze stwierdzonoze typoszereg zimny z széciu klas o wy-
dajnaciach: 25, 150, 350, 750, 1200, 2500 kg/h miatbpdszynnik start wydaj-
nosci mniejszy od 20% i w petni pokryt zapotrzebowaninikéw na siewniki
rolnicze. Baz mozna ponadto wykorzystajako uproszczan metod doboru
siewnikow rolniczych dla gospodarstw indywidualnydhetoda umeliwia wpro-
wadzenie danych o rodzaju i wiellad areatu upraw zbowych i dla tych warto-
sci wybor odpowiedniego agregatu do siewu nasion.
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SOWER CHOICE SUPPORTING DATABASE

Summary

Agriculture sower database has been developedtenddftware for it has been
provided. The database has been the basis to de¢ethe sower series of types
for grain producing farms. Apart from this, the dmped database provides the
basis for the simplified method of sower choice flrm conditions. It has been
established that a series of types consisting of 6 classes of sowers with the
capacity of: 25, 150, 350, 750, 1200, 2500 kg/h leidne optimal.

Key words: series of types, agricultural sowers, choice, detab
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