Inzynieria Rolnicza 4/2006

Tadeusz Rawa, Piotr Markowski
Katedra Maszyn Roboczych i Procesow Separacji
Uniwersytet Warmisko-Mazurski w Olsztynie

WPLYW WYBRANYCH CZYNNIKOW
| PROCEDURY POMIARU NA KSZTALTOWANIE SI E
WSKAZNIKA NIEROWNOMIERNO SCI PODLUZNEJ
WYSIEWU NASION BOBIKU

Streszczenie

Badano wptyw szerokgi miedzyrzedzi, predkosci siewu oraz szerokoi szczeliny
roboczej w koteczkowym zespole wysiew@jm przy zmiennej diugei odcinka po-
miarowego i stalej dawce wysiewu 360 kg/ha na mieamiernd¢ dozowania
nasion bobiku. Z analizy regresji wielu zmiennyclkrokowa procedus eliminacji
zmiennych nieistotnych otrzymano réwnanie stopmiggiégo, zawieragce nasfpuja-
ce czynniki — pgdkos¢ siewu, szerokid miedzyrzdzi i dtugai¢ odcinka pomiarowego.

Stowa kluczowe: koteczkowy zesp6t wysiewgy, nasiona, bobik, réwnomieréio
dozowania

Wstep i cel pracy

W uprawie zba i roslin im podobnych jednym z istotnych czynnikow wpljar
cych na wielkéc i jakos¢ plonu jest wiaciwie wykonany siew, ktory nie tylko
powinien zosta wykonany w optymalnym terminie agrotechnicznyne pbwi-
nien charakteryzowasie rownomiernym podtnym i poprzecznym rozmieszcze-
niem nasion [Kanafojski 1977; Rawa, Markowski 2001]

Rozmieszczenie nasion na plaszeig pola okréla sk za pomog wskanikow
nierobwnomiernéci podiuznej i poprzecznej wysiewu nasion. Do oceny hieréwno
mierndci podiuznej rzdowego siewu nasion stosuje sozne wskaniki. Najcz-
sciej wskanik ten wylicza s za pomog formuly podanej w Polskiej Normie
[Metody bada... 1985], ktéra obowizuje w badaniach testacyjnych siewnikéw
uniwersalnych.
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Zwigkszone w ostatnich latach zainteresowanie doskoiggie konstrukcji ko-
leczkowych zespotéw wysiewgjych i technik siewu nasion zb@musza nie tyl-
ko do pogtbiania wiedzy o samym procesie dozowania nasi@y@iniez 0 me-
todach stosowanych do oceny jéticsiewu [Lejman, Owsiak 1994; Rawa, Lipki

2001].

Celem pracy jest préba oceny wpltywu parametrow capch wybranego kotecz-
kowego zespotu wysiewgjego: szerokixi miedzyrzdzi, prdkosci siewu i sze-
rokasci szczeliny robocjeprzy r@nej diugdci odcinka pomiarowego, na rowno-
mierncs¢ dozowania nasion bobiku w sytuacji statej jednosij obsady nasion
na polu, wynikajcej z przygtej dawki wysiewu 360 kg/ha. Przy tak postawionym
celu starano gitakze odpowiedzié na pytanie: Czy skrécenie diugd odcinka
pomiarowego wptlynie istotnie na wyliczpavartas¢ wskanika nieréwnomierno-
$ci podtuznej wysiewu nasion?

Obiekt i metodyka badan

Eksperyment przeprowadzono na stanowisku skiagaj st z pojedynczego ko-
teczkowego zespotu wysievagego do wysiewu nasion grubych (rys. 1) ze skrzy-
nia nasienn, zespotu témy klejowej bez kaca z odcinkiem pomiarowym do
okreslania nierbwnomiernici wysiewu nasion o diugoi dwoch metréw i z ukta-
du nagdowego jednego i drugiego zespotu. W zespole wyagigym zachowano
wszystkie regulacje wygbujace w typowym siewniku uniwersalnym. Zespo6t wy-
siewapcy nagdzano od silnika elektrycznego przez zesp6t przishigpasowo-
klinowych. Do zmiany pydkosci obrotowej zespotu wysiewgjego wykorzystano
przemiennik cgstotliwosci firmy Siemens ,Micromaster 420", galo nagdu ta-
smy klejowej silnik elektryczny sterowany za pormagezemiennika cgtotliwosci
Lnverton GMI S13”.

Materiat dédwiadczalny stanowity nasiona bobiku odmiany Tim dgetnosci
ok. 9,5%, masie 1000 nasion 530,82 g i cA@tmateriatu siewnego 100%.

W badaniach przgjo nastpujace czynniki:
Czynniki stale:
— dawka wysiewu nasion — 360 kg/ha,

— wysokai¢ szczeliny zasilajcej w skrzyni nasiennej — 50 mm.
Czynniki zmienne:
— dlugaé¢ odcinka pomiarowego — G;3,0 m, skokowo co 0,5 m,

— szerokaé¢ szczeliny roboczej —B mm, skokowo co 2 mm,
— szerok&¢ miedzyrzdzi — 16-30 cm, skokowo co 5 cm,
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— predkos¢ siewu (tamy klejowej) — 412 km/h, skokowo co 2 km/h,

— predkos¢ obrotowa wateczka wysiewgjego — ustalona eksperymentalnie, tak
aby dawka wysiewu w kalej kombinacji czynnikow byta stata.

Czynnik wynikowy:

— nierébwnomierné& dozowania nasion.

Rys. 1. Wateczek wysiewey typu tradycyjnego do wysiewu nasion grubych
Fig. 1. Typical sowing roller for thick seeds sowi

W pierwszym etapie badavykonano pomiary zwizane z wyznaczeniem charak-
terystyki wydajnéciowej badanego zespotu wysiew@ggo, a nagpnie dla zato-
zonych parametréw roboczych (szerédioszczeliny roboczej, pdkosci tasmy
klejowej i szerokéci miedzyrzdzi), wyznaczono rdkosci obrotowe wateczka
wysiewapcego, zapewniage stad jednostkow obsad nasion na polu, wynikaj

ca z przygtej dawki wysiewu nasion 360 kg/ha. W etapie drugireprowadzono
w jednym powtdrzeniu pomiary zw#ane z wyznaczeniem wastd wskanika
nierobwnomiernéci dozowania nasion, zgodnie z metoglybada zawarg

w PN-84/R-55050. Odczytu wspoddnych potgenia nasion na klejowej $aie
pomiarowej dokonano z dokladiuia do 1 mm. Pomiar wykonywano pozycjonu-
jac wskanik, z milimetrowy podziatk, nadsrodkiem geometrycznym nasiona,
a nastpnie dokonywano, z dokladémia 1 mm, odczytu poteenia wskanika
(odpowiadajcemu potaeniu nasiona) na ¢mie klejowej. Wyniki pomiaréw pod-
dano analizie statystycznej, w ktoérej uwaljliono analiz korelacji czynnikéw

i analiz regresji wielu zmiennych z krokewprocedus eliminacji zmiennych
nieistotnych z wielomianu do stopnia drugiego.
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Wyniki badan

Z analizy korelacji czynnikéw (tab. 1) wynikze na nierbwnomierrsdé dozowania
nasion bobiku na poziomie statystycznej istétho=0,05 ma wplyw tylko szero-
kos¢ migdzyrzdzi (wspotczynnik korelacji — ok. -0,67, przy waito krytycznej
ok. 0,088). Skorelowanie dwdch czynnikdw egkosci tasmy klejowej i dugdci
odcinka pomiarowego — ze wskeakiem nierbwnomiernéci dozowania nasion
(wspodtczynnik korelacji odpowiednio ok. —0,080 i,885) jest minimalnie kEze
od wartgci krytycznej wspotczynnika korelacji.

Tabela 1. Analiza korelacji i regresji nierbwnormesci dozowania nasion bobiku
dla czterech czynnikow zmiennych przy dawce wys3é@kg/ha

Table 1. Correlation and regression analysis oh-umiformity of horse bean
seeds dosage for four factors of variables at dmseing 360 kg/ha

. ‘ . Odchylenie | Wspétczynnik

Czynnik Srednia standardowe | zmienndci [%]
Szerokdéc¢ szczeliny
wysiewapcej S [MM] 5,00 2,8313 56,63
Predkosé¢ tasmy klejowejv [km/h] 8,00 2,8313 35,39
Szeroké¢ migdzyrzgdzi m [m] 0,20 7,0781 35,39
Dlugos¢ odcinka pomiaroweghb [m] 1,25 0,5596 44,77
Wskaér_nk 0 n!erownomlernéu do- 0.7969 0.3145 30,46
zowania nasion [-]

Macierz korelaciji

1 2 3 4

1 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000

2 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000

3 0,0000 0,0000 1,0000 0,0000

4 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000

5 0,0343 -0,0804 -0,6753 0,0852
Przyjety poziom istotnéci a = 0,0500
WARTOSC KRYTYCZNA WSPOLCZYNNIKA KORELACJI 0,0877
PRAWDOPODOBIENSTWO PRZEKROCZENIA STATYSTYKI F P(F) = 0,0000
WSPOLCZYNNIK KORELACJI WIELOKROTNEJ 0,7379
ODCHYLENIE STANDARDOWE RESZT 0,214§

Rownanie regres;ji
0 =-0,0888v-01076 m+0,3278 L +0,0034 v’ +0,0017 m* —0,1120 L* +

+0,0013 vim+2,2539
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Z przeprowadzonej analizy regresji wielu zmiennygckrokows procedug elimi-
nacji zmiennych nieistotnych uzyskano réwnanie si@grugiego (tab. 1), w kto-
rym oprécz silnie skorelowanej z nierownomieitia dozowania nasion szeroko-
$ci migdzyrzdzi wystpuja zmienne bardzo stabo zanskorelowane: mdkosé

tasmy klejowej i dtugd¢ odcinka pomiarowego, co odzwierciedlone jest rsy-Jr
ktadowo podanych rysunkach 2 i 3.

Rys. 2.

Fig. 2.

Wskaik o nierbwnomiernsci
dozowania nasion w zaieo-
sci od szerokéci miedzyrzdzi

m i dtugdgci odcinka pomiar

rowego L dla pgdkasci siewu
v=4 km/h
Index of seeds dosage n
uniformity J'in dependence @
width of area between rows
and length of measuring se
tion L for
v=4 km/h

sowing speed

5[

Rys. 3.

Wskaik dnierbwnomierngci
dozowania nasion w zaieo-
sci od szerokéci miedzyrzdzi
m i predkasci siewu v dla
odcinka pomiarowego L=2 m
Index of seeds dosage non-
uniformity o in dependence of
width of area between rows m
and speed of sowing v for
length of measuring section
L=2m

Jak wid& z powyszego eksperyment wykonany w jednym powtdrzeniupoie
zwala na jednoznaczne wygnigcie wnioskow. W zwizku z tym konieczne jest
przeprowadzenie eksperymentu co najmniej w dwodapiej w trzech powtorze-

niach.
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Whioski

1. Spardd czterech badanych czynnikow na nierbwnomigrrapzowania na-
sion bobiku koteczkowym zespotem wysiewmjm przy dawce wysiewu
360 kg/ha, istotny wptyw ma szeraiomiedzyrzdzi. Jednoznaczny jestzte
brak istotnego wptywu szeroka szczeliny wysiewagej. Wspotczynniki ko-
relacji dla pozostatych czynnikow gblizone do wartéci krytycznej testu sta-
tystycznego, co nie pozwala na jednoznacznestse ich wptywu na nie-
rownomiernéé¢ dozowania nasion.

2. Ostateczne wyfmienie wplywu szerokei migdzyrzdzi i diugcci odcinka
pomiarowego na nierownomierftodozowania nasion bobiku koteczkowym
zespotem wysiewagym wymaga przeprowadzenia szerszego eksperymentu
Z wigcej niz jednym powtGrzeniem.

Bibliografia
Kanafojski Cz. 1977. Teoria i konstrukcja maszyimiczych. PWRIL, Warszawa.

Lejman K., Owsiak Z. 1994. Badania pozhej nierownomierngi wysiewu
siewnikow rzdowych. Roczniki Nauk Rolniczych, t. 80-C-1, s. 1233.

Polska Norma PN-84/R-55050. 1985. Metody lsasi@wnikow polowych rgdo-
wych i rzutowych. PKNMiJ, Wyd. Normalizacyjne Alfgyarszawa.

Rawa T., Liphski A. 2001. Badania nieréwnomierud dozowania nasion pszeni-
cy zespotami wysiewagymi wybranych firm. Problemy hynierii Rolniczej,
1(31), s. 13-20.

Rawa T., Markowski P. 2001. Analiza rozwén konstrukcyjnych zespotow

wysiewapcych w aspekcie ich konstrukcji i rownomiegnbdozowania nasion.
Inzynieria Rolnicza. 13(33), s. 383-390.

126



Wptyw wybranych czynnikdw...

THE INFLUENCE OF SELECTED FACTORS
AND MEASUREMENT PROCEDURE ON THE FORMATION
OF COEFFICIENT OF LONGITUDINAL NON-UNIFORMITY
AT HORSE BEAN SEEDS SOWING

Summary

The influence of width of area between rows, spefesbwing as well as width of
working crevice of pin sowing unit at variable |&m@f measured section and at
seed dosage 360 kg/ha on non-uniformity of horsm Iseeds dosage was studied.
Regression analysis with steep-wise procedure gmificant variables reduction
let to get equation of second degree, in which ¢psfesowing, width of area
between rows and length of measured section aotatfactors.

Key words: pin sowing unit, seeds, horse bean, uniformitgagage
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