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BADANIA POROWNAWCZE KOMBAJNU BOURGOIN JDL 410D
Z BOURGOIN GX 406A

Streszczenie

Przeprowadzono badania poréwnawcze kombajnu dorwzliolb Bourgoin JDL
410D, w ktérym wprowadzono nowe roz@ania konstrukcyjne zespotéw roboczych,
z kombajnem Bourgoin GX 406A. Na podstawie baddasnych okrédono dla po-
réwnywanych kombajnéw wskaiki wydajnasci, wspotczynniki eksploatacyjne i ja-
kos¢ pracy. Uzyskane wyniki badgoddano analizie statystycznej w celu stwierdze-
nia istotndci rdéznic w wart@ci ocenianego parametru. Analiza statystyczna
wykazata,ze Bourgoin JDL 410D uzyskuje istotnie isge wartéci wskanikow wy-
dajndici i wspotczynnikow eksploatacyjnychznkombajn Bourgoin GX 406A, za wy-
jatkiem wspétczynnika pewroi technologicznej i technicznej. Kombajnem Bourgoin
JDL 410D lepiej odkoszulkowuje kolby i mniej uszkadziarno ni Bourgoin GX
406A, natomiast powoduje gksze straty ziarna.

Stowa kluczowe:kombajn do zbioru kolb kukurydzy, badania poréwozey ocena
Wstep i cel badai

Produkcja wysokiej jaksi nasion kukurydzy wymagaagjtego unowocz@iania
linii technologicznych zbioru i pozbiorowej obrébkolb [Bogdanowicz, Molen-
dowski 1988; Molendowski 1987, 1989], jak rownisystematycznej wymiany
zuzytych maszyn. W linii technologicznej produkcji ias kukurydzy podstawo-
we znaczenie dla uzyskania nasion wysokiej jakmaja kombajny stosowane do
zbioru kolb, poniewazbér przebiega w trudnych warunkach polowych, wesie
jesieni [Molendowski, Bieniek 1995; Molendowski ZJ9RoOwniez zaktady pro-
dukujace maszyny systematycznie doskanaodukowane kombajny wprowadza-
jac najnowsze osgniccia nauki [Bellinger 1979; Dreszer i in. 1994, 1p9&akia-
dy produkujce ziarno siewne kukurydzy analizupozliwosé poprawienia jakeci
produkowanych nasion przez zastosowanie do zbiowych maszyn, ktore aktu-
alnie zostaly skonstruowanesa gdostpne na rynku. Obiektywna ocena parame-
trow eksploatacyjnych uzyskiwanych przez kombajmavymi rozwizaniami
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technologicznymi maiwa jest na podstawie przeprowadzonych lbaplarownaw-
czych z wynikami uzyskiwanymi przez dotychczas steene kombajny [Molen-
dowski 1990, 1992; Molendowski, Bieniek 1995]. Ma wic stwierdzt, ze po-
znanie ranic w uzyskiwanych wskaikach eksploatacyjnych nowych rozwa
maszyn do stosowanych dotychczaszenpostuiy¢ do oceny ich przydatdoi do
stosowania w poszczegolnych kierunkach produkdckiukydzy czy te przy pro-
jektowaniu maszyn rolniczych oraz doborze nastawerametrow pracy maszyn.

Celem pracy jest przeprowadzenie hagmrownawczych kombajnu Bourgoin
JDL 410D z Bourgoin GX 406A, w celu stwierdzenig eastosowane rozada-
nia konstrukcyjne w kombajnie Bourgoin JDL 410D gk wicksz przydatnéé

w nasiennictwie kukurydzy od stosowanych dotychczas

Obiekt i metoda badai

Schemat technologiczny kombajnu Bourgoin JDL 41@0keg@gstawiono na rys. 1.
Na uwag zastuguje wprowadzona zmiana w ed@ch zespotéw roboczych
z mechanicznych na hydrauliczne, ktére ulmdaja bezstopniow regulacg
predkasci pracy tych zespotéw. Wprowadzenie adp hydraulicznego fecuchow
nagarniaggcych (2), watkéw obrywagych kolby (3), odrzutnikbw gwiazdowych
i watkéw odkoszulkowujcych (12) umaliwito bezstopniovs regulacg predkosci
ich pracy, w zalenosci od stanu plantacji. W celu zmniejszenia uszkadzarna
wprowadzono przeraik tasmowy (5) zamiast dotychczas stosowanylimako-
wych [Molendowski 1992, 1995]. Roztadunek kolb f®ornika nastpuje przez
uniesienie go do gory i wysypanie plonu, a nie gatychczas przesaikiem.
Kombajn wyposzony jest w komputer poktadowy a sterowanie zespotaimo-
czymi kombajnu realizowana jest przez jojstick.

Badania poréwnawcze kombajnéw Bourgoin JDL 410Douioin GX 406A
przeprowadzono na plantacjach, ratych do Przedsbiorstwa Nasiennego
w Srodzie Slaskiej. Podczas badakombajny pracowaty réwnocgeie na jednej
plantacji.

Badania przeprowadzono zgodnie z wielolgtmietodyla przyjeta w badaniach
maszyn do zbioru kukurydzy nasiennej [Molendowsk87, 1989, 1992, Molen-
dowski, Bieniek 1995].

Na podstawie badawtasnych okréono: wskaniki wydajndsci, wspotczynniki

eksploatacyjne, stopieodkoszulkowania kolb z okrywskiennych, stopig uszko-
dzen ziarna, catkowite straty ziarna.
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Rys. 1.

Fig. 1.

Schemat technologiczny kombajnu Bourdoin41l0D: 1 - rozdzielacz
tanu, 2 - laicuchy nagarniajce zespotu obrywagego, 3 - walki obry-
wajgce kolby, 4 - przeraik tasmowy wzdiny, 5 - przenénik tasmowo
- listwowy poprzeczny, 6 - przemik tasmowo - listwowy, 7 - kabina
operatora, 8 - koto jezdne przednie, 9 - silnik ¢gdgwvy, 10 — pompa ole-
ju, 11 - przengnik slimakowy, 12 - odrzutnik gwiazdkowy i watki
odkoszulkowuice, 13 - przenmik tasmowo - listwowy poprzeczny,
14 - koto jezdne tylne, 15 - zbiornik na kolby
Working diagram of the harvester BourgaldL 410D: 1-divider,
2-sweeping chains, 3-snapping rollers, 4-longitadiiband conveyor,
5- across slat band conveyor, 6- slat band convegsmabin of operator,
8-fore wheels, 9-engine, 10-oil pump, 11-warn-ge@mveyor, 12-rotary
vance feeder and cleaner unit, 13- slat band comweld- back wheels,
15-tank for corn cobs

Sredniy wartai¢ badanych wskaikow jakdici pracy oraz wspoétczynnikow eks-
ploatacyjnych i wskanikbw wydajngci okreslono na podstawie dziewgiu po-
wtorzen. W celu przeprowadzenia oceny i oltemia czy réanice pomedzy sred-
nimi  wartagéciami badanych wskaikow iwspodtczynnikow kombajnow as
przypadkowe, czy tewystkpuja faktycznie i g statystycznie istotne, zastosowano
test t-Studenta [Volk 1970].

Omowienie wynikow badai

Stan plantacji, na ktorej przeprowadzono badarisezy uzna za dobry Srednia
wysoka¢ roslin na plantacji wynosgca 1,81 m i wysok&@ usytuowania pierwszej
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kolby nad ziemi wynoszca 0,69 m jest zblona dosredniej wieloletniej [Molen-
dowski 1992; Molendowski, Bieniek 1995§rednia obsada #tin na powierzchni
jednego hektara byta prawidtowa i wyniosta 74 58&ils. Raliny z kolbami zwi-
sapcymi stanowity 3,7%, a wylmne 2,4%.

Eksploatacyjny czas zmiany przyjmowat wddiozblizone dla badanych kombaj-
now i srednio wyniost 738 minut. Efektywny czas pracy kajmy Bourgoin JDL
410D byt wyzszy o 37 minut od uzyskanego przez kombajn Bour@d@06A.
Jest to wynik zastosowanych w kombajnie Bourgoih 4D0OD nowych rozwizan
technologicznych zespotow roboczych, ktérych obastterhniczna jest mniej cza-
sochtonna o0 34 minuty. Mniejsze wymiary kombajnwBmin GX 406A, a przez
to lepsza widoczrig z kabiny powodujeze tatwiej jest wykon&nim nawroty, jak
réwniez roztadowa kolby z jego zbiornika nérodek transportowy. Z tego powo-
du czas na nawroty tego kombajnu bytsaly w czasie zmiany o 7 minut, a na
roztadunek zbiornika o 19 minutznkombajnu Bourgoin JDL 410D.

W tabeli 1 przedstawiono wyniki batlakombajnéw Bourgoin JDL 410D
i Bourgoin GX406A. Analiza statystyczna wykazate, kombajn Bourgoin JDL
410D uzyskat istotnie waszesrednie wartéci wskanika wydajndci od Bourgoin
GX 406A. Ré&nica pomgdzy srednimi wartdciami wydajndci dla kombajnow
wynosi 5,0 t/h w czasie efektywnym, 3,5 t/h w ceasiperacyjnym, 3,9 t/h
w czasie roboczym i 3,7 t/h w czasie ogélnymziitée wydajnéci pomidzy ana-
lizowanymi kombajnami naly uzn& za istotnie wysze, a wksza wydajnét
kombajnu Bourgoin JDL 410D wynika z zastosowanyctyny kombajnie rozva-
zan konstrukcyjnych umidiwiajacych szybkie zmiany nastawieespotéw robo-
czych przez zastosowaautomatyk.

Na podstawie analizy statystycznej wynikéw hadesspotczynnikow eksploatacyj-
nych (tab. 1) stwierdzonae kombajny nie rinia sie istotniesrednimi wartdcia-
mi wspotczynnika pewniei technologicznej i technicznej. Uzyskane wyni&dia
analizowanych wspotczynnikow pozwalatwierdze, ze wprowadzone rozwia-
nia konstrukcyjne w kombajnie Bourgoin JDL 410D wiptynety na zmiarg pew-
nosci technologicznej i technicznej pordwnywanej magzw stosunku do Bour-
goin GX 406A. Odnéne normy Systemu Maszyn Rolniczych ckag sredni
wartas¢ wspoétczynnika pewrizi technologicznej dla tego typu maszyn, niesnj
niz 0,9, a pewnsti technicznej nie w2 niz 0,95.Srednie wartéci wspotczynni-
ka pewndci technologicznej (0,93 i 0,94), jak réwanitechnicznej (1,0) badanych
kombajnow znacznie przekraczajyymagania stawiane przez odne normy.
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Tabela 1. Zestawienie wynikow badporéwnawczych kombajnu Bourgoin JDL
410D z Bourgoin GX 406A

Table 1. The schedule of findings of comparisotingsob-picers Bourgoin JDL
410D with Bourgoin GX 406A

Typ kombajnu

Wyszczegolnienie Bourgoin Bourgoin

nii?,{ . symbol | 15" 00 | GxaoeA
wi‘;‘gg‘ wydajnae th W, 17,7 12,7
operacyjnym zmiany t/h W 13,6 10,1
roboczym zmiany t/h \B4 11,7 7,8
0goélnym zmiany t/h W 10.7 6,9
Wspéiczynnik eksploatacyjny:
wykorzystania czasu operacyge| - Poz 0,77 0,79
zmiany
Wyl_<orzystania czasu roboczego i Dos 0.66 0.62
zmiany
Wyl_<orzystania czasu ogolnego i D07 0.60 054
zmiany
obstugi technologicznej - 2P 0,89 0,94
obstugi technicznej - P 0,94 0,84
pewndci technologicznej - el 0,93 0,94
pewndci technicznej - 1) 1,0 1,0
Stopier dkoszulkowania kolb % - 94,0 88,3
Stopier uszkodzé ziarna % - 1,9 2,26
Straty ziarna % - 2,29 2,06

Nizsza warté¢ wspoétczynnika g (o 0,02) i ps (o 0,05) kombajnu Bourgoin JDL
410D niz Bourgoin GX 406A wynika, jak wcZaie] przedstawiono, z dkszego
czasu na nawroty i roztadunek kolb ze zbiornika&noaek transportowy. Diszy
czas obstugi technicznej kombajnu Bourgoin GX406&Kk jéwnie: regulacii
zespotow roboczych spowodowak kombajn ten uzyskat istotniezez wartasé
(o 0,04) wspdtczynnika wykorzystania czasu opersayp, ogolnego (o 0,06),
i obstugi technicznej (o0 0,1) nBourgoin JDL 410D.

Na podstawie przeprowadzonej analizy statystycayejkow bada jakosci pracy
stwierdzono,ze kombajn Bourgoin JDL 410D odkoszulkowuje kolbystepniu
istotnie wyszym (94,0%) i Bourgoin GX 406A (88,3%). Catkowite odkoszul-
kowanie kolb przez oceniane kombajny nie spelnianagas stawianych przez
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odnane normy (SMR), ktére okétaja odkoszulkowanie kolb, przy zbiorze me-
chanicznym g rednio powyej 95%. Powstate przy zastosowaniu kombajnu Bour-
goin JDL 410D uszkodzenia ziarna istotnie nisze (1,9%) ri przy Bourgoin
GX 406A (2,26%), lecz oba kombajny nie przekroczghypuszczalnych przez
SMR 3% uszkodze Przy zastosowaniu kombajnu Bourgoin JDL 410D pajys
istotnie wyzsze straty ziarna (2,29%)znprzy zastosowaniu Bourgoin GX 406A
(2,06), lecz oba kombajny nie przekroczyly dopuakozch przez SMR 3% strat
ziarna.

Whioski

1. W wyniku zastosowanych rozadan konstrukcyjnych w kombajnie Bourgoin
JDL 410D uzyskuje on istotnie wgze wartéci wskanikow wydajndci
i wspétczynnikow eksploatacyjnychnporéwnywany kombajn Bourgoin GX
406A, za wyjtkiem wspoétczynnika pewnoi technologicznej i technicznej.

2. Zastosowane rozwzania konstrukcyjne w kombajnie Bourgoin JDL 410D
wplynety na zwkkszenie jakée pracy odnénie stopnia odkoszulkowania kolb
0 6,3% i uszkodzeziarna o 0,36% i wptyly na zwkkszenie strat o 0,23%
w poréwnaniu do kombajnu Bourgoin GX406A.
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COMPARISON TESTING OF THE COB_PICKERS BOURGOIN
JDL 410D AND BOURGOIN GX406A

Summary

The comparative tests on Bourgoin JDL 410D and goiar GX 406A were per-
formed. The purpose of the tests was to find ouicwiof the two combine-
harvesters is more suitable for maize sowing opersit Based on the investigation
performed were determined the following: time stowe of a shift, performance
indices, operational coefficients and quality ofrkvol'he data obtained in the tests
were analysed statistically, to find significanffeliences between the two types of
combine harvesters. Of the combines tested thesbkighf performer’s index time
and operation coefficients were given to Bourgdi. 210D, though its technol-
ogy reliability and engineering reliability were tnsignificantly different from
those of Bourgoin GX 406A. The highest of degreddok of cobs and injure of
seed were noted for Bourgoin JDL 410D excludingldisé of seed.

Key words: corn picker, comparative study, assessment
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