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OCENA ZMIAN SILY UCI AGU CIAGNIKA ROLNICZEGO
Z RADIALNYMI | DIAGONALNYMI OPONAMI NAP  EDOWYMI

Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki pomiaréw sity agu cagnika New Holland TM 190

z radialnymi i diagonalnymi oponami ngimwymi. Badania prowadzono na glebie
gliniastej. Wykazanoze cignik z oponami radialnymi charakteryzuje,girzy takim
samym pocatkowym obcazeniu pionowym i takim samym glizgu sita uciagu wiek-
sza 0 okoto 6-10%. Uzyskane wyniki $stotnie r@ne statystycznie. Réwniespraw-
no$é uciagu chgnika z oponami radialnymi jest gkisza od tej sprawrioi z opony
diagonalnymi.

Stowa kluczowe:ciagnik, pdilizg, opona, sita uggu, sprawnéc trakcyjna

Wprowadzenie

Znaczny posip techniczny w budowie pojazdéw i maszyn w ostétnatach
sprawit, ze réwniez w krajowym rolnictwie obserwuje swprowadzanie zmoder-
nizowanych technologii uprawy oraz nowych, dostamaych do stawianych im
wymaga maszyn i cgnikéw rolniczych.

Ciagnikom rolniczym stawia siszerokie wymagania eksploatacyjne, z ktérych
najwazniejszym jest rozwijanie jak najekszej sity ucagu w stosunku do masy
ciagnika. Sita ta powinna lyrozwijana przy zachowaniu giizgu mniejszego od
15-20%. Cagnik powinien teé charakteryzowa sig jak najwkksz sprawndcia
trakcyjm. Przeprowadzone w Anglii badaniagnika Massey Fergusson z gap
dem na obie osie wykazale jezeli nie zmienia st masy cagnika i odpowiednio
dobiera pedkaosci jazdy, to cagnik maze osigna¢ na glebie gliniastej sprawfo
uciagu w zakresie 0,7-0,9, przy wykorzystaniu petnejcynailnika [Bashford
2000]. Dla cagnikow z napdem na dwa kota maksymalna sprawnaciagu jest
mniejsza i wynosi do 0,53, zafee od masy agnika i prdkosci. Obserwuje sispa-
dek sprawngci ze wzrostem pdkosci i koniecznéé zmniejszania masy jednostkowej
ciagnika dla zachowania jak napkiszej sprawnsi [Sharma, Pandey 2001].
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W ciagnikach i samobigiych maszynach rolniczych, podobnie jak w technice
motoryzacyjnej w miejsce opon diagonalnych montsife powszechnie opony
radialne o takich samych wymiarach lub ich odpowikid [Infoserwis 1999].
Opona radialna, w poréwnaniu z diagonaloharakteryzuje simniejszymi naci-
skami jednostkowymi, przy takim samym of@niu pionowym i cinieniu we-
wnetrznym. Wynika to z braku efektu ,pantografowaniazyli przemieszczania
sig warstw osnowy wzgblem siebie oraz mniejszej sztywnb promieniowe;j,
bedacej efektem znacznie mniejszegatk utazenia warstw osnowy pod liei-
kiem. Obecnie stosowane $ez nowe, specjalne opony zapewn@@ ochror
gleby przed ugniataniem gcinaniem wierzchniej warstwy podia. Znaczne
zwigkszanie szerok&ai opony i obgtosci zawartego w niej gazu urdevito skon-
struowanie opon o szerad@ 900 mm, przenogeych obcazenie pionowe do
8 ton [Weissbach 2001]. Celowe jeskwiporownanie jak zmieniagssita ucagu
dla cagnika z oponami nowej konstrukcji.

Cel pracy

Celem bada byto wyznaczenie sit uggu oraz sprawrigi uciagu cagnika
z radialnymi i diagonalnymi oponami ngfmwymi na glebie gliniastej eikiej,
przy czym opony te byly obgione takim samym statycznym olig@niem piono-
wym.

Metodyka badan

Pomiary przeprowadzono na polach natych do przedsbiorstwa ,Rolmex”
potazonych w okolicach Baygniewa kfwidnicy. Podide glebowe scharaktery-
zowano za pomacskifadu granulometrycznego i okieno jako glek gliniast
cigzka. Wilgotnas¢ gleby, na gtbokadsci do 0,2 m, wynosita 17-19%, s@ednia
gestas¢ objgtosciowa wynosita 1,68 g/cm. Pomiary prowadzono pozs kuku-
rydzy na pozostatym po nidggiernisku. Do bada uzyto typowego stanowiska
pomiarowego ztoonego z dwdch ggnikow, z ktérych pierwszy miat zamontowa-
ne badane opony negowe a drugi stanowit obgienie sih hamowania. Ggniki
byly pofaczone ze sabsztywnym holem, na ktérym zamontowano sitomierzA/D
z elementem indukcyjnym. Wyniki ba@la@rchiwizowano w cyfrowym akwizyto-
rze danych. Do badauizyto ciagnika New Holland TM 190, ktéry byt wyposany

w pierwszym etapie pomiaréw w opony radialne Foret540/65R30 na kotach
przednich oraz Firestone 650/65R38 na kofach tyiny drugim etapie pomia-
row na tylnych kotach agnika zamontowano opony diagonalne produkcji krajo-
wych zaktadow grupy Goodyear webicy o wymiarach 20.8-38, z lieikiem
Agro D. Opony két przednich pozostaty takie sanleyapierwszym etapie. Sta-
tyczne obcizenie osi przedniej wynosito 34,5 kN, osi tylnej @&N, a pedkos¢
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teoretyczna wynosita 7,0 km/h. Wysakovystpow bieznikbw opon byta mniej-
sza 0 okoto 10% od wysoka wyskpow bieznikdw nowych, a podczas pomiarow
utrzymywano w nich énienie 0,12 MPa, zgodnie z zaleceniami producdba-
czas pomiarow wykczono napd przednich koét. Kady pomiar wykonywano
W pieciu powtdrzeniach, przy zachowaniu takiego sameégpnéa zahamowania
ciagnika obcazajacego. Nacisk na pedat hamulca byt wywierany meamem
srubowym. Pélizg két ciagnika odczytywano na wwietlaczu wielofunkcyjnym,
zamontowanym na desce rozdzielczejgnika. Bhd pomiarowy, wynikacy

z klasy zastosowanej aparatury pomiarowej wyngSidmierzonej warkei sity.

Wyniki badan i ich analiza

Na rysunku 1 przedstawiono wadto sit uciagu cagnika dla zmiennego glizgu
kot i obu typow opon naglowych, zarejestrowane przez uktad pomiarowy. Anali
zujac przebieg zmian warfoi sity uciagu mana stwierdzi, ze w zakresie -
zgow do okoto 0,10 przebieg zmian tej sity, niezale od typu opony jest zkb-

ny do liniowego, natomiast dla gkszych pélizgow wystpuja coraz mniejsze
przyrosty sity ucigu w funkcji palizgu i réznica pomgdzy sik uciagu dla cagni-

ka z oponami radialnymi i diagonalnymi jest praktyie stata.

Taki przebieg zmian sity uggu wynika ze zmiany charakteru procesu przenosze-
nia sity nagdowej na gleb. Do palizgu réwnego okoto 0,05 odksztatcenie gleby
jest jeszcze speyste, natomiast dla wkszych pélizgow odksztatcenie to staje
si¢ juz sprzysto - plastyczne [ptizg do okoto 0,10] i nagpnie wyhcznie pla-
styczne [pélizg powyzej 0,10]. Sita ucigu dla cagnika z oponami radialnymi jest
zawsze wiksza, a rénica wynosi okoto 10% przy glizgu do 0,20 i okoto 6%
przy palizgu 0,30. Oznacza tae chgnik z oponami radialnymi rozwinie wksz

site uciagu o warté¢ nadwyki, przy takim samym statycznym ohzeniu piono-
wym kot nagdowych.

Na rysunku 2 przedstawiono sprawéaiciagu cagnika w funkcji pélizgu. Anali-
zujac wartaci sprawndci trakcyjnej, przedstawione na rysunku 2, stwigrdz
maozna, ze najwgksz wartas¢ sprawnéé ta osaga dla pélizgow w zakresie
0,05-0,10 i wynosi ona 0,80 dlaaghika z oponami radialnymi oraz 0,75 dla-ci
gnika z oponami diagonalnymi. Przy §imgu 0,20 sprawng ta wynosi odpo-
wiednio 0,731 0,70.

Dla ustalenia istotni@i réznic pomgdzy otrzymanymi sitami uggu przeprowa-
dzono test F dla gbzgoéw 01, 0,2 i 0,3. Wyniki pomiaréw przedstawiondabeli 1.
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Wartri sity uciggu ciggnika dla zmiennego glizgu kot

The values of drawbar pull forces
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Tabela 1. Wyniki pomiarow sity ugju
Table 1. The results of measurement of drawbarfputies

Pdilizg Diagonalne Radialne
[] [kN] [kN]
0,1 17,10 18,87
0,1 17,00 18,90
0,1 17,20 18,84
0,1 16,9 18,87
0,1 17,10 18,86
0,2 24,13 26,06
0,2 24,15 26,10
0,2 24,11 26,02
0,2 24,13 26,06
0,2 24,12 26,07
0,3 25,58 27,12
0,3 25,60 27,14
0,3 25,56 27,00
0,3 25,58 27,12
0,3 25,59 27,13

Obliczone na podstawie tabeli 1 wadbF dla prawdopodobifsstwa 0,01 wynosz
odpowiednio dla podanych flzgéw 32,86, 32,92 i 32,95, natomiast F tablicowe
dla 1 i 13 stopni swobody wynosi 9,07. IstniejegaMnocny dowdd czynnika
dzyjednostkowego, wywotagego zmienn@& wynikéw wigksz, niz mazna to
wytlumaczy zmienndcia wewmatrz jednostek. Czynnikiem tym jest odmienna
sztywnd¢ osnowy opon radialnych i diagonalnych, wptyazg na ksztalt i po-
wierzchng kontaktu z gleh.

Whioski

1. Badany cignik charakteryzuje sizblizomna do liniowej zalénoscia sity uciagu
od palizgu két w zakresie pidizgéow od 0 do 0,10, przy czymagjnik z opo-
nami radialnymi rozwija wksz sitg uciagu o okoto 10%.

2. Najwigksza sprawng@ uciagu badanego ggnika jest osigana dla pdizgu
w zakresie 0,05-0,10 i wynosi do 0,80, dlagciika z oponami radialnymi oraz
do 0,75, dla eignika z oponami diagonalnymi.
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PULL FORCE CHANGE ASSESSMENT OF AN AGRICULTURAL
TRACTOR WITH RADIAL AND DIAGONAL TRACTION TYRES

Summary

The course of drawbar pull forces changes the Nellakid TM 190 agriculture
tractor with radial and diagonal driving tires, endhe some vertical loading were
presented. The force was made on loam soil. Thdtseshowed that for the some
wheel slip value of drawbar pull forces were diéier. The higher values of this
force were observed for a tractor with radial tieesl differences require reached
from 6% to 10%. The difference is statisticallyexsigal. Drawbar pull force effi-
ciency for tractor with radial tires were higheoto

Key words: tractor, slip, tyre, pull force, traction efficienc

326



