Inzynieria Rolnicza 3/2006

Hanna Marszatek
Instytut Budownictwa i Architektury Krajobrazu
Akademia Rolnicza we Wroctawiu

UTYLIZACJA PLYT AZBESTOWO-CEMENTOWYCH
METOD A OBETONOWANIA

Streszczenie

W pracy przedstawiono skabroblemow zwizanych z utylizagj ptyt azbestowo-
cementowych. Omoéwiono éwiadczenie polegage na umieszczeniu zdemontowa-
nych piyt a-c w nowych elementach betonowych i ¢cdsniu ich poprzez zginanie.
Wytrzymatai¢ nowopowstatych elementéw byta eksza ni ptyt betonowych ,bez
wsadu”, nie zauw@no eknie¢ w czasie maksymalnego wyenia.
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Wstep

Azbest znany byt juw staraytnosci. Ze wzgkdu na swy odpornd¢ ogniow sto-
sowany byt m.in. w lampkach oliwnych i catunach edéw. Prawdziw karier
zacat robi¢ w XIX wieku. Z pocatku byly to materiaty ognioodporne na stroje
strazackie i kurtyny teatralne, potem -¢8zi w silnikach parowych. W przersig
materialtébw budowlanych wynaleziono ogniotrwgdag, nastpnie lekkie i wy-
trzymate piyty azbestowo-cementowe, prawdziwe ddbejstwa w czasach tra-
pionych paarami [Alleman, Mossman 1997]

Tak szerokie zastosowanie azbestu wynikato z jeigtuvezalet: wspomnianej ju
odporndci na ogi@, ale take na mroz, grzyby i bakterie orazz@yiwytrzymaiaci
mechanicznej przy malymggiarze.

Roczne zuaycie surowca stale rosto iegineto prawie min ton w roku 1973, ktory
okazat s¢ przetomowym. Od tego roku produkcja i montgementéw zawieraj
cych azbest zaely spadé&. Spowodowane to byto pojawigiymi sie od pewnego
czasu doniesieniami o szkodliwym dziataniu azbestu zdrowie, szczegodlnie
oskarano go o wywotlywanie chordéb ptuc: azbestozy ¢dmybtoniakdw. Obecnie
azbest jest uznany przez ¢drynarodowy Agenci Bada nad Rakiem (IARC) za
udowodniony kancerogen u ludzi.
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Skala problemu

W Polsce w okresie malzywojennym wyprodukowano i wbudowano ok. 30 mfn m
wyrobdéw azbestowo-cementowych. Byly to gtdwnie pifaliste i ptaskie, aywa-
ne na pokrycia dachéw lub na elewagjean potnocnych. Po Il wojnigwiatowej
nastpit (podobnie jak na catyrdwiecie) dynamiczny wzrost produkcji i zastoso-
wania tych elementow. Na pagku gtdbwnie na wsi, w budownictwie gospodar-
skim i mieszkaniowym, potem tai& w miastach, szczegdllnie po wprowadzeniu
metody lekkiej suchej do docieplania budynkow wiedtzinnych. [Marszatek 2002].

Ocenia si catkowity ilosé zamontowanych w Polsce piyt a-c na prawie 1,5mgln
Najwigcej wyrobow zawieragcych azbest zamontowano w wojewddztwie mazo-
wieckim i lubelskim [Program usuwania azbestu.02l0 Od pocaztku lat dzie-
wigédziesiatych obowazuje zakaz montowania ptaskich ptyt elewacyjnyatzep
krotki czas dopuszczano stosowanie ptyt powlekaryrelz mana byto wykony-
wa¢ pokrycia dachowe z piyt falistych, a od lipca 1997ie wolno stosowa

w budownictwie zadnych produktéw azbestowo-cementowych. Do tegsicza
zamontowano jednak ok. 15,5 min. ton wyrobow zaayeych azbest.

Z czasem elementy te uleglty znacznej degradagh iaktualny stan techniczny
wskazuje na koniecz§é wymiany (naprawa jest nierdova lub bardzo skompli-
kowana ze wzglu na ewentualne pylenie). Obecnie wielkim problenest de-
monta takich uszkodzonych elementow i ich skiadowanieoWiazujace przepisy
przewidup bardzo ztéon i kosztowr, procedug.

Perspektywy

14. maja 2002 roku zostat przty przez Rad Ministréw Rzeczypospolitej Pol-
skiej ,Program usuwania azbestu i wyrobow zawigggh azbest stosowanych na
terytorium Polski”. Jako docelowy przyp 30-to letni okres realizacji tego pro-
gramu. Taki jest bowiem maksymalny czas w mibezpiecznego aytkowania
tych wyrobow, jéli byty prawidlowo zamontowane i konserwowane. Jadwigk-
sza¢, szczegolnie na terenach wiejskich, gdzie wbudoanavje systemem ,go-
spodarczym”, jest w staniémierci technicznej, co skutkuje swobademisp
uwalniapcych s¢ czastek azbestu.

Azbest naley do grupy B1 z uwagi na zalecany proces uniesikaiia odpa-
dow niebezpiecznych [Rozpazenie Ministra Gospodarki z dn. 21.10.1998 r].
Oznacza to ,proces immobilizacji poprzez zamykamimasie betonowej, spieka-
nie w materiatach ceramicznych lub zeszklenie”.nd&dobowizujace przepisy
jako jedyrn metod postpowania ze zdemontowanymi elementami, zalecaj
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umieszczanie ich na specjalnych sktadowiskach a@lpadebezpiecznych. Prze-
widywane rozmiary tych skfadowiska poraajace. W przypadku sktadowania
w zbiorczych opakowaniach z tkaniny syntetyczney(tbig bag) przewidywana
objetos¢ wynosi dla Polski ponad 18,5 min’ngdyby zdemontowane plyty skta-
dowano na paletach, ta wiekébytaby o 17% wiksza.

Opis przeprowadzonych bad#

Cel badan

Celem bada jest znalezienie, innego mnizakopanie w gigantycznych dotach,
sposobu pozbycia sizdemontowanych elementéw zawigmjch azbestlstoty
rozwigzania jest zgodrio z obowazujacymi przepisami oraz maksymalne ograni-
czenie kontaktu z azbestem. W omawianym eksperymemiieszczono zdemon-
towane piyty azbestowo-cementowe w nowopowstatyementach betonowych

i badano jak obecré ptyt a-c wptywa na wytrzymaté nowych elementow, oraz
czy podczas zniszczenia tych ptyt wiokna azbestganzostd wyemitowane do
otoczenia.

Metodyka

Wymiary nowego elementu dostosowano do wigtkaajcz;sciej stosowanych
ptaskich pityt azbestowo-cementowych. Wykonano plygfonowe o wymiarach
60x90x10 cm w nasgpujacych seriach:

Obetonowanie ptaskich ptyt a-c

— K — 3 plyty kontrolne bez wsadu, tzn. nie zawigcej ptyt azbestowo-
cementowych,

— Ip — 3 piyty z pojedyncg ptyta azbestowo-cementeawumieszczoa w strefie
obogtnej,

— llp — 3 plyty z dwoma plytami azbestowo-cementowymhdzonymi syme-
trycznie.

Obetonowanie falistych ptyt a-c

— K — 3 plyty kontrolne bez wsadu, tzn. nie zawigcej ptyt azbestowo-
cementowych,

— lfw— 3 piyty z pojedyncz ptyta azbestowo-cementawo falach biegacych
wzdtuz nowego elementu,

— Ifp — 3 plyty z pojedyncz ptyta azbestowo-cementewo falach biegacych
w poprzek nowego elementu.
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Beton ,otulagcy” ptyty a-c zaprojektowano jako B-20. Dla kontrolarki betonu
wykonano normowe prébki sagenne. Po 28 dniach badane piyty zniszczono
poprzez zginanie. Zastosowano schemat belki jednsiprvej, o rozstawie podpor
80 cm. Sita zginajca dziatata wérodku rozpgtosci. Ptyty zawierajce zdemonto-
wane elementy azbestowo-cementowe umieszczono waalorfoliowych na wy-
padek pylenia w czasie destrukcji elementu. Podoizzszenia prébek prowadzo-
no obserwacje zachowaniagselementu w czasie olgania. Wykorzystano
maszyr wytrzymatgciowa produkcji niemieckiej firmy Toni Technik—
TONINORM SERIES 2000, model 2070 o ngmtjacych parametrach:

— zakres dla zginania — 100 kN, z doktaétrig 0,01 kN

— czujnik posuwu ttoka z doktadscia 0,01 mm
— maksymalny rozstaw podpor — 1200 mm, wys6ke600 mm, przesuw — 250 mm.

Wykresy przebiegu niszczenia elementéw byly obsemye na monitorze oraz
rejestrowane przez komputegdacy integralm czescia urzadzenia.

Wyniki badan
Ptaskie plyty azbestowo-cementowe

Parametry wytrzymakeiowe zwihzane ze zginaniem badanych elementow, przed-
stawiono w tabeli 1.

Tabela 1Srednie wart@ci sit niszczcych oraz wartéci wytrzymaieci dla
poszczegoblnych serii
Table 1. Average values of destructive forces strehgth values for the specific

series
: Srednia sita | Wytrzymatgi¢
Rodzaj piyty [KN] [MPa]
Piyta betonowa bez zatopionych ptyt a-c (kontrolna) 10,73 2,146
Piyta betonowa z jedrplyta a-c 16,81 3,362
Piyta betonowa z dwoma ptytami a-c 20,05 4,010

Do zniszczenia nowoutworzonej betonowej plyty .njgd zatopionym elementem
a-c, trzeba byto zy¢ 1,5 wkkszej sity nk dla ptyty bez ,wsadu”. Umieszczenie
dwoch piyt a - ¢ w nowym elemencie, wymagato poadm@ niszcacej sity. llu-
stracje przebiegu zniszczenia pokazano na rysunkirZdstawia on wykresy
wzrastania sity obagiajacej w funkcji pionowego przemieszczenia napory, dla
reprezentatywnych ptyt w poszczegdlnych grupach.
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Rys. 2. Przebieg procesu niszczenia piyt betortoweyzatopionymi ptaskimi
elementami azbestowo-cementowymi

Fig. 2. The process of destroying concrete platgk the sealed flat asbestos-
cement elements

Na wykresie mgna zauwayc¢ liniowy charakter zniszczenia dla ptyty kontrolnej
nie zawierajcej elementéw azbestowo-cementowych. W przypadiamehtu
z jedm plyta a-c, zwraca uwagspadek napren (relaksacja) po uzyskaniu warto-
sci sity zblizonej do wartéci niszcacej dla piyty bez ,wsadu”. Naginie wysapi-

to wzmocnienie elementu i dalszy przyrostsmmci o ok. 50%. Na wykresie
zniszczenia plyty z dwoma elementami a-c, observgigeproces relaksacji po
uzyskaniu wartéci sity zblizonej do wartéci niszczacej dla ptyty z jednym ele-
mentem a-c w strefie obginej. Nastpnie wystpito wzmocnienie elementu i dal-
szy przyrost nfnosci; w sumie do ok. dwukrotnej &oosci ptyty bez ,wsadu”.
Plyta azbestowo-cementowa w tym przypadku znalsizgtav strefie rozciganej

i wyraznie ,zazbroita” zginany element.

W czasie déwiadczenia, wzadnym przypadku, nie zaobserwowano uszkadze
w strefie rozciganej piyt. Nie wysipity widoczne gkniccia ani zarysowania.
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Faliste ptyty azbestowo-cementowe (eternit)

Dane zwizane z niszczeniem betonowych ptyt zawigggh zdemontowane

elementy eternitowe, przedstawiono w tabeli 2 iysunku 3.

Tabela 2 Srednie wart@ci sit niszczcych, wartdci wytrzymatsci dla poszczegol-

nych serii
Table 2. Average values of destructive forcesngth values for the specific series
. Srednia sita Wytrzymatai¢
Rodzaj piyty [KN] yt[MBIIDa]
Plyta betonowa bez zatopionych ptyt a-¢ 17.29 3.458
(kontrolna)
Piyta b(?tonowa z.Jedpryta( falista a-c, 20,41 4,082
fale utazone wzdti nowego elementu
Piyta b(?tonowa Z jedrptyta falista a-c, 16.91 3,382
fale utazone w poprzek nowego elementu
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Rys. 3. Przebieg procesu niszczenia ptyt betortovezyzatopionymi falistymi

elementami azbestowo-cementowymi

Fig. 3. The process of destroying concrete platith the sealed corrugated

asbestos-cement elements
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Umieszczenie falistych plyt azbestowo-cementowyclawym elemencie, nie
wplyneto znacaco na jego wytrzymakg na zginanie. Plyty z falami utonymi
w poprzek miaty nénos¢ zblizona do kontrolnych. W przypadku ptyt z falami
utozonymi wzdtw nowego elementu, ich wytrzymaéobyta o ok. 15% wiksza.

W czasie déwiadczenia, wzadnym przypadku, nie zaobserwowano uszkodze
w strefie rozciganej ptyt podczas przytenia maksymalnej sity. Nie wysgdity
widoczne gknigcia ani zarysowania.

Podsumowanie

1. Przebieg déwiadczenia potwierdzit zakliadane cele. Wykonangypbetono-
we miaty bardzo dobre parametry wytrzyniaiowe na zginanie. Co istotne,
w zadnym z przypadkow nie stwierdzono zaualaych zarysowa czy pk-
nig¢ na powierzchni ptyty w chwili maksymalnego wignia. Nie ma wic
niebezpieczéstwa,ze wtokna azbestowe mogtyby wydostk do otoczenia.

2. Badania wymagaj kontynuaciji dla innych wariantéw umieszczania zdam
towanych elementéw zawienglych azbest. Uzyskane wyniki rogujadzieg,
ze mae to by skuteczna metoda na pozbycietych graznych odpaddw.

3. Takie nowe elementy mina by stosowado wzmacniania podbudowy drog,
nasypow itp. Umieszczenie w ziemi dodatkowo chabytprzed ewentualnym
uwalnianiem sj pylu azbestowego.
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REUTILIZATION OF ASBESTOS-CEMENT PLATES
BY USING CONCRETE COATING

Summary

The study presents the scale of problems relateeutdization of asbestos-cement
plates. It discusses the experiment consistinglanimg of dismantled a-c plates
inside new concrete elements and destroying thetvebging. The strength of the
newly created elements was greater than of theretmnplates without the |fill-
ing”, and no cracks were noticed during maximunoff

Key words: asbestos, health, plate, concrete, bending, rzatibin
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