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DOBOR WOZOW ASENIZACYJNYCH

Streszczenie

W pracy przedstawiono bazlanych stanowta podstaw okreslania typoszeregow
wozOw asenizacyjnych oraz metody doboru tych wodéwnawdaenia organicznego
upraw polowych. Maliwe jest dokonanie wyboru agregatwgnik rolniczy + woéz
asenizacyjny w oparciu o funkcgelu dotyca: minimalizacji kosztéw eksploatacji
agregatu [zt/ha], minimalizacji naktadéw energetyazh [KWh] lub minimalizacji
naktadow robocizny [rbh]. Optymalnym okazat $yposzereg ztoony z piciu klas
pojemndci: 1,5 nt, 5 nt, 9 nt, 15 n¥ oraz 35 M.

Stowa kluczowe:gnojowica, nawgenie, typoszereg, wozy asenizacyjne, dobor

Wstep

Gnojowica powstaje gtdbwnie w przemystowych fermaghta opasowego i trzody
chlewnej oraz bydta mlecznego. Warto nadndese w wielu krajach Europy to
wlasnie gnojowica jest podstawowym nawozem organiczrmymprzyktad w Da-
nii, okotlo 70 proc. inwentarzaywego utrzymywana jest w pomieszczeniach
bezciotowych.

Wymagania producentow w zakresiezmgch typow wozéw asenizacyjnychy s
bardzo zréanicowane i wynikaj gtéwnie z wielkdci produkcji zwierzcej oraz
posiadanego areatu upraw paszowych. gt niezgodnéci migdzy potrzebami
rolnikbw na maszyny a mbwosciami producentéw maszyn. W pracy pgdj
proke rozwigzania problemu poprzez oktenie potrzebnej liczby stopni typosze-
regu na podstawie zapotrzebowania producentow jempasci lub wydajndgci
wozOw asenizacyjnych.
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Cel pracy

W pracy przedstawiono metodkreslania typoszeregu wozéw asenizacyjnych
oraz doboru wozow asenizacyjnych dla gospodarstmych. Podstawowym ele-
mentem metody jest baza danych zawigajinformacje o aignikach rolniczych,
wozach asenizacyjnych oraz zasadach zestawianggatgw do naweenia gno-
jowica lub gnojéwk.

Charakterystyka wozOow asenizacyjnych i ich stosowae

Wozy asenizacyjne magy¢ wykorzystywane do nagiujacych czynneci wyko-

nywanych w gospodarstwie rolnym:

— wywozu gnojowicy,sciekow komunalnych, zawago odstojnikéw, studzie-
nek itp. o g¢bokasci do 6 m,

— rozlewania zawartei zbiornika na polach,

— podlewania, zraszania, nazemia naglebowych upraw polowych i warzyw-
nych,

— dogaszania p@arow na polach i w lasach,

— wersja “AGROTANK" z dodatkowym wypoganiem umaliwiajacym trans-
port, mieszanie i podawanie ptynnych nawozow azgtbwna przyktad do
samolotow,

— dowozu wody pitnej do budynkdw mieszkalnych i inteeskich, pastwisk itp.,

— dostosowany do wspétpracy z deszczowniami oragzdaeniami do naglebo-
wego lub doglebowego sty do rozlewania gnojowicy na pola uprawne.

Nawazenie gnojowig zalezy od gatunku rdiny uprawnej. Gnojowie mozna
miesza& z glely wykonujc orke siewny pod zbaa ozime (do 60 fitha) i rzepak
(do 50 ni/ha). Z kolei pod ork przedzimow, gnojowig stosuje si pod ziemniaki
(do 30ni/ha), buraki cukrowe i pastewne (do 108ma), zbaa jare (do 45 fiiha)

i kukurydz (do 80 niha). W okresie zimowym zwilaszcza na glebach ldkkic
mozliwe jest réwnig nawaenie pogtéwne rzepaku (ale tylko do 3G/ma), jak
réwniez pol pod zbaa jare, ziemniaki i kukurydz W ofercie na rynkuaswozy
asenizacyjne od 2,5 do 26.m

Prawidlowo stosowana gnojowica peoby¢ aplikowana w kadym roku na tym
samym polu, pod wszystkie iy w uprawie polowej wymagage nawaenia
azotowego i na trwatychzytkach zielonych zytkowanych kenie, a w matych
dawkach przewidzianych gtéwnie na pokrycie potreadtin w stosunku do pota-
su, take pogtéwnie na koniczynlub lucere w uprawach czystych lub w mie-
szance z trawami, [Waszkiewicz 2003].
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Baza danych o wozach asenizacyjnych

Baza danych sktadaest nast¢pujacych modutdéw: przegt i edycja bazy danych,
obliczanie kosztow eksploatacji agnikéw, obliczanie kosztéw eksploatacii
wozOw asenizacyjnych, zestawiania wydagiowg powierzchni gospodarstw,
zestawienia agnika z maszysn

Koszty eksploatacji ggnikdw i maszyn zostaty obliczone na podstawie ohgtd

opracowanej przez Muzalewskiego [2005]. W metodyezgkdniono nasipuja-

ce parametry i zmienne charakteryog proces technologiczny naiemia orga-

nicznego:

b — szerok& robocza maszyny [m],

Cc —cena zakupuaggnika [zi],

Ciagnik wsp. — zapotrzebowanie mocygnika do obstugi maszyny [kW],

Cm — cena zakupu maszyny [z{].

Cp - cena paliwa [z!/1],

Ge - zuycie paliwa [I/h],

Ka — koszty amortyzacji maszyny lulagnika [z}/rok],

Kea - koszty eksploatacji agregatu maszynagnk [zt/h],

Kec - koszty eksploatacji maszyny luhgriika [zi/h],

Ke] - godzinowe koszty utrzymania agregatu [zt/h],

Kk — koszty przechowywania, ubezpieczenia i regegit maszyny lub aegnika
[zHrokK],

Kn - koszty napraw [z/h],

Kp - koszty paliwa i smarow [zi/h],

Ku —roczne koszty utrzymania maszyny ludgoika [zt/rok],

Kuj — godzinowe koszty utrzymania maszyny ludgoika [zt/h]

Kuz - koszty aytkowania [z/h],

MOC — moc znamionowaagnika [KW],

r — wspotczynnik kosztow napraw w okresig/thkowania,

T  — okres uytkowania maszyny lub ggnika [lata],

Wr — wykorzystanie roczne maszyny luhgrika [h/rok],

WT — wykorzystanie w okresiezytkowania maszyny lub ggnika [lata].

Na rys. 1 przedstawiono poétakranu opisujcego modut edycji i przegflania
danych o wozach asenizacyjnych. Na rys. 2 przedstenposta ekranu umali-
wiajacego wybor rodzaju uprawy i powierzchni upraw zbNa rys. 3 przedsta-
wiono posté ekranu opisujcego modut zestawiania agregatagcik — woz aseni-
zacyjny.
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Rys. 1. Modut przegtlania i edycji danych o wozach asenizacyjnych
Fig. 1. Data browsing and editing unit

¥ Dwies

W Pszenzyto

® Pszenzyto ozime
@ Pszenzyto jare

® Jeczmien ozimy
® Jeczmien jary Zesta wydaino
Powierzchnia ———Ogalna Powierzchnia-na-Zapotrzebowanie
gospodarstwa i powierzchnia -1 gospodarstwo - -na wydajn
——{ha} —————fhal —fhal—— [ha/h] —
tdozha 148041,60 | | 12363,04
ZdDS?‘_\a 81536,68 | | 13097,11
3do4ha 57285,73 | | 14446,36
4doSha w0 0% | 1sssl
sdD 7ha 62877,22 | | 32279,98
7do10ha 60914,79 | | 45041,57
10do 15 ha 52978,65 | | 63585,40
isdoabe w0z | | sz
20do _3El_ha 18636,85 | | 46161,61
30do50ha 9186,62 | | 36051,26
powyzej 50 ha 5?46,?4 1216354&2

Rys. 2.  Modut wyboru rodzaju uprawy i powierzalmmiaw zbé
Fig. 2. Type and area of crop selection unit
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Rys. 3. Modut zestawiania agregatugnik — w0z asenizacyjny
Fig. 3. Tractor and liquid manure spreader settuni

Doboru agregatu nima dokonywa na trzy sposoby:

1. Najpierw wybra ciagnik, np. z posiadanych w gospodarstwie agpade wci-
sm¢ opcg Lfiltruj przez ciagnik”. Program dobierze usdzenie zgodnie
Z przykta funkcija celu.

2. Najpierw wybr& maszyr a nastpnie wcisn¢ opcg ,filtruj przez maszyr”.
Program dobierze ginik zgodnie z przyja funkcja celu.

3. Wybrat optymalny agregat poprzez \giccie opcji ,zestawienie”. Program
dobierze agregat zgodnie z prayjfunkcja celu.

Okreslanie typoszeregdbw wozéw asenizacyjnych dla dyskmetch roz-
ktadéw potrzeb uzytkownikéw

Do obliczér zwigzanych z optymalizagjtyposzeregu wozOw asenizacyjnych wy-
korzystano przedstawiono wgj baz danych oraz heurystycgmmetod opraco-
wamn przez Krysztofiaka i Siarkowskiego [1989]. Prograostat napisany wegy-
ku Delphi. Przyjmujc jako kryterium wyboru wspétczynnik nadmiaru wynlaci
definiowany jako stosunek wydajsw zainstalowanej do rzeczywistego zapotrze-
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bowania na wydajnei maszyn typoszeregu, uzyskano typoszeregi wozemia
zacyjnych. Na podstawie badatasnych oraz danych zaczergygch z Giéwnego
Urzedu Statystycznego okdleno liczly; klas i przynalenos¢ poszczegoinych wy-
dajnaici do klas typoszeregu. Obliczenia zostaty wykondiaegospodarstw pro-
wadzcych produkag zwierz;ca na terenie regionsrodkowo wschodniej Polski.
Okreslono optymalny typoszereg wozow asenizacyjnych.i&tizono,ze typosze-
reg ztwony z 5 klas w pelni pokrytby potrzeby rolnikow regu srodkowo-
wschodniej Polski. Typoszereg powiniery skiadg z wozow asenizacyjnych
o pojemndciach: 1,5 M, 5 n?, 9 n?, 15 n? oraz 35 m).

Podsumowanie

Okreslono typoszereg wozow asenizacyjnych dla gospodgrsbwadacych pro-
dukcjg zwierzca w regionie srodkowo-wschodniej Polski. Opracowano i opro-
gramowano wgzyku Delphi baz danych o wozach asenizacyjnych. Baza zawiera
trzy wspotpracujce z soh integralne cgci. Pierwsza dotyczy edycji i kontroli
poprawndci rekordéw bazy danych opisgych cihgniki rolnicze oraz wozy ase-
nizacyjne, druga obejmuje dane doty@z rodzaju uprawy ztiowej oraz wielko-
$ci areatu upraw natomiast trzecia jest modutem i) acym dokonanie wy-
boru agregatu ggnik rolniczy + woz asenizacyjny w oparciu o wialgtierialna
funkcje celu. Poszczegdlne kryteria dotgcaninimalizacji kosztow eksploatacii
agregatu do nawenia mineralnego [z{], minimalizacji nakladéw ereygznych
[kWh], minimalizacji naktadéw robocizny [rbh].

Na podstawie wynikow badanad typoszeregiem wozoéw asenizacyjnych sformu-

lowano nasipujace wnioski:

1. Dostpne na rynku wozy asenizacyjne (30 typéw o pojefminod 2,5 do
15 n?) nie odpowiadaj istniepcej strukturze gospodarstw prowadych pro-
dukcje zwierz;ca w regioniesrodkowo-wschodniej Polski. Na podstawie prze-
prowadzonych obliczewykazanoze liczba typdw wozow asenizacyjnych jest
nie wiaciwa w przypadku gospodarstwaeh, utrzymugcych ponad 50 krow
oraz gospodarstw matych, ktérych obecnie jest rajgyi Dla tych wianie
gospodarstw na rynku powinnyggpojawic wozy asenizacyjne o pojeniud
do 2,5 moraz ponad 30 fktorych obecnie nie ma na rynku.

2. Baza danych uniiwia wstepny wybdr agregatu woz asenizacyjny #griik
poprzez kolejne przegianie maliwych do zestawienia wariantow rozyzan.

3. Istnieje maliwo$¢ doboru agregatu dla warunkow konkretnego gospbaars
z zestawdw opracowanych przez oprogramowanie bazyath, zgodnie z wy-
zej wymienionymi kryteriami optymalizacji.
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SELECTION OF LIQUID MANURE SPREADERS

Summary

The database being the foundation of determiningsef types of liquid manure
spreaders as well as methods of selection of thgsEaders for organic fertiliza-
tion of crops were shown in the paper. It is pdssib make the selection of tractor
and liquid manure spreader set basing on the abgeeinction relating to minimi-
zation of the set operating costs [zi/ha], energsts [KWh] or works costs [rbh].
The series of types made up of five volume class@snt, 5 nt, 9 n?, 15 n?,
and 35 mturned out to be optimal.

Key words: liquid manure, fertilization, series of types,uid manure spreaders,
selection
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