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ZDOLNO S¢C WYDOJOWA KROW WYSOKOMLECZNYCH
PODCZAS MECHANICZNEGO DOJU
APARATAMI Z PULSACJ A JEDNOCZESNA | PRZEMIENN A

Streszczenie

Przeprowadzono anatizporéwnawcz wynikéw bada oborowych zdolnéci wydo-
jowej czterech krow rasy czerwono-biatej o wysokiggczndci przy zastosowaniu
pulsacji jednoczesnej i przemiennej. Do pomiargcilmadojonego mleka oraz szyb-
kosci udojowej zastosowano wagtlozona z tensometrycznego przetwornika sity,
banki na mleko oraz statywu. Badania przeprowadzongstanowisku pomiarowym
zbudowanym na bazie dojarkifd@we;j.

Stowa kluczowe déj mechaniczny, pulsacja jednoczesna i przenaienn

Wstep i cel badai

Zmiany w castotliwosci dojenia oraz diugmi przerw médzy udojami w cigu
doby wplywap na wielk@¢ jednorazowego udoju, stan wypetnienia wymienia
i proces wydzielania mleka. Rde typy aparatéw udojowych i wdzer udojo-
wych, ich wiaciwosci konstrukcyjne i systemy pracy rownienogy w istotnym
stopniu powodowardéznice w oddawaniu mleka przez te same krowy. [Gaykaw
1978]. Wedlug Sawieliewa [1947] lepiej wydajaic krowy dapce jednorazowo
duzg ilos¢ mleka tzn. krowy z dobrze napetnionym wymieniemzyRlojeniu apa-
ratem DA — 3 zmniejszenie #oi udoju o 1 kg powodowatérednio zmniejszenie
szybkaci doju o 0,1 kg/min]. Przy wysokim udoju jednoragan uzyskano

w ciagu minutysrednio o 25% mleka wcej, niz przy doju niskim. Niemate zna-
czenie ma przyzwyczajenie krow do atomego porzdku dojenia. Przy prz&jiu

Z dojenia ¢cznego na mechaniczne nie jestiivee uzyskanie dobrego oddawania
mleka w okresie pierwszych 7 — 8 dni przyuczani@awkdo nowego sposobu doje-
nia. Réwnie zmiany systemu dojenia mechanicznegavgakims stopniu odczu-
walne. Zastosowanie #dych systemow dojenia z ndych strzykow (lewej i pra-
wej potowy) lub z kadego strzyka wymienia wykazatae niekiedy maena
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stwierdzt wyrazne r@nice w oddawaniu mleka przyzyciu réznych aparatow
udojowych bez widocznego niepokojenia kréw [Kobzidgetpis] [cyt. za Gar-
kawy 1978]. Wycie gum strzykowych o ediym napéciu, elastycznéci, wymia-
rach oraz sile, z jakoddziatup na strzyk rownig maj znaczny wptyw na prze-
bieg doju oraz stan strzykéw [Garkawy 1978; SzlachtWiercioch 1995;
Luberaski 2002].

Cel pracy

Celem pracy byto poréwnanie zdoked wydojowych grupy krow podczas ich
mechanicznego doju nowoczesnymi aparatami udojowynsystemie pulsacii
jednoczesnej oraz przemienne;.

Metodyka badan

Korzystapc z uprzejméci dyrekcji i kierownictwa Gospodarstwa Hodowli Bar
dowej w Przerzeczynie Zdroju przeprowadzono badrenowe (oborowe) wy-
konane na fermie kréw mlecznych w miejscéeioGilow (wojewddztwo dolno-
Slaskie), polegajce na porownaniu zdoléo wydojowej krow, stosuac aparaty
udojowe pracujce w sSystemie pulsacji przemiennej oraz jednoczesie
poszczegdlnych wariantbw pomiarowych guma + kolekfeulsacy sterowaty
pulsatory: elektroniczny, przeznaczony do doju gmhesnego, o stosunku taktu
ssania do masga 60:40, cgstotliwosci pulsacji 60 1/min oraz suwakowy pneuma-
tyczny z tlumieniem hydraulicznym, przeznaczony doju przemiennego,
o stosunku taktu ssania do mas#&0:40, cgstotliwosci pulsacji 60 1/min. Aparat
udojowy konfigurowano z dwoma typami gum strzykotvyeazniacych sg sred-
nica krotkiego przewodu mlecznego) (rys. 1 a, b) oralelkorem o pojemrigi
480 cni. Zapisu danych wygiowych do wykrélenia wykresu sptywu mleka, na
podstawie, ktérego w dalszym etapie dkveo szybké¢ oddawania mleka, ifg
nadojonego mleka, czas doju, utiito zastosowanie wagi zémnej z tensome-
trycznego przetwornika sity, bki na mleko oraz statywu (rys. 2). Wychade

z czujnikéw sygnaty elektryczne zgstotliwoscia 100 Hz rejestrowane byty przez
system rejestracji danych. Ngsthie po transformacji i obrébce, dane przenoszono
do arkuszy kalkulacyjnych programéw Excel oraz €ghlrve. Wielké¢ strumie-
nia masy mleka w ggu kolejnych minut doju okétono z r&nicy narastajcego
udoju w czasie kolejnych sekund (rys. 3). W celzeprowadzenia badavyse-
lekcjonowano 4 krowy uwzgtiniaac rag (miesz@&ce rasy czerwono - biatej
z rag, holsztyasko-fryzyjsky), okres laktacji oraz przydatiodo doju maszynowe-
go. Po dwudniowym przyzwyczajeniu krow do danejfiguracji aparatu udojo-
wego wykonano wixiwe doje pomiarowe w trzech powtorzeniach. Changkt
styke dojonych w trakcie badekrow przedstawiono w tabeli 1.
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Rys. 1. Gumy strzykowe zastosowane w badaniagumnad nr 37, b) guma nr 38
Fig. 1. Liners applied in reserches: a) numbelindr 37, b) number of liner 38
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Rys. 2.  Waga do pomiaru masy nadojonego mleka
Fig. 2. The scales to milk masses

8
6 -
masa nadojonego
4 \ mleka [kg]
strumie nh masy mleka
2 [kg/min]
v \ N

0 50 100 150 200 250
t[s]

Rys. 3. Strumiemasy mleka wyznaczony na podstawie masy nadojoniega
Rys. 3.  Milk outflow calculated on the basis dkmasses
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Tabela 1. Charakterystyka dojonych w trakcie bakigw
Table 1. Characteristics of cows milked in cowsheds

Numer oborowy dojonej krowy
Dane 9296 8998 9294 9467
(krowa 1) | (krowa 2) | (krowa 3) | (krowa 4)
Wydajndg¢ dzienna [litr] 20 20 26 25
Laktacja 2 3 2 1
llos¢ mleka w poprzedniej laktacji 5673 6039 6512 -
Data ostatniego wycielenia 04. 2004 08.2003 04.200404.2004

Trzeba zauwgy¢, ze wyselekcjonowane krowy byly dojone do momentuyoez
czecia bada aparatem udojowym 2z Kkolektorem HCC 150 oraz gumami
HCC 960000 — 01 przy podaieniu 50 kPa.

Wyniki badan

Na podstawie przeprowadzonych badeyskanych z pomiaru masy wydojonego
mleka przez krowy biace udziat w badaniach wyznaczonosiigpozyskanego
mleka (masa mleka) z poszczegoélnych udojow oraznagzonosrednie udoje
minutowe (Wsr), czasy doju (Tc), iasadojonego mleka. Dla wykazania zale
nosci pomkdzy zmiennymi wykonano wieloczynnikewanalizz wariancji przy
pomocy pakietu statystycznego Statgraphics 6.0.ikVwieloczynnikowej anali-
zy wariancji (tabele 2, 3, 4) wykazujze na ksztaltowanie gizmiennych zale
nych daéwiadczenia {redni ud6j minutowy Wsr, masnadojonego mleka oraz
catkowity czas doju Tc) wpltywajcechy osobnicze krow oraz pora dajs@,05).

Tabela 2. Wyniki wieloczynnikowej analizy wariamnegptywu zmiennych niezale
nych déwiadczenia naredni ud6j minutowy Wsr

Table 2. The results of multifactor analysis ofiaace for source of variation of
medium milk per minute Wsr

Anal ysis of Variance for Wsr - Type IIl Suns of Squares
Sour ce of variation Sum of Squar es d. f. Mean square F-ratio Sig. level
MAI N EFFECTS
A KROWA 8.6024295 3 2.8674765 30. 421 0. 0000
B: PORA DQJU 0.7296742 1 0.7296742 7.741 0. 0080
C: TYP GUMY 0.0014679 1 0.0014679 0. 016 0.9026
D: RODZAJ PULSACII 0. 0000322 1 0. 0000322 0. 000 0. 9855
RESI DUAL 4.0531521 43 0. 0942594
TOTAL ( CORRECTED) 13. 595162 49
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Tabela 3. Wyniki wieloczynnikowe] analizy warianeptywu zmiennych niezale
nych d@wiadczenia na masnadojonego mleka
Table 3. The results of multifactor analysis ofiaace source of variation for the

milk masses
Anal ysis of Variance for MASA MLEKA - Type IIl Sunms of Squares
Source of variation Sum of Squar es d.f. Mean square F-ratio Sig. |evel

MAI N EFFECTS

A: KROWA 169. 40028 3 56. 46676 16. 462 0. 0000
B: PORA DQJU 125. 65828 1 125. 65828 36.634 0. 0000
C. TYP GUW 0. 04626 1 0. 04626 0.013 0. 9093
D: RODZAJ PULSACII 11. 76257 1 11. 76257 3.429 0.0709
RESI DUAL 147. 49626 43 3. 4301456
TOTAL ( CORRECTED) 460. 67700 49

Tabela 4. Wyniki wieloczynnikowej analizy wariangjitywu zmiennych niezatg/ch
daswiadczenia na catkowity czas doju Tc

Table 4. The results of multifactor analysis ofiaace source of variation for
total milking time Tc

Anal ysis of Variance for .TC - Type IIl Sunms of Squares
Source of variation Sum of Squares d.f. Mean square F-ratio Sig. |evel
MAI N EFFECTS
A: KROWA 50631. 284 3 16877. 095 7.511 0. 0004
B: PORA DQJU 26736. 001 1 26736. 001 11. 898 0.0013
C. TYP GUW 401. 207 1 401. 207 0.179 0.6792
D: RODZAJ PULSACII 4969. 656 1 4969. 656 2.212 0.1443
RESI DUAL 96621. 942 43 2247. 0219
TOTAL ( CORRECTED) 178364. 50 49

Dla typu gumy strzykowej oraz rodzaju pulsacji msisvierdzono statystycznie
istotnych rénic (0>0,05). Na rysunku 4 w egiu catgciowym przedstawiono
srednie wartéci sredniego Wsr dla wszystkich kréw, gum strzykowyébrdrych
udziat w ddwiadczeniu dla pulsacji jednoczesnej i przemierm@z por doju.
Biorac pod uwag cechy osobnicze kréw nale stwierdzé, ze decydui one

w znacznym stopniu &redniej szybkéci doju (rys. 4.). Najrisze wartéci sred-
niego udoju minutowego zarejestrowano dla krowy2n(2 kg/min) najwysze
natomiast dla kréw nr 3 i 4 (3,1 i 3,3 kg/min). W&ci minutowegosredniego
udoju krowy nr 1 ksztattyj sic natomiast na poziomie okoto 2,5 kg/min. Ponadto,
cechy osobnicze kréw decydwp wrazliwosci na zastosowany system pulsacji.
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Rys. 4. Srednie wartdci sredniego udoju na minatWsr dla kréw biogcych
udziat w dgwiadczeniu

Fig. 4. Medium value of medium milk per minute Yésrcows during simulta-
neous and alternate pulsation

Chat nie wykazata tego analiza wariancji, ima zauway¢, iz podczas doju
z pulsacy jednoczespw stosunku do przemiennej, zwtaszcza w przypad@wy
nr 3 i 4, uzyskano wksze wartéci sredniego udoju minutoweg@&wiadczy to
0 korzystnym oddziatywaniu tego typu pulsacji ngbdos¢ oddawania mleka
podczas doju mechanicznego w przypadku tych kréetwierdzaj to rowniez
krzywe sptywu mleka zamieszczone na rysunkach.%Za8adne jest, wt stwier-
dzenie, ¥ wiasciwosci konstrukcyjne i systemy pracy ydzen udojowych mog
w istotny sposob wptywana r@nice w oddawaniu mleka przez te same krowy.
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Rys. 5. Krzywe sptywu mleka krow hizych udziat w déwiadczeniu przy zastoso-
waniu pulsacji przemiennej i jednoczesnej, doj hapoowy, guma nr 38

Fig. 5. An example of milking course during mitkiof cows, simultaneous and
alternate pulsation, afternoon milking, liner N@ 3
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Rys. 6. Krzywe splywu mleka krow hioych udziat w déwiadczeniu przy
zastosowaniu pulsacji przemiennej i jednoczesigpatanny, guma nr 38

Fig. 6. An example of milking course during mitkiof cows, simultaneous and
alternate pulsation, morning milking, liner No. 38

Whnioski

1. Wykazano statystyczniez d6j mechaniczny zayciem pulsacji jednoczesnej
i przemiennej oraz thych typdw gum strzykowych nie miat istotnego wpty-
wu nasrednie wartéci udoju minutowego, catkowity czas doju oraz mas
nadojonego mleka. W najgkszym stopniu na rozpatrywane parametry wptyw
miaty cechy osobnicze krow jak rowaipora doju.

2. Chat nie wykazata tego analiza wariancji porownadrednich wartéci sred-
niego udoju minutowego Wsr dla poszczegélnych kdmjonych przy zasto-
sowaniu pulsacji jednoczesnej i przemiennej pozevaiwierdze, iz przy za-
stosowaniu pulsacji jednoczesnej, zwtaszcza dlavknd 3 i 4, wartéci
sredniego udoju minutowego byly wgze.

Bibliografia

Garkawy F. 1978. Mechaniczne dojenie krow. PWRilarg¢zawa.

Luberaski A. 2002. Stymulacyjna funkcja gumy strzykowej pwocesie doju
mechanicznego kréw. Rozprawa doktorska, AR Wroctaw.

Sawieliew A. 1947. Teorii motokootdaczi i procesgki korow. ,Wiertnik ziwot-
nowodstowa” 3.

Szlachta J., Wiercioch M. 1995. Jékostan gumy strzykowej. Poradnik hodowcy 4/8.

261



Adam Luberanski, Tomasz Pawlak, Jozef Szlachta

COMPARISONS OF COW’S MILKING ABILITY DURING
MECHANICAL MILKING W ITH CLUSTERS
WITH SIMULTANEOUS AND ALTERNATE PULSATION

Summary

The results obtained in cowsheds were analyzed weiglard to the course four
cows. Two types liners and pulsatiqisgnultaneous and alternate pulsation) were
used in the study. Mass milk, total time milkingsamesured. Milk flow intensity
and appointed on the basis of mass milk. On thes ledobtained date was done
analizys of variance. As the analizys of varianas $hown, the type of pulsations,
types of liners didn’'t have an influence on mediommute milk flow intensity,
mass milk and total time milking.

Key words: mechanical milking, simultaneous and alternatsgtidn
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