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Streszczenie

Analizowano stabiln& podcénienia w r@énych konfiguracjach aparatéw udojowych
przy zastosowaniu pulsacji jednoczesnej i przenmggmha trzech systeméw doju:
dojarka bakowa, dojarka ruroggowa, dojarnia typu rybiasé. Badania przeprowa-
dzono w warunkach symulowanego doju laboratoryjnélgozmiennych czynnikow
dodwiadczenia tj. dlugei strzyka, pojemn& kolektora, rodzaju pulsacji, podnie-
nia systemowego, typu instalacji udojowej, eaahia przeptywajcej przez aparat
udojowy cieczy oraz typu gumy strzykowej. Wykazanotyp kolektora nie miat
wyplywu na stabilné¢ podcknienia.

Stowa kluczowe dojarka mechaniczna, pulsacja jednoczesna i pexera, stabilng:
podcinienia

Wstep

Wiasciwie dobrane podéinienie systemowe powinno zapewhistabily prag
aparatu udojowego podczas doju i w konsekwencpwspe i szybkie optdienie
wymienia. Podczas pracy aparatu udojowego w komermstrzykowej kubka
udojowego wart& podcknienia (szczegolnie na kou strzyka) powinna utrzy-
mywat sie na statym poziomie. Jednak jak wykagzbpdania w praktyce utrzyma-
nie stabilnego podgnienia jest niemdiwe do zrealizowania. Wyspujace spadki
oraz wahania podaiienia w komorze podstrzykowe]j zadeod szeregu czynnikdw
[Nordegren 1980; Szlachta i Wierciod®84,1984a]: typu pulsacji i charaktery-
styki pulsatorasrednicy przewodow i krécdw, konstrukcji i charakterystyki gum
strzykowych, natzenia przeptywu mleka, offjosci i rozwiazania kolektora, il€ci

i sposobu doprowadzeniad@owietrza oraz, wysokoi transportu mleka do ru-
rociagu. W aktualnie zytkowanych aparatach udojowych wprowadzono istotne
zmiany konstrukcyjne dotyeze gtownie wymiarow i ksztaitdw kolektora,
kréotkich przewoddw mlecznych, gum strzykowych (réexndotyczy to materiatu,
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z jakiego wykonuje si gumy strzykowe) [Kupczyk i in1996; Luberaiski i in.
2000]. Wsrod nowych rozwizan aparatéw udojowych coraz gziej mazna spo-
tka¢, oprécz powszechnie stosowanych aparatow z palgszgmienn, rowniez
wczesniej stosowane aparaty udojowe z pulggepnoczesp W oparciu o dane
pochodzce z licznych badamaozna stwierda, ze stosowanie tego typu pulsacii,
pomimo bardzo efektywnego doju, powodowato znaspeelki podcinienia oraz
przekrwienia strzykow. W przypadku nowych rozeé aparatéw udojowych
pracupcych w systemie doju symultanicznego brak jest gdstosownych bada
kompleksowo opisacych wptyw tego rodzaju doju na stabifidopodcinienia
szczegolnie, przy szybkaach doju dochodgych do 8 kg/min.

Cel badan

Celem bada byto przeprowadzenie analizy porbwnawczej wptywdzaju pulsa-
cji oraz innych zmiennych czynnikéw @eiadczenia w konfiguracjach z zdymi

typami instalacji udojowej na stabil§topodcinienia w nowoczesnych rozyva-

niach aparatoéw udojowych.

Metodyka badan

Ze wzgkdu na brak maiwosci zmian parametréw roboczych konkretnej gumy
strzykowej niezbdne byto whczenie do badaréznych gum strzykowych (rys. 1).
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Rys. 1. Gumy strzykowgywane do bada
Fig. 1. Liners applied in reserches

248



Stabilnosc podcisnienia...

Gumy strzykowe wspotpracowaty z kolektorami (starg@mmvodmienne warianty
pomiarowe) raniacymi sk ksztalttem, gabarytami zewtnznymi oraz pojemrizia
komory mlecznej (pojemroi 310 cni oraz 500 crf), umazliwiajacymi ich przy-
stosowanie poprzez zmiarkomory powietrznej kolektora z dwukomorowej na
jednokomorow do pracy w systemie doju przemiennego lub jedrerezgo. Pul-
sach sterowaly pulsatory: elektroniczny (ddj jednoczagesstosunek taktu ssania
do masau 60:40) oraz suwakowy-pneumatyczny z ttumienieiraylicznym (doj
przemienny, stosunek taktu ssania do rma€0:40). W warunkach laboratoryj-
nych pomiary zostaty przeprowadzone w trzech kamégjach instalacji udojowe;j
tj. w oparciu o dojark barkowa, przewodow, oraz dojarmi typu rybia é¢. Uktad
podcknieniowy wspotpracowat z pora wydajndci 51 ni/h oraz zaworem re-
gulacji podcénienia Vacurex a tale 20 litrowym przechwytywaczem (zbiorni-
kiem wyrownawczym). W badaniachyio wody destylowanej jako cieczy, ktora
wedtug literatury mee zasipi¢ ciepte mleko [Wiercioch 1998]. Ngtenie stru-
mienia masy cieczy przeptyvagej przez aparat udojowy dla wszystkich strzykdw
zmieniano w zakresie od 0 do 8 I/min, co 2 I/minppenog rotametru. W trakcie
bada zastosowano trzy podaienia robocze tj. 42, 46 i 50 kPa przy disgach
sztucznych strzykdéw (penetracja strzyka) 100, 75, B0 mm. Pomiary zmian
podcknienia w komorze mlecznej kolektora, krotkim przelzie pulsacyjnym,
komorze podstrzykowej i na kou strzyka dokonywano czujnikami po¢iuenia
PS — SM -100.

Wyniki badan

Zroznicowana budowa oraz nde wigciwosci mechaniczne gum strzykowych
a takee przeptywajca ciecz maj decydujcy wptyw na stabilné podcknienia
(wahania podénienia). Przeprowadzone badania dowiodly rownigtotngci
pozostatych zmiennych niezafeych czynnikdéw déwiadczenia wptywajcych na
stabilizacg warunkow cinieniowych w badanych konfiguracjach aparatow udo-
jowych na poziomie istotrsai o = 0,000 oprécz pojemso kolektora (kolektor)

a = 0,54. Wyniki przeprowadzonej wieloczynnikowejatimy wariancji obrazuje
tabela 1

Dla wykazania relacji poradzy wahaniami podénienia a zmiennymi niezale
nymi dawiadczenia, na rysunku 2 i 3 przedstawiono przybdeel wyniki pomia-
row zestawione na diagramach. Z wynikéw pomiarézegtawionych na rysunku 2
wynika, ze najweksz sklonnacia do generowania wysokich wahaodcknienia
charakteryzuje sikonfiguracja aparatu udojowego z gumami nr 37,iv88ozpa-
trywanych zakresach podnien systemowych zwlaszcza podczaasksymalnego
strumienia masy cieczy Qm i prdpju jednoczesnym odpowiedniza poziomie
22,5 kPa (dojarka lakowa, przewodowa) oraz 21 kPa (dojarnia).
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Tabela 1. Wyniki wieloczynnikowej analizy wariarttg waha podcknienia dp
Table 1. The results of multifactor analysis ofiaace for vacuum levels dp

Wieloczynnikowa analiza  wariancji dla DP - Typ Il Sum Kwadratow
zréd to Sume Stopni e Sredni Warto ¢ Poziom
Zmienno sci kwadratow swobody kwadrat statystyki F istotno sci

Efekty gt 6wne

A:INSTALACJA 311.298 2 155.649 134.146 0.0000
B:PULSACJA 216.169 1 216.169 186.305 0.0000
C:GUM/ 3126.523 3 1042.174 898.196 0.0000
D:PRZEPLYV 81905.276 4 20476.319 17647.472 0.0000
E:KOLEKTOF 0.445 1 0.445 0.384 0.5423
F:CISNIENIE 6.648 1 6.648 5.730 0.0168
G:PENETRACJ, 857.236 3 285.745 246.269 0.0000
Reszta 2209.2066 1904 1.1602976

Catkowity ( Popraw.) 88632.803 1919

Wyposaenie aparatu udojowego w gumy 46 i 68 w tych sanwalunkach nie
wykazuje tendencji do generowania tak wysokich aéaitamplitud podcinienia
albowiem szczytowe wargoi dp niekiedy przy tej konfiguracji aparaty $owiem
az o0 7,5 kPa nisze. Podczas doju w systemie pulsacji przemienagpnmiast
(w warunkach doju i konfiguracji aparatu jak x@y) naley zauway¢, iz wartasci
rozpatrywanego parametra ad 1,5 do 2,5 kPa isze.

Kluczowe znaczenie w stabilfm i rozktadzie cdnien w aparacie udojowym ma
zastosowana dlugé strzyka podczas doju. Obecnigytkowane rasy krow mlecz-
nych charakteryzuajsi¢ dtugasciami strzykow nieprzekraczgjymi, w wigkszaci
przypadkéw, 55 mm. Wwietle przeprowadzonych bafaniezaleénie od rodzaju
pulsacji oraz typu instalacji udojowej doj przy igkdtugdici strzyka nie wptywa
korzystnie na warunki tnieniowe w aparacie udojowym. Analizaj wykresy
przedstawiajce wartdci waha podcknienia dp,przy najkrétszej zastosowanej
w badaniach dtugmi strzyka 50 mm, (rys. 3), mpa zauway¢ znacacy wzrost
waha podcknienia w stosunku do strzyka o diggpl00 mm zaréwno w konfigu-
racji aparatu z poszczegolnymi bjoymi w badaniach gumami jak rowaieasto-
sowanych systemow pulsacji, podien systemowych oragysteméw udojowych.
Z zaleznosci wyznaczonych na rysunku wynikae najweksze wahania podaiie-
nia (30 — 33 kPa) wyspuja w systemie pulsacji jednoczesnej, przy doju dikbha
dla maksymalnego ngtenia wyptywu cieczy 8 kg/min (jest to o okoto 10ekP
wigcej angeli dla tej samej konfiguracji, lecz penetracji zgika 100 mm).
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Rys. 2.  Wartfri wahai podcknienia dp w funkcji strumienia masy przeptygvaj
cej cieczy 0 — 8 kg/mutia badanych gum strzykowych nr 37, 38, 46, 68
w konfiguracji z kolektorer®10 cni przy doju jednoczesnym i przemien-
nym, podainieniu systemowym 50 kPa, penetracji strzyka 100 mm

Fig. 2. The effects of outflow intensity 0 — &g/ on vacuum levels dp for
liners 37, 38, 46, 68 in configuration with clow®an? during simulta-
neous and alternate milking, vacuum level 50 kBat 50 mm long
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Rys. 3.

Fig. 3.

Warttci wahai podcknienia dp w funkcji strumienia masy przeptygvaj
cej cieczy 0 — 8 kg/mutia badanych gum strzykowych nr 37, 38, 46, 68
w konfiguracji z kolektorem 310 émrzy doju jednoczesnym i przemien-
nym, podainieniu systemowym 50 kPa, penetracji strzyka 50 mm
The effects of outflow intensity O — 8&kig/ on vacuum levels dp for lin-
ers 37, 38, 46, 68 in configuration with clow 318’ @during simultane-
ous and alternate milking, vacuum level 50 kPat, %amm long

Najmniejsze wartéci waha podcénienia dla konfiguracji aparatu udojowego
Zz gumami 37 i 38 wyspity dla wariantu pomiarowego w systemie pulsacjep
miennej przy doju do dojarni i ksztattowahg sia poziomie 23 kPa (jest to o okoto
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5 kPa warté¢ waha podcknienia wy:sza ni dla tego samego wariantu pomiaro-
wego przy zastosowaniu penetracji strzyka 100 nBigrac pod uwag warianty
pomiarowe aparatu udojowego z gumami 46 i 68 zawelmwseano nieznaczny
wzrost waha podcénienia przy zastosowaniu najkrotszej penetracjzy&a
(50 mm) w badaniactSrednio wzrost wartai waha podcénienia w stosunku do
penetracji strzyka 100 mm, wyniost okoto 3 kPa. Take wartgci waha podci-
$nienia dla wariantéw pomiarowych z gumami 37 i 38ety ttumaczy najwigk-
sz pojemndcia ich komér podstrzykowych (41,07 émprzy penetracji strzyka
50 mm) z zestawu zastosowanych w badaniach guiyketwych orazze gumy te
charakteryzyj si¢ duza elastycznécia (odpowiednio 10,8 i 12,1 kPa przy penetra-
cji strzyka 50 mm). W rezultacie, wariant pomiarotygh gum z pulsagjjedno-
czesn daje najbardziej niekorzystne warunk$rgeniowe w aparacie udojowym
w postaci waha podcknienia dochodxych w skrajnych warunkach nawet do
33 kPa. Wartéxi te przekraczajzalecenia norm ISO o okoto 15 -17 kPa.

Whioski

1. Ksztattowanie & wartagsci waha podcénienia, analizowanych w pracy
W znacznym stopniu wie Sk z typem zastosowanej gumy strzykowej, rodza-
jem pulsacji, instalacji udojowej, przeptywem stigma masy cieczy, podci-
$nieniem systemowym oraz diugi strzyka.

2. Zastosowanie pulsacji jednoczesnej powoduje poveste@wvyzszych waha
podcgnienia w aparacie udojowym w stosunku do pulsacgemiennej.
W warunkach laboratoryjnych stabilniejsze warurkneniowe uzyskano dla
konfiguracji aparatu udojowego z gumami 38 i 46.

3. Wzrost obgtosci komory podstrzykowej aytych w badaniach gum strzyko-
wych (zmiana penetracji strzyka) wraz zzgluch elastyczngécia (gumy 37
I 38), powoduje znacandeformacg komory podstrzykowej, co w pag#zeniu
pulsacy jednoczesq prowadzi w konsekwencji do wzrostu wahgodcknie-
nia dochodzcych do 30 - 32 kPa (penetracja strzyka 50 mm) przgptywie
strumienia masy cieczy przez aparat odpowiednig/8ik. Wartgci te prze-
kraczap zalecenia norm ISO o okoto 15 -17 kPa.
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VACUUM STABILITY IN CLUSTERS WORKING IN ALTERNATE
AND SIMULTANEOUS MILKING SYSTEM FOR DIFFERENT
OF MILKING MACHINES

Summary

The vacuum stability were analized for differentsfogurations of clusters and
milking machines: bucked milking machine, milkingogline machine, milking
parlours for simultaneous and alternate pulsaft@serches were realized in con-
dition of simulated milking laboratory for varialslegactor of experiment: the
length of teat, capacity of clows, the type of ptilen, system vacuum, the type of
milking machines, large flow of liquid and lineggpe. As the research has shown,
the type of clow didn’t have an influence on vacustability.

Key words: milking machine, simultaneous and alternate pidsatvacuum
stability
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