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BADANIA WSPOLCZYNNIKA TARCIA ZEWN ETRZNEGO
ZIARNA zZBO Z W FUNKCJI WILGOTNO SCI

Streszczenie

Wspétczynniki tarcia zewgirznego ziaren zho (pszenica ozima Almari i Rosa,
pszenica jara Omega i Etajto Darkowskie Ziote i Motto, pszemyto ozime Presto
i Malno, pszemyto jare Jago i Maja) wyznaczono na podstawowycheri@ach
konstrukcyjnych: stali, drewnie i gumie. Badane ziabyto nawikane od wilgotnéci

W = 9% do W = 33%.

Zmienna¢ wspotczynnikéw tarcia zewtrznego w funkcji wilgotnéci na badanych
podtazach opisuj proste rosace. Najniszy wspoétczynnik tarcia wynosit = 0,2991
(dla pszenyta Maja, na podiau stalowym), a najwiszy p = 0,9999 (dla pszenicy
Rosa na podtas gumowym).

Stowa kluczowe: wspéitczynnik tarcia zewtrznego, pszenicazyto, pszenyto,
wilgotnos¢, podiare stalowe, podie drewniane, podi® gumowe

Wstep

W takich procesach jak transport, czyszczenie orpwanie zjawisko tarcia jest
waznym czynnikiem wptywajcym na prawidtow& projektowania maszyn rolni-
czych i proceséw technologicznych. Dla materiatémslinnych problem jest
skomplikowany ze wzgbu na niejednorods¢ struktury, daa zmiennd¢ cech
oraz rozmaity stan fizycznySfipek i in. 1987]. W wyniku wielu badaustalono
najwazniejsze czynniki wptywaice na proces tarcia zegtrenego, § to: wilgot-
no$¢ ziarna, droga tarcia, nacisk powierzchniowy i glmeat@é¢ materiatu wspot-
pracupcego [Molenda 1987]. Ze wzglu na dua réznorodnd¢ materiatow
roslinnych i ich r&ny stan fizyczny, zmiengé wspotczynnikow tarcia jest bardzo
dwza, r@nice dla tego samego materiatu rmogynost nawet kilkaset procent
[Byszewski, Haman 1987].
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Materiat i metodyka

Do bada uzyto materiat siewny trzech gatunkéw zbo wilgotndciach pocat-
kowych W = 9% — 13,13%. W celu uzyskania zakreslgatmcici w zatazonym
przedziale od W = 9% do W = 33%, materiat badargdamo nawitaniu.

Pomiar wspétczynnika tarcia zewtrenego przeprowadzono na rowni pochytej
z regulowanym &tem pochylenia oraz nmbwoscia wymiany podtaa. Nawilzone
do odpowiedniej wilgotn&i ziarno umieszczano na wymiennych padich kon-
strukcyjnych (stal, drewno, guma) i mierzongt kistawienia réwni pochytej przy
zsuwajcym sk ziarnie. Wspéitczynnik tarcia zewtnznego wyznaczono ze Wzoru:

u=tga [ (1)
gdzie:
M —wspotczynnik tarcia zewtrznego
o - kat nachylenia rowni
Wyniki

W wyniku bada okreslono wart@¢ katow tarcia zewgtrznego w zakresie wilgot-

nosci od 9% do 33% na trzech podéxh: gumowym, drewnianym, stalowym. Dla
wyznaczonych wartei wspoétczynnikow tarcia zewgtrznego obliczono réwnania

prostych regresiji.

Zestawienie réwnafunkcji (oraz wspotczynnikéw korelacji) opisgiych wptyw
wilgotnasci na wspotczynniki tarcia zewtrznego poszczegélnych odmian zbdé
przedstawiono w tabeli 1 a graficzne ilustracjéntgalencsci na rysunkach 1, 2 i 3.
W tabeli 2 przedstawione svielkosci wspoétczynnikéw tarcia dla skrajnych wil-
gotndci ziarna oraz procentowy wzrost wiesikdtych wspotczynnikdw.

Jak wynika z bada wspétczynnik tarcia zewttrznego zalgy przede wszystkim
od wilgotnaci ziarna, nagpnie od rodzaju podia i odmiany zbga. Wzrost wil-
gotnaci od W=10% do wilgotngci W = 30% powoduje zwkszenie wspotczyn-
nika tarcia nawet o 161,26% (ziarno pszenicy Ra@saodtau stalowym ). Guma
jest podtaem, na ktorym przy Kalej wilgotnaci i dla wszystkich przebadanych
odmian zba, wspdtczynnik tarcia osga najwysze wartéci (rys. 1, 2, 3 ). Naj-
nizsze wartéci wspotczynnika tarcia zewtrznego wystpuja na podtau stalowym
ale tylko do pewnej wilgotrigi charakterystycznej dla kdej odmiany (dla pszenicy
W =18,1% +20.84%, dlazyta W =20,03%21,84% i pszetyta W =18,19%
+25,05%). Po przekroczeniu tych charakterystyczmyidigotnosci wspotczynnik
tarcia zewntrznego jest najaszy na podtau drewnianym (rys. 1, 2, 3).
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Tabela 1. Zestawienie rowmdunkcji opisugcych wplyw wilgotnéci na wspot-
czynnik tarcia zewgtrznego

Table 1. Coefficient of external friction in mais function — regression equation

Gatu'nek Odmiana korl:i?:jligjny r(?vf/)r?;?lia Wspotczynnik korelac|
zboza podiaza funkciji '

Guma 1;=0,3412+0,0175W 0,99

Almari Drewno Mg=0,2326+0,0171W 0,97

Pszenica Stal u=0,0992+0,0235W 0,95
ozima Guma 1;=0,3639+0,0212W 0,99
Rosa Drewno Mg=0,2666+0,0188W 0,97

Stal 4=0,0711+0,0296W 0,99

Guma 1;=0,4395+0,0175W 0,99

Omega Drewno Mg=0,3179+0,0161W 0,97

Pszenica Stal 1=0,0992+0,235W 0,95
jara Guma 1;=0,3745+0,0182W 0,98
Eta Drewno Mg=0,2820+0,0168W 0,97

Stal 1=0,1661+0,0232W 0,99

Guma H1g=0,2739+0,144W 0,96

Dankowskie | Drewno Hg=0,3551+0,0074W 0,91

Zyto Stal 1=0,1301+0,0177W 0,95
ozime Guma 1;=0,5629+0,0079W 0,81
Motto Drewno Lg=0,4089+0,0092W 0,93

Stal Hs=0,2807+0,0156W 0,98

Guma 1;=0,3608+0,0204W 0,97

Presto Drewno Hg=0,3577+0,0172W 0,93

Pszeyto Stal 1=0,1890+0,0244W 0,98
ozime Guma 1;=0,3187+0,0194W 0,99
Malno Drewno Ug=0,2786+0,0144W 0,93

Stal H=0,1131+0,0235W 0,97

Guma 1;=0,3620+0,0202W 0,99

Jago Drewno 1=0,3536+0,0129W 0,96

Pszenyto Stal H=0,1043+0,0244W 0,99
jare Guma 1;=0,3620+0,0202W 0,99
Maja Drewno Ug=0,2244+0,0156W 0,98

Stal Hs=0,0891+0,0210W 0,96
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Tabela 2. Wspétczynnik tarcia zesmanego dla wilgotnéci ziarna W=10%
i W=30%
Table 2. Coefficient of external friction for mmiee W=10% and W=30%

) Wspotczynnik tarcia
Gatunek Odmiang korl:i?:jligjny zevyn;trzngg_og[-] PrS\(/:se n(’;[ﬁz\,:ynpnrii)gOSt
zbwa dla wilgotndici ziarna porczy!
podiaza tarcia [%]
W=10% W=30%
Guma 0,5162 0,8662 67,80
Almari Drewno 0,4036 0,7456 84,74
Pszenica Stal 0,3342 0,8042 140,63
ozima Guma 0,5759 0,9999 73,62
Rosa Drewno 0,4546 0,8306 82,71
Stal 0,3671 0,9591 161,26
Guma 0,6145 0,9645 56,96
Omega | Drewno 0,4789 0,8009 67,23
Pszenica Stal 0,3342 0,8042 140,63
jara Guma 0,5565 0,9205 65,41
Eta Drewno 0,4500 0,7860 74,67
Stal 0,3981 0,8621 116,55
) Guma 0,4179 0,7059 68,92
ES;"OW' Drewno 04291 | 05771 34,49
Zyto Stal 0,3071 0,6611 115,27
ozime Guma 0,6419 0,7999 24,61
Motto Drewno 0,5009 0,6849 36,73
Stal 0,4367 0,7487 71,44
Guma 0,5648 0,9728 72,24
Presto Drewno 0,5297 0,8737 64,92
Pszenyto Stal 0,4330 0,9210 112,70
ozime Guma 0,5127 0,9007 75,68
Malno Drewno 0,4226 0,7106 68,15
Stal 0,3481 0,8181 135,02
Guma 0,5640 0,9680 71,63
Jago Drewno 0,4826 0,7406 53,46
Pszenyto Stal 0,3483 0,8363 140,11
jare Guma 0,5640 0,9680 71,63
Maja Drewno 0,3804 0,6924 82,00
Stal 0,2991 0,7191 140,42
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Rys. 1. Wplyw wilgotioi na wspétczynnik tarcia zewtnznego na podkach:
gumowym, drewnianym i stalowym dla badanych odipsaenicy

Fig. 1. Influence of moisture content (w.b) on tloefficient of external friction
of wheat grain for different bases — rubber, wood ateel
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Rys. 2. Wplyw wilgotdoi na wspotczynnik tarcia zewtnznego na podtach:
gumowym, drewnianym i stalowym dla badanych odipsaetyta

Fig. 2. Influence of moisture content (w.b) on toefficient of external friction
of triticale grain for different bases — rubber, @ahand steel
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Rys. 3. Wplyw wilgotdoi na wspotczynnik tarcia zewtnznego na podiach:
gumowym, drewnianym i stalowym dla badanych odayitmn

Fig. 3. Influence of moisture content (w.b) on toefficient of external friction
of rye grain for different bases — rubber, wood atehl

Na wszystkich podizach ziarno badanych odmiagta osaga najnisze wartéci
wspotczynnikéw tarcia zewtrznego a ziarno odmiany Motto na padiodrew-
nianym tylko o 24,61% zwksza warté¢ wspotczynnika tarcia zewtrznego
(przy wzracie wilgotnaci od W=10% do W=30% ).

Whioski

1. Zaleznos¢ wspotczynnikéw tarcia zewetrznego od wilgotnéci ziarna mana
opis& funkcjami prostoliniowymi rosgcymi g = a+bW.

2. Najwigksze wartéci wspotczynnika tarcia zewtiznego wysipuja na podiau
gumowym.

3. Dla przebadanych odmian zbéajwyzszymi wspotczynnikami tarcia charak-
teryzuje st pszenica ozima Rosa, natomiast negné wspoétczynniki tarciaas
charakterystyczne dlgyta Motto.
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RESEARCH ON THE COEFFICIENT OF EXTERNAL FRICTION
OF CORN GRAIN IN HUMIDITY FUNCTION

Summary

The coefficient of external friction of cereals igrédwinter wheat Almari and Ro-
sa, spring wheat Omega and Eta, ry@ékoavskie Ztote and Motto, winter triticale
Presto and Malno, winter triticale Presto and Malspring triticale Jago and
Maja) was determined for three major materialslst®ood and rubber. The grain
was wetted in special containers in order to atthm moisture levels within
10%-32%. The values of external friction coeffidigmave the from of linear
regression and show the relationship between tefficent of external friction
and moisture levels. The smallest coefficient deexal friction (1 = 0,2991) was
for triticale Maja for steel base, and the highigst 0,9999) was for wheat Rosa
for the rubber base.

Key words: coefficient of external friction, wheat, rye, tdéile, moisture, steel
base, wood base, rubber base
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