Inzynieria Rolnicza 3/2006

Andrzej Karbowy, Marek Rynkiewicz
Zaktad Wytkowania Maszyn i Urddze: Rolniczych
Akademia Rolnicza w Szczecinie

OCENA WPLYWU CZASU MIESZANIA
NA STOPIEN ZMIESZANIA KOMPONENTOW PASZY
W MIESZARCE Z PIONOWYM ELEMENTEM ROBOCZYM

Streszczenie

W pracy opisano badania wplywu czasu mieszaniatom@er zmieszania komponen-
téw mieszanki paszy sypkiej przeznaczonej dla yztidewnej. Badania przeprowa-
dzono dla mieszarki porcjowej z pionowym elementetvoczym, dla czasu miesza-
nia 9, 12, 15, 18 i 21 min. Badania wykazalg,wraz ze wzrostem czasu mieszania
nastpuje wzrost stopnia zmieszania komponentéw, jedmakprzekroczeniu czasu
mieszania 18 min., stwierdzono spadek stopnia zaiga. Stopig zmieszania nie
zalezy od geometryczndyedniej waonej wielkaci czastek badanych mieszanek.

Stowa kluczowe:stopiéi rozdrobnienia, stopfezmieszania, premiks

Wprowadzenie

Jednym z dodatkéw stosowanych w produkcji pagaremiksy. Zastosowanie ich
ma na celu popragvcech materiatdbw paszowych, zaspokojenie potezbenio-
wych zwierat, poprawienie cechatkowych zwierat oraz zapobieganiu szko-
dliwemu wptywowi odchoddéw zwietzych nasrodowisko [Siarkowski 1993;
Ustawa 2001]. Stosowanie samego premiksu nie prdepdaciwosci paszy.
Komponenty paszy wraz z premiksem powinny loglpowiednio zmieszane. Na
proces mieszania mawptyw: cechy fizyczne mieszanych produktow, ce&on-
strukcyjne mieszarki oraz parametry technologiozkeploatacyjne. Do parametrow
technologiczno-eksploatacyjnych peony zalicz¢ miedzy innymi czas mieszania.

Celem bada

Celem bada byto ustalenie wplywu czasu mieszania na stogimieszania kom-
ponentow. Zakresem batabjeto mieszank paszow stosowan w chowie trzody
chlewnej, ktora jest wytwarzana bezpdnio przez rolnikbéw i stanowi znagza
cze$¢ pasz sppywanych przezetgrupe zwierzt.
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Metodyka badan

Badania przeprowadzono z wykorzystaniem mieszadkicjpwej z pionowym
elementem roboczym. Schemat stanowiska przedstawiarrys. 1. Badania pro-
wadzono przy wspotczynniku wypetnienia mieszarl8. 0CCatkowita pojemni
zbiornika mieszarki wynosita 1,1 °*mérednica zewetrzna slimaka mieszajcego
wynosita 215 mm, jego skok 130 mm &gqlixos¢ obrotowa 38,7 rad/s. Do bada
uzyto mieszanki paszowej, ktora sktadata si pszenicy, czmienia, pszetyta

i premiksu. Po procesie rozdrabniania komponentdesranki, badano jej stopie
rozdrobnienia poprzez olglenie geometrycznejredniej waonej wielkaci cz-
stek zgodnie z PN-89-/R-64798. Badania przepronmalzila mieszanek o geo-
metrycznejsredniej waonej wielkdci czstek 0,6; 0,7 i 1,6 mm. Dla trzech bada-
nych stopni rozdrobnienia mieszanek dokonano ocognia zmieszania przy
czasie mieszania 9, 12, 15, 18 i 21 mm.
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Rys. 1. Schemat stanowiska badawczego: 1 — phzigntimakowy, 2 — dozow-
nik wagowy, 3 — waga dynamometryczna, 4 — rozdeaanbijakowy,
5 — mieszarka, 6 — waga tensometryczna, 7 — flaigy8 — spgzarka,
9 — aparatura kontrolno - pomiarowa, 10 — przemi&nceestotliwasci,
11 — komputer, 12 — stanowisko pomiarowe stopniaszania

Fig. 1. Pattern of the research post: 1 - voluteghsporter, 2 - dispenser of
a scale, 3 - dynamometrical balance, 4 - head frexger, 5 - blender,
6 - tensometric balance, 7 - fluidizers, 8 - conspg, 9 - apparatus
supervisory - measuring, 10 - frequencies converidr - computer,
12 - measuring post of mixing degree
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Ocena wptywu czasu mieszania...

Ocerg stopnia zmieszania komponentow oparto na podstagwanomierngci
rozprowadzenia mikrowskaikow, firmy Micro Tracers, w catej oetjosci przygo-
towanej porcji paszy. Przed procesem mieszani@zdio teoretycznliczbg mi-
krowskanikow, ktém nalezalo wy¢. Nastpnie z mieszarki pobierano prabk
0 masie 100 g i w separatorze oddzielangsthz paszy od cgstek mikrowskani-
kow. Poczym cgsteczki mikrowskanikdw wysypywano na bibg} nagczom
alkoholem. Kada castka mikrowskanika na bibule tworzyta barwnsmug,
ktore zliczano i poréwnywano z teoretyaziiczba mikrowskanikéw [Materiaty
firmy Micro Tracers, Inc. 2001].

Analize statystycza przeprowadzono analizwariancji, zachowuac wymagania
stosowania testu parametrycznego, tj.: zgédrmdanych parametréw z rozkia-
dem normalnym, z zachowaniem jednakowej wariafgréwnaniasrednich, po
stwierdzeniu istotnixi roznic pomgdzy rozpatrywanymi grupami, dokonano
testem Tukeya. Oceny jednorodoiowariancji dokonano testem Levene’a.

Wyniki badan

Na rysunku 2 przedstawiono zat@s¢ pomidzy czasem mieszania, a wadiami
stopnia zmieszania, dla geometryczéredniej waonej wielkaci czastek kompo-
nentéw 0,6, 0,7 i 1,6 mm. Z wykresu przedstawionegoys. 2 wynikaze wraz ze
wzrostem czasu mieszaniasm@ wart@é stopnia zmieszania. Waktm maksy-
malne stopnia zmieszania, dla mieszanek o trzexgnsich rozdrobnienia uzyska-
no dla czaséw mieszania 15 i 18 min. Po wydhiu czasu mieszania poxgj
18 min stwierdzono spadek waftd stopnia zmieszania - napbwata wtorna
segregacja komponentéw. Napk$z wartas¢ stopnia zmieszania uzyskano dla
mieszanki o geometryczn@gedniej waonej wielkaci czastek komponentéw 1,6 mm

| czasie mieszania 18 min.

Rysunek 3 przedstawtaednie wartéci stopnia zmieszania komponentow o geo-
metrycznejredniej waonej wielkaci czstek 0,6, 0,7 i 1,6 mm prajimaka mie-
szajcego 38,7 rad/s iprzy wspoéiczynniku wypetnienigesmrarki rownym 0,8.
Najwyzsze wartéci stopnia zmieszania uzyskaly komponenty o ngsdych
rozmiarach czstek, asrednia warté¢ otrzymanych stopni zmieszania uzyskata
wartas¢ 91,5%. Najmniejsze wardoi stopnia zmieszania stwierdzono przy mie-
szaniu komponentéw o geometryczégdniej waonej wielkaci czastek 0,7 mm,
natomiast ichsrednia warté¢ stopnia zmieszania wyniosta 87,0%. Jednak
przeprowadzona analiza statystyczna nie wykazasammmnie istotnych tdnic
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pomigdzy srednimi wartdciami stopnia zmieszania w zah®sci od mieszanek

wytwarzanych z komponentéw o geometryczérejdniej waonej wielkagci cza-
stek 0,6, 0,71 1,6 mm.

Rys. 2.

Rys. 2.
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Zalgnas¢ pomedzy czasem mieszania a stopniem zmieszania dlaegeom
trycznejsredniej waonej wielkdci czstek badanych mieszanek 0,6, 0,7
i 1,6 mm przy 320 obr.min-dimaka mieszajcego przy wspotczynniku
wypetnienia mieszarki réwnym 0,8

Relation between the time of mixing up randng degree weighed for
the geometrical average of studied particles ofntite 0.6, 0.7 and
1.6 mm at 320 turns per minute of the mixing wormnge the rate of
filling the blender up equal 0.8



Ocena wptywu czasu mieszania...
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Rys. 3. Uzyskane wasto stopnia zmieszania dla geometryczfrefniej wao-
nej wielkdci czstek badanych mieszanek 0,6, 0,7 i 1,6 mm prxkpr
sci obrotowejslimaka mieszajcego 38,7 rad/s i wspoétczynniku wypet-
nienia mieszarki réwnym 0,8

Rys. 3. Gotten value of the mixing degree weidbethe geometrical average
of particles of examined blends 0.6, 0.7 and 1.6 amr820 turns per
minute of mixing wormgear and the rate of fillihg tlender up equal 0.8

Whioski

1. Wraz ze wzrostem czasu mieszanignie stopié zmieszania, jednak po prze-
kroczeniu czasu granicznego rgstie wtdrna segregacja komponentow.

2. Przeprowadzona analiza statystyczna potwierdzitageiometrycznarednia
wazona wielké¢ czastek badanych mieszanek (0,6, 0,7 i 1,6 mm) nieyungot
na stopié zmieszania.
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EVALUATION OF INFLUENCE OF TIME OF MIXING UP
TO THE STEP OF FODDER MIXING COMPONENTS
IN THE BLENDER WITH THE VERTICAL WORKING ELEMENT

Summary

Examining the influence of time of mixing up wassdebed at work to the step of
mixing components of blend for the loose feedstioiated to pigs. Examinations
were carried out for the portion blender with tlegtical working element, for the
time of mixing up 9, 12, 15, 18 and with 21 min.afxnations demonstrated that
an increase in the rank of mixing components wasig with the height of mix-
ing the tense up together, however after overstepitie tense of mixing 18 min.
up., a drop of the step of the confusion was stafld step of the confusion isn't
depending on the geometrical average for the weliglee of particles of exam-
ined blends.

Key words: step of grinding down, degree of mixing, premix
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