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OCENA WPLYWU PR EDKOSCI OBROTOWEJ SLIMAKA
MIESZAJ ACEGO Z PIONOWYM ELEMENTEM ROBOCZYM
NA STOPIEN ZMIESZANIA KOMPONENTOW PASZY

Streszczenie

W pracy dokonano préby oceny wpltywuegkosci obrotowejslimaka mieszajcego
mieszarki z pionowym elementem roboczym na stogimieszania komponentow.
Badania przeprowadzono dlagkosci obrotowej 28,3; 33,5 i 38,7 rad/s. Przeprowa-
dzona analiza statystyczna nie wykazata znamieistagnych ré@nic wartgci sred-
nich stopnia zmieszania mieszanki uzyskanej przgych pedkosciach obrotowych
slimaka mieszajcego.

Stowa kluczowe:stopigi rozdrobnienia, stopfezmieszania, pdkos¢é obrotowa

Wprowadzenie

W chwili obecnej dia konkurencja na rynku pasz wymusza na producemqech
szukiwania drég zmniejszania kosztéw produkcji,yprachowaniu odpowiednigj
jakasci produktu kacowego. Mieszanie komponentow jest jednym z etaptw
dukcji paszy sypkiej, ktora me by bezpdrednio skarmiana, lub przeznaczona
do dalszej obrobki (granulowanie). Na stdpznieszania komponentow wplyvgaj
cechy fizyczne mieszanych produktéw, cechy konstype mieszarki oraz para-
metry technologiczno-eksploatacyjne procesu midazalednym z parametrow
technologicznych jest pdkos¢ obrotowaslimaka mieszajcego mieszarki. Wia-
domo,ze wraz ze wzrostem ¢gatkosci obrotowejslimaka mieszajcego mieszarki,
rosnie zapotrzebowanie na moc, ktéra przektagdanai wzrost kosztéw produkcji,
a tym samym wptywa na cekoncowa produktu jakim jest pasza sypka.

Cel badan

Celem bada byto ustalenie wptywu prdkosci obrotowejslimaka mieszajcego na
stopier zmieszania komponentow.
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Metodyka badan

Badania przeprowadzono na stanowisku badawczym seypoym w mieszark
porcjowa z pionowym elementem roboczym (rys 1). Pojefdraatkowita zbiorni-
ka mieszarki wynosita 1,1 Innatomiast wsp6tczynnik wypetnienia w trakcie pro-
wadzonych bada 0,8. Srednica zewetrzna slimaka mieszajcego wynosita
215 mm, a jego skok 130 mm.
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Rys. 1. Schemat stanowiska badawczego: 1 — phzigntimakowy, 2 — dozow-
nik wagowy, 3 — waga dynamometryczna, 4 — rozdealanbijakowy,
5 — mieszarka, 6 — waga tensometryczna, 7 — flaigy8 — spgzarka,
9 — aparatura kontrolno - pomiarowa, 10 — przemiknceestotliwasci,
11 — komputer, 12 — stanowisko pomiarowe stopniaszania

Fig. 1. Pattern of the research post: 1 - voluteahsporter, 2 - dispenser of
a scale, 3 - dynamometrical balance, 4 - head frexger, 5 - blender,
6 - tensometric balance , 7 - fluidizers, 8 - coegsor, 9 - apparatus
supervisory — measuring

Zakresem badaobjeto mieszank paszow stosowan w tuczu trzody chlewnej,
ktora sktadata si z: pszenicy (25%), egzmienia (50%), pszemta (20%)
i koncentratu (5%). Badania przeprowadzono diallmci obrotowej 28,3; 33,5
i 38,7 racs” $limaka mieszajcego. Eksperyment dla k@ej prdkosci obrotowej
powtarzano giciokrotnie przy czasie mieszania 15 min. Po pracesieszania
oceniano stopie zmieszania komponentéw badanej paszy. Stogigieszania
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okreslono na podstawie rownomier§w rozprowadzenia mikrowskaikow firmy
Micro Tracers w catej objosci przygotowanej porcji paszy. Mikrowskaiki bar-
wigce wprowadzano do mieszanych komponentéw przedepeme mieszania
w takiej liczbie, aby w kadej prébie o masie 100 g znalazta $D0 castek mi-
krowskanika. Po procesie mieszania prébksypywano do separatora, w celu
oddzielenia cgsteczek paszy od gzteczek mikrowskaikdéw. Nasgpnie ca-
steczki mikrowskanikow wysypywano na bibg} ktéra wczeniej nagczono al-
koholem, a nagpnie zliczano barwne smugi poastkach wskanika i poréwny-
wano z teoretycznliczba mikrowskanikdéw w prébce pobranej paszy. Dokladne
uzycie mikrowskanikow firmy Micro Tracers opisuje dokumentacja [Maaty
firmy Micro Tracers, Inc. 2001]Sredna geometrycza wazona wielkosé¢ czastek
mieszanki paszowej, ki9uzyto w eksperymencie okileno wg PN-89-/R-64798,

i wyniosta ona 0,6 mm.

Analize statystycza przeprowadzono przy zastosowaniu analizy wariamecgy
zachowaniu wymagastosowania testu parametrycznego, tj.: zgéémadanych
parametréw z rozkladem normalnym z zachowaniemgkolwvej wariancji. Po-
rownaniasrednich, po stwierdzeniu istotém roznic pomgdzy rozpatrywanymi
grupami, dokonano testem Tukeya. Natomiast @¢ednorodnéci wariancji do-
konano testem Levene’a.

Wyniki badan
W tabeli 1 przedstawiono parametry statystycznprstozmieszania.

Tabela 1. Wart@* srednia, minimalna, maksymalna i odchylenie standaselstopnia
zmieszania badanych prébek mieszanki.

Table 1. Minimum, maximum, average value and stahdeawing aside the step
of mixing examined samples of blend.

Predkos¢ obrotowa .
. . . ) . . odchylenie
slimaka mieszajcego srednia min max
standardowe

[rad/s]
28,3 85,1 74,3 93,3 7,7
33,5 87,7 77,0 94,2 7,0
38,7 89,7 76,3 96,7 8,3

Z przeprowadzonych bafiavynika, ze maksymala wartas¢ stopnia zmieszania
wynoszca 96,7%, uzyskano przy mieszaniu komponentéwerkmécia 38,7 rad/s
slimaka mieszajcego. Sredni wartdi¢ stopnia zmieszania wynaegz 85,1%,

uzyskano dla komponentow mieszanych gdposcia obrotow slimaka 28,3 rad/s.
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Na podstawie wartei odchylenia standardowego gma stwierdzi, ze najbar-
dziej jednorodne warfgi stopnia zmieszania uzyskano dla komponentow zaies
nych z pedkaoscia obrotow slimaka mieszajcego 33,5 rad/s (tab. 1) .

Na rysunku 2 przedstawiono uzyskane w trakcie bastadnie wartéci stopnia
zmieszania w zakmosci od obrotow slimaka mieszajcego mieszarki. Zmiana
obrotow §limaka mieszajcego wptywata ngrednie wartéci stopnia zmieszania.
Jednak przeprowadzona analiza statystyczna nie zajkanamiennie istotnych
roznic wartgci srednich stopnia zmieszania mieszanki uzyskanej pdzgych
predkosciach obrotowychBlimaka mieszajcego.
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Rys. 2.

Fig. 2.
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Uzyskane w trakcie przeprowadzonego ekseeitu wart€ci stopnia
zmieszania w zataosci od liczby obrotowslimaka mieszajcego, dla
geometrycznegredniej waonej wielkgé czstek mieszanki paszowej
0,6 mm oraz przy wspotczynniku wypetnienia miesréawnym 0,8
Value of mixing degree gotten in the experit, depending on mixing
numbers of rotations of the mixing wormgear, weihfar the geometri-
cal average size of particles of fodder blend 0 @nd the rate of

filling the blender up equal 0.8
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Podsumowanie

1. Najwyzsz wartas¢ sredni stopnia zmieszania (89,7%) badanych prébek
uzyskano przy stosowaniu goikosci mieszadtaslimakowego wynosze]
38,7 rad/s.

2. Najnizsze wartéci stopnia zmieszania (85,1%) uzyskiwano przy nagjsaej
predkosci obrotowejslimaka mieszajcego (28,3 rad/s).

3. Przeprowadzona analiza statystyczna nie potwierdugtywu obrotowslima-
ka mieszajcego na stopiezmieszania komponentéw badanej mieszanki.
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EVALUATION OF INFLUENCE OF THE MIXING WORMGEAR'S
ROTATION SPEED WITH THE VERTICAL WORKING ELEMENT
TO THE FODDER COMPONENTS MIXING UP DEGREE

Summary

Attempts of the assessment of the influence ofd&tion speed of the wormgear
were made at work mixing blenders up with the weftworking element to the
step of the components mixing up degree. Examinatwere carried out for the
rotation speed 28.3; 33.5 and 38.7 glad s-1. Aiexdrstatistical analysis didn't
demonstrate substantial differences of value ofames of fodder mixing up de-
gree gotten at the different mixing wormgear'stiotaspeeds.

Key words: step of grinding down, degree of mixing, rotatipesad
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