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WIELOKRYTERIALNA METODA OCENY PARAMETROW  PRACY
URZADZEN UDOJOWYCH

Streszczenie

Analizowano parametry doju zdych aparatéw udojowych przy pulsacji jednoczesnej
i przemiennej oraz przyzyciu kolektoréw odpowiednio o pojemém 310 crd

i 480 cnt. Dla kazdego wariantu stosowano cztery zestawy gum strzy&bw zré-
nicowanej konstrukcji. Metoda oceny punktowej pagtndw pracy pozwolita na ich
oszacowanie w aspekcie zapewnienia bezpistaa doju w aspekcie wymagaorm
ISO i zalecé IDF.

Stowa kluczowe:aparaty udojowe, parametry pracy, odchylenie adhgo
Wstep i cel pracy

W swietle obowazywania standardoéw w chowie zwigtaizytkowych, nowocze-
sne metody produkcji mleka i jego przetworéw wynjagaistego przestrzegania
norm krajowych, midzynarodowych oraz dyrektyw Unii Europejskiej [Raruk
2003]. Wymagania te dotygzkazdego etapu produkcji mleka: od utrzymania
kréw, poprzezywienie i proces doju mechanicznegod®d wstpnej obrobki mle-
ka (chtodzenia). Przestrzeganie wymogow unijnycimacacy sposob wpltywa na
jakas¢ pozyskiwanego mleka. Dodatkowym aspektem, a kaniga do prawi-
diowego przeprowadzenie doju mechanicznegoyarunki cénieniowe panujce
w aparacie udojowym podczas doju [K§Zyin. 2000]. Ksztattowanie siparame-
trow doju zaleéne jest od natenia wyptywu mleka oraz w bardzo g stopniu
od zastosowanego aparatu udojowego Hski, Czarnodiski 1996]. Istotne
w tym wzgkdzie jest przeprowadzenie analizy i ocenyadeas udojowych, po-
zwalapcej na zweryfikowanie parametrow pracy aparatu adepo pod tem
odnoszacym sk do jakaci realizacji procesu doju. Dotychczasowa diagriasty
urzadzen udojowych pozwalata na indywidualocere kazdego z analizowanych
parametréw pracy aparatu udojowego [Szlachta 1$8achta 1998; Szlachta
2000]. Niemniej jednak, biac od uwag mazliwe wieloptaszczyznowe, negatyw-
ne oddziatywaniesrodkow technicznych na gruczot mlekowy krowy (z nef
strony — przeptywy zwrotne i przenoszenie drobnmjstv, a z drugiej — rozeta
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I wynicowanie btonyluzowej kanatu strzykowego) nalezauwayc¢, ze komplek-
sowe ugcie diagnostyki urgdzer udojowych mae mig znaczenie zaréwno po-
znawcze jak i utylitarne.

Majac powysze na uwadze, celem pracy byto dokonanie analizydptngci
wielokryterialnej metody diagnostyki opartej na dtd-parametrach pracy aparatu
udojowego, do charakteryzowania warunkéw i przebamju. Parametrami tymas
— czas ssaniatss|s],

— Cczas masal —tm[s],

— $rednie poddinienie ssania pss[kPa],

— $rednie poddinienie masau —pm [kPa],

— amplituda poddénienia ssania aps[kPa],

— amplituda podénienia maszu—apm[kPa],

— wabhania podénienia w cyklu -dp [kPa],

— $rednie poddcinienie w cyklu -dpsr[kPa],

— czas fazy otwieraniaggumy —St1[s],

— czas narastania podoienia —St1p[s],

— wzrost poddinienia —Sdp1[kPa],

— dynamika wzrostu podanienia —Sr [kPa/s],

— roznica poddinien (koniec strzyka — kolektor) éplmax1kPal],

— dynamika przeptywu powrotnegoRp [N s].

Materiat i metody
Badania przeprowadzono dla dwéch typéw pulsacjreipiennej i jednoczesnej.
W ramach kadej pulsacji badaniami aofip osiem wariantéw aparatow udojowych,

rozniacych sg typem i pojemngcia kolektora oraz typem gumy strzykowej (tabela 1).

Tabela 1. Warianty aparatéw udojowych
Table 1. Varieties of milking machines

Oznaczenie aparatuTyp kolektora Typ Srednica krotkich
udojowego (pojemnd¢) | gumy strzykowej | przewoddw mlecznych [mm]

A SL2CTF 9,5

B Clearflow SL2 CTEWT 8,25
C (310 cn) FL7S 8,25
D FL7WWT 10

E SL2CTF 9,5
F Diamond SL2 CTEWT 8,25
G (480 cm) FL7S 8,25
H FL7WWT 10
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Wielokryterialna metoda oceny...

Podstawowym kryterium oceny byta odchytk@ Y miedzy wartécia zmierzon,
(W,,,) a zalecan (W,,,) dla danego parametru, wyoma w procentach:

al

O= Wo =W 100 (1)

zal

Odchyika liczona byta dla kdego z 14 parametrow pracy aparatu udojowego.
Nastpnie, zgodnie z zadeniami wielokryterialnej metody, obliczonéredni
wartas¢ odchyiki dla kadego z 8 badanych aparatow udojowych. Ustalono, i
miernikiem przydatnéci aparatu udojowegoelzie wskanik charakteryzujcy
jego funkcjonalné¢, wyrazony modutem rénicy sredniej odchyikio i odchylenia
standardoweg@ :

W:‘ﬁ—d )

Najwyzsz przydatné¢ funkcjonalr bedzie posiadat aparat udojowy, ktorego
wskaznik bedzie miat warté¢ najmniejsa.

W badaniach laboratoryjnych stosowano wyptywy cjeteekozastpczej (wody)

0 wartaci Q= 0 kg/min i 4 kg/min. Intensywrdé wyptywu cieczyQ.,~= 0 kg/min
charakteryzuje doj na suchosaatensywné¢ wyptywu mlekaQ.= 4 kg/min jest
typowa dla wysokowydajnych krow. Wyniki badéerenowych potwierdzityze

z takim nag¢zeniem wyptywu mleka mamy do czynienia przy dojuvkid wysokiej
wydajnasci mlecznej przez okres od p6t do kilku minut dfjuberaiski 2002].
Przy wyliczaniu wartéci srednich i odchylé standardowych odchytek analizowa-
nych parametréw dla intensywsdwd wyptywu mlekaQ,~= O, ze wzgidu na zerowe
zmierzone wartei, nie uwzgtdniono przeptywu powrotnegdp) i roznicy pod-
cisnien pomigdzy karcem strzyka i kolektorendplmax].

Wyniki badan

Analiza rysunku (wykresu) la pozwala zauy@ ze r&nica pomgdzy sredni
wartaicia odchytek a odchyleniem standardowym przy przepy@i—= 0 kg/min
oscyluje na poziomie 9 + 13% dlazkego aparatu. Oznacza to, wahania nie s
znaczne i mazna przypé, iz ksztattup sig na zblzonym poziomie. Natomiast przy
przeptywie cieczyQ,= 4 kg/min wysipity znacace r@nice pome¢dzy sredni
odchytky a odchyleniem standardowych dla poszczegoéinycéviyaparatow udo-
jowych (rys. 1c), co — zgodnie z zaémiami wielokryterialnej metody oceny apa-
ratow udojowych — potwierdza wskak charakteryzujcy funkcjonalné¢ aparatu
udojowego (rys. 2c). Jest on najmniejszy dla apalFaf1,43%), a najwkszy dla
aparatu A (14,39%).
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Rys. 1. Zestawienigrednich wartgci odchylek oraz odchytestandardowych
wyrazonych w procentach dla analizowanych aparatow dlapulsaciji
jednoczesnej i przeptywu,© 0 kg/min; b) pulsacji przemiennej i prze-
plywu Q.= 0 kg/min; c) pulsacji jednoczesnej i przeptywi=2 kg/min;
d) pulsacji przemiennej i przeptywuy,©4 kg/min

Fig. 1. Juxtaposition of average deviation valuesd astandard deviations
expressed as percentage of the analysed milkindpimes for: a) simul-
taneous pulsation and flow . 0 kg/min; b) alternate pulsation and
flow Q.= 0 kg/min; ¢) simultaneous pulsation and flQy= 4 kg/min;
d) alternate pulsation and flow,@ 4 kg/min

Analiza wartdci zamieszczonych na rysunku 2b i 2d prowadzi daestizenia, 4
przy przeptywieQ.= 0 kg/min wskanik charakteryzujcy funkcjonalné¢ aparatu
udojowego jest najmniejszy dla aparatu G (5,36%)apvieckszy dla aparatu
A (19,15%). Natomiast prz@.= 4 kg/min wskanik charakteryzujcy funkcjonal-
nos¢ aparatu udojowego wynosi odpowiednio: dla apaBafd,88%), a dla aparatu
A (21,43%).

Analiza poréwnawcza uwzglniajca nowy wskanik uzyteczndci aparatu
udojowego, oparty na 14-stu parametrach, wykaiataajmniej funkcjonalnym
aparatem udojowym- w kdym badanym przypadku— jest aparat A, skiadapic
z kolektora Clearflow 310 chi wspélpracujcy z gumami strzykowymi SL 2
CTF.
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Rys. 2. Wykresy wskaka charakteryzujcego funkcjonaln@' aparatu udojo-
wego wyraonego w procentach dla badanych aparatow dla: djaji
jednoczesnej i przeptywu,@ 0 kg/min; b) pulsacji przemiennej i prze-
ptywu Q= 0 kg/min; c) pulsacji jednoczesnej i przeptywy=G kg/min;
d) pulsacji przemiennej i przeptywy,©4 kg/min

Fig. 2. Graphs of the indicator characterising thenctionality of the milking
machine, expressed as percentage of the analydkihgnmachines for:
a) simultaneous pulsation and flow<0 kg/min; b) alternate pulsation and
flow Qn= 0 kg/min; c) simultaneous pulsation and flow~Q4 kg/min;
d) alternate pulsation and flow@ 4 kg/min

Whnioski

Przy natzeniu wyplywu mlekaQ,= 4 kg/min (dla obu pulsacji) obserwuje si
wyzsze wartéci wskanika funkcjonalnéci aparatu udojowego w poréwnaniu
Z wartagciami uzyskanymi przy nateniu Q.= 0 kg/min, co wskazuje na celowéo
oceny funkcjonalnej aparatow prageych przyQ.>0. Opisanie parametrow pracy
aparatu udojowego za pomosredniej wartéci odchyitki pomédzy parametrami
zmierzonymi i zalecanymi daje rawos¢ wielokryterialnej oceny funkcjonaldo
aparatu udojowegoSrednia warté¢ odchytki wyrazona w procentach me by
wskaznikiem charakteryzgpym funkcjonalnéé aparatow udojowych, chavymaga to
przeprowadzenia badla uwzgkdnieniem szerszego zakresuepai wyptywu mleka.
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MULTICRITERIA METHOD OF EVALUATION
OF FUNCTIONING PARAMETERS OF SELECTED MILKING UNITS

Summary

Milking parameters of various milking units haveeheanalyzed of simultaneous
and alternate pulsation with the use of claws speetive capacity 310 ¢nand
480 cmi. Four sets of liners of different construction eversed for each variant.
Evaluation of functioning parameters enabled thesessment in respect of milk-
ing security in relation to ISO and IDF requirensent

Key words: milking unit, parameters of work, deviation of norm
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